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  چکیده

داری در برانجام شد. نمونه های زیستیشاخصاستان خوزستان و بررسی  ،مطالعه حاضر با هدف بررسی فراوانی ماکروبنتوزهای رودخانه کرخه

جنس و گونه  41تعداد برداری در رودخانه کرخه ایستگاه نمونه 6از مجموع شد.  انجامگرب  و سوربر سمپلردو فصل تابستان و زمستان توسط 

و  غالبیت شاخصمقدار ترین در فصل تابستان ایستگاه پل سابله دارای بیش شناسایی گردید.ماکروبنتوز شاخه  1راسته و  44خانواده و  41از 

ترین بیت و کمترین غال. در فصل زمستان بیشرا نشان داد ایترین تنوع گونهبیشو  ترین غالبیتو ایستگاه حمیدیه کم ایترین تنوع گونهکم

 زیستی شاخصبر اساس  ترین میزان غالبیت در ایستگاه پای پل مشاهده شد.کم و رفیع و های حمیدیهای ماکروبنتوزها در ایستگاهتنوع گونه

 های حمیدیه وایستگاهو  قابل توجه(فاقد آلودگی آلی در طبقه کیفی عالی ) در فصل تابستان ایستگاه کرخه بعد از اراضی کشاورزی ،هیلسنهوف

 یفی خیلی خوب و ک در طبقهدر فصل زمستان ایستگاه پای پل  همچنین .ارزیابی شد (آلودگی آلی نسبتا قابل توجهدر طبقه کیفی متوسط )یزدنو 

  .ارزیابی شد (آلودگی آلی نسبتا قابل توجه) در طبقه کیفی متوسط ایستگاه یزدنو
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 مقدمه 

را  دوباشند. این موجودات بيشتر دوران حيات خمطرح مي بستر وابسته به رسوباتهاي زنجيره غذایي ترین حلقهبه عنوان یکي از مهمیا بنتوز  موجودات کفزي
 Horneند )گيرمي در برها و نرمتنان را پوستان، کرمگروه متنوعي از جانوران کوچک نظير لارو حشرات، سخت و برندرسوبات به سر مي یا داخل در مجاورت

and Goldman, 1994.)  ها اهينمایند و در نهایت به مصرف مرا به پروتئين تبدیل مي کوچک و ظریفو قطعات دتریت  هستنداي لکهپراکنش داراي بنتوزها

تنوع و فراواني  .باشدمي ماکروبنتوزها ه اخير استفاده ازهد چند در کيفيت آب پایش ها جهت ارزیابي وموثرترین روش یکي ازرسند. ها ميو پرندگان در آب
مستقر در از موجودات  هازکروبنتونشان داد ما نيشيمطالعات پ(. 2931 )محمدي روزبهاني و همکاران،باشد برحسب شرایط محيطي متفاوت مي ماکروبنتوزها

 زانيم و کاهش يلآ يهاندهیلاآالخصوص يعل يبه لحاظ مقاومت در برابر آلودگ و باشنديم یيبالا ياتنوع گونه يهستند که دارا يآب يهاستمياکوس ههم
 کاملاً  يهاهم در آب يبرخ ،ياز هرگونه آلودگ يو عار زيکاملاً تم يهاها در آبآن يکه برخ يبه طور ؛باشنديمتفاوت م گریکدی بادر آب  ولمحل ژنياکس

 نتوزهاکروبلذا مانمود.  يبندميتقسمقاوم و مقاوم  مهين ،حساس مهين ،يبه چهار گروه حساس به آلودگ توانرا ميگروه موجودات  نیا کنند.زیست ميآلوده 
 يبع آبامن گرید ایرودخانه  يآلودگ تيبردن به وضع يپ ياز آنها برا توانيو م رونديه شمار مبها رودخانه يستیبرآورد سلامت ز جهت مناسبي يهاشاخص

هاي توانند به عنوان شاخصمي ها و ماهيانهاي زیستي از جمله پریفيتونمانند سایر گروهموجودات کفزي نيز پس (. 2931بري و همکاران، )سه استفاده کرد
هاي محيطي وارد رسامکان ردیابي است بنابراینافتد، اي این جوامع به آهستگي اتفاق ميزیستي عمل نمایند. با توجه به اینکه تغييرات ساختاري در ترکيب گونه

هاي آلي و اسيدي واکنش بهتري از خود نشان در برابر آلودگيها ها به شکل بهتري فراهم است. به خصوص این ارگانيسمهاي آبي در آنشده بر اکوسيستم
هاي آبي هاي کيفي اکوسيستماین موجودات کمک شایاني به تحليل ،هاي زیستي کيفيدر نتيجه محاسبه شاخص (.Gray and Delanry, 2008) دهندمي
  (.2049)مهندسين مشاور آساراب،  نمایدمي
 1۷10۴که حدود  باشديمربع م لومتريک ۴4۷10ه در حدود ضحو نیمساحت ا .زاگرس واقع شده است يهارشته کوه يو غرب يانيمناطق مدر کرخه  زیه آبرضحو
متر و ارتفاعات کربن با  9۴۵4کوه الوند با ارتفاع  .دهنديم ليتشک هاهیها و کوهپارا دشت گریمربع د لومتريک 19223و  يمربع آن در مناطق کوهستان لومتريک

 زیآبرحوضه باشد. يم ایاز سطح در متر 9کرخه در دشت آزادگان و در حدود  زیارتفاع حوضه آبر نیترباشند. کميحوضه م نینقاط ا نیترمتر مرتفع 910۴ع ارتفا
درون کوه  يااز چشمهاین رود است.  رانیبزرگ ا خانهرود نيکرخه سوم لرستان و خوزستان است. ،لامیا ،کردستان ،کرمانشاه ،همدان يهاکرخه شامل استان

 ابيهمدان و کرمانشاه به نام گاماس يهاکه در استان شوديم يچشمه سرمنشا رود بزرگ . اینرديگينهاوند سرچشمه م ياز سلسله جبال زاگرس در حوال نیگرو
و به  کنديم يريبگآاستان  ۴است که از  ياکرخه تنها رودخانه. شوديم دهينام خهو با ورود به خاک خوزستان به نام کر مرهيو لرستان س لامیا يهاو در استان

در امتداد شمال به  لومتريک 344در حدود  يکرخه پس از مسافت. غرب کشور ساخته است يدائم خانهرود نیترکرخه را مهم يژگیو نيهم .دشوياستان م کی
. شده است فیرودخانه تعر نیا يبر رو يو مخزن يانحراف يميسد تنظ ۴4از  شيب. رسديم ميهورالعظ تالابه بو عراق  رانیجنوب سرانجام در مرز مشترک ا

 ۴سد در استان لرستان و  2۴ ،لامیسد در استان ا 1 ،سد در استان کرمانشاه 2۴ ،سد در استان همدان ۷از  شيب .باشنديدر حال ساخت م ایاخته سکه قالب آنها 
 (.2042سازمان آب و برق خوزستان. ) شده است فیتعربر این رودخانه سد در استان خوزستان 

توان به اهميت ماکروبنتوزها در منابع آبي مطالعات مختلفي توسط محققان صورت گرفته است. که از آنها ميدليل به  ،هاي گذشتهدر سالدر منابع آبي ایران 

ارزیابي زیستي رودخانه مارون و  ،(2932، زادگان و همکارانروغني)رودخانه دز با استفاده از ساختار جوامع ماکروبنتيک و شاخص هيلسنهوف  زیستي ارزیابي

 ماکروبنتوزهاي زیستي و فون ارزیابي وضعيت کيفي رودخانه ماربر با استفاده از شاخص (،2931ساختار جمعيتي ماکروبنتوزها )محمدي روزبهاني و همکاران، 

حساسيت بررسي ( و 2932ي )ممبيني و نبوي، در رودخانه جراح يندگیآلا يهابه عنوان شاخص کيکروبنتطالعه ساختار اجتماعات مام(، 2939)ملازاده، 

اي دف شناسایي تنوع گونهحاضر با همطالعه ( اشاره نمود. 2931ران، ابري و همکهاي آبي )سهماکروبنتوزها به آلودگي و نقش آنها در ارزیابي سلامت اکوسيستم

 سنهوف انجام شد. هيل  شاخص زیستي و سيمپسون تنوع ماکروبنتوزهاي رودخانه کرخه و بررسي تنوع زیستي با استفاده از شاخص

 

 هامواد و روش
برداري هاي نمونهکرخه ابتدا ایستگاه رودخانههاي زیستي بستر جهت برداشت نمونهو در دو فصل تابستان و زمستان انجام گرفت.  2042این مطالعه در سال 

 بردارنمونه از استفاده شد. Van Veenگرب  و Surber Samplerبردار از تجهيزاتي نظير نمونهبرداري (. جهت نمونه2مشخص شدند )شکل ( 11-92)ایستگاه 

Surber Sampler  گرب  و ازبستر قلوه سنگي و سنگلاخي و عمق آب کم  بادر نواحي از رودخانهVan Veen  استفاده عمق آب زیاد  و با در بسترهاي گلي

، دهانه آن مخالف جریان آب رودخانه قرار گرفت و مساحت مشخصي از سطح بستر Surber Sampler. براي برداشت نمونه ماکروبنتوز با استفاده از شودمي

اي هد. با توجه به اینکه ماکروبنتوزهاي کفزي در روي سطوح بستر رودخانه و در زیستگاهشبردار با استفاده از دست خراشيده نهرودخانه در جلوي دهانه نمو

https://civilica.com/search/paper/k-%DA%A9%DB%8C%D9%81%DB%8C%D8%AA%20%D8%A2%D8%A8/
https://civilica.com/search/paper/k-%DA%A9%DB%8C%D9%81%DB%8C%D8%AA%20%D8%A2%D8%A8/


 
ننده انتهاي کها، ماکروبنتوزها وارد تور جمعکنند، بنابراین با برهم زدن و خراشيدن سطوح این سنگها زیست ميها و یا زیر سنگکوچکي در پشت قلوه سنگ

Surber Sampler ها ند. این نمونهدرصد تثبيت شد 0آوري شده به ظروف مخصوص منتقل شده و با استفاده از فرمالين هاي ماکروبنتوز جمعشوند. نمونهمي

ماکروبنتوزهاي رودخانه کرخه را از یکي برداري از نمونه 1. شکل به آزمایشگاه زیستي جهت شناسایي و شمارش منتقل شدند با رعایت اصول استاندارد انتقال،

  دهد. هاي مطالعاتي نشان مياز ایستگاه

 سپس رسوب برداشت .باشد برداشت شد، سطح معيني از رسوب بستر رودخانه که داراي نمونه ماکربنتوز ميVan Veenدر بسترهاي گلي با استفاده از گرب 

هاي مخصوص انتقال داده ميکرون شسته شد و پس از جدا نمودن ماکروبنتوزها از رسوب رودخانه، آنها را به بطري ۴44شده با استفاده از الک استاندارد با مش 

 انجام شد. Standard Methods.2017,10500. شناسایي ماکروبنتوزها تا حد جنس/گونه بر اساس انتقال یافتندو پس از تثبيت به آزمایشگاه 

 

 (4141)مهندسین مشاور آساراب،  در رودخانه کرخه برداری شدههای نمونهموقعیت ایستگاه -4شکل

  

 کرخه بعد از اراضی کشاورزیرودخانه  – ST 27ایستگاه  بردارینمونه-2 شکل



 
 نوع سيمپسونت استفاده شد. شاخص تنوع سيمپسون و شاخص زیستي هيلسنهوفشاخص  دو ازجهت ارزیابي زیستي کيفيت آب بر اساس جوامع موجودات زنده 

 شود.( استفاده مي2شاخص از رابطه ) این گيريبراي اندازه گيرد.به منظور مقایسه فون موجودات زنده در یک منطقه مورد استفاده قرار مي
(2                                                                                                                            )               D= -(ni×(ni-1) ÷ N× (N-1)) 

متغير است که عدد صفر مبين  2و  4ر شاخص غالبيت بين باشد. عدد به دست آمده دتعداد کل افراد در نمونه مي Nمقدارشاخص غالبيت و  D در این رابطه،
  هاست.به منزله وجود غالبيت شدید در بين گونه 2ها و عدد عدم وجود غالبيت در بين گونه

بندي طبقه 2جدول  کند.بندي مي)بسيار مقاوم( طبقه 24ها نسبت به آلودگي آلي را از صفر )بسيار حساس( تا ميزان مقاومت خانواده هيلسنهوف زیستي شاخص
 دهد. اساس شاخص زیستي اصلاح شده هيلسنهوف را نشان ميکيفيت آب بر 

(1                                                                                     )                                                         HFBI = Σ [(TVi) Ni] / N  
 باشد.       تعداد کل افراد مي Nتعداد افراد هر گونه و  Niتحمل آلودگي در آن گونه،  مقدار عددي TViکه در این رابطه 

 اساس شاخص زیستی اصلاح شده هیلسنهوفبندی کیفیت آب بر طبقه -1  جدول

زیستي شاخص آب کيفيت  آلي آلودگي درجه   

۴/9 - 4 آلي آلودگي بدون عالي   

۴/0 – ۴2/9 خوب خيلي  کم آلي آلودگي امکان   

۴/۴ – ۴2/0 آلي هايآلودگي مقداري خوب   

۴/1 – ۴2/۴ توجه قابل نسبتا آلي آلودگي متوسط   

۴/۷ – ۴2/1 بد نسبتا  توجه قابل آلي آلودگي   

۴/۵ – ۴2/۷ توجه قابل بسيار آلي آلودگي بد   

24 – ۴2/۵ بد خيلي  شدید آلي آلودگي   

 
 

 نتایج 
قلوه سنگي بود. قبل از این ایستگاه، اراضي اطراف  آنبستر  وزیاد  کرخه عرض، عمق و حجم جریان رودخانه ST26بر اساس مشاهدات انجام شده در ایستگاه 

انه در این است. آب رودخپس از این ایستگاه کاربري اراضي اطراف رودخانه به کشاورزي در مقياس وسيع تغيير یافته بود. رودخانه فاقد کاربري و کوهستاني 
حاشيه  اي وجود دارد. اراضيایستگاه به رنگ آبي و سبز روشن و فاقد کدورت است. در حاشيه رودخانه پوشش پراکنده گياهي از نوع گياه ني و گياهان درختچه

  باشد.رودخانه در این ایستگاه، داراي کاربري کشاورزي مي
. بستر رودخانه قلوه سنگي و شني بود. آب رودخانه در این ایستگاه به رنگ آبي و سبز روشن و بودرودخانه زیاد عرض، عمق و حجم جریان  ST27در ایستگاه 

ب رودخانه آ. رودخانه در این ایستگاه محل آبشخور دام بودبر اساس بازدید ميداني انجام شده،  يه رودخانه پوشش گياهي مشاهده نشد.. در حاشبودفاقد کدورت 
  شود.اراضي کشاورزي پمپاژ ميجهت آبياري در این ایستگاه به 

. آب بوداي و گلي ماسه آنبستر و  . در این ایستگاه عرض، عمق و حجم جریان رودخانه زیادداشتدر رودخانه کرخه در شهر حميدیه قرار  ST28ایستگاه 
دارد.  اي وجودکدورت کم است. در حاشيه رودخانه پوشش گياهي از نوع گياه ني و گياهان درختچه رودخانه در این ایستگاه به رنگ آبي و سبز روشن و داراي

اشيه حدر شد. هاي خانگي روستایي به صورت آبراهه وارد رودخانه ميو رواناب زهابباشد. اراضي حاشيه رودخانه در این ایستگاه، داراي کاربري مسکوني مي
که افراد محلي در رودخانه دام پهن  دادمي . وجود قایق سنتي در حاشيه رودخانه نشاندیده شدهاي ساختماني خانگي و نخاله رودخانه محل تخليه پسماندهاي

  دهند.نموده و صيد ماهي انجام مي
ایستگاه عرض، عمق، حجم آب و سرعت در رودخانه سابله در محل روستاي فيروزآباد و در کنار ایستگاه هيدرومتري پل سابله قرار دارد. در این  ST29ایستگاه 

اي و گلي بوده و بارگذاري مواد آلي در آن زیاد است. آب رودخانه در این هاي اصلي کرخه بسيار کمتر است. بستر رودخانه ماسهجریان رودخانه نسبت به شاخه
ه اي وجود دارد. اراضي حاشيه رودخانگياه ني و گياهان درختچهایستگاه به رنگ آبي و سبز روشن و کدورت کم است. در حاشيه رودخانه پوشش گياهي از نوع 

 شود.هاي خانگي روستایي به صورت آبراهه وارد رودخانه ميباشد. پساب و روانابدر این ایستگاه، داراي کاربري کشاورزي مي



 
هاي اصلي حجم آب و سرعت جریان رودخانه نسبت به شاخهدر رودخانه نيسان در محل شهر رفيع قرار دارد. در این ایستگاه عرض، عمق،  ST30ایستگاه 

اي بود. آب رودخانه در این ایستگاه به رنگ سبز روشن و داراي کدورت کم است. در حاشيه رودخانه پوشش گياهي کرخه بسيار کمتر است. بستر رودخانه ماسه
باشد. رودخانه در این ایستگاه محل شنا و اه، داراي کاربري کشاورزي و مسکوني مياي وجود دارد. اراضي حاشيه رودخانه در این ایستگاز نوع گياهان درختچه

د اهالي محلي براي صيد ماهي از آن استفاده يرسگردد که به نظر ميهاي پارویي مشاهده ميباشد. در حاشيه رودخانه قایقآبشخور دام )گله گاوميش( مي
 شود.به صورت آبراهه وارد رودخانه مي هاي خانگي روستایيو رواناب زهابنمایند. مي

هاي رودخانه کرخه نور در محل روستاي یزدنو قرار دارد. در این ایستگاه عرض، عمق، حجم آب و سرعت جریان رودخانه نسبت به شاخه درST31 ایستگاه 
 روشن و کدورت کم است. در حاشيه رودخانه پوشش گياهي ازاصلي کرخه بسيار کمتر است. بستر رودخانه گلي بود. آب رودخانه در این ایستگاه به رنگ سبز 

ل باشد. رودخانه در این ایستگاه محاي وجود دارد. اراضي حاشيه رودخانه در این ایستگاه، داراي کاربري کشاورزي و مسکوني مينوع گياه ني و گياهان درختچه
 شود.به صورت آبراهه وارد رودخانه مي تایيهاي خانگي روسو رواناب زهابباشد. آبشخور دام )گله گاوميش( مي

برداري در فصول نمونه طي شاخه 9راسته و  22خانواده و  29جنس و گونه از  20تعداد  کرخهرودخانه برداري در ایستگاه نمونه 1از مجموع این مطالعه، در 
هاي کرم( و Arthropoda(، بندپایان )Muolluscaشامل نرمتنان ) ساختار جوامع ماکروبنيتک رودخانه کرخهشناسایي گردید.  2042تابستان و زمستان 

  د.بو( Annelidaحلقوي )
در متر مربع بوده است.  2421با ميانگين فراواني  ST29در ایستگاه  Lumbriculidaeترین ماکروبنتوز شمارش شده در فصل تابستان متعلق به خانواده فراوان

 .در متر مربع بوده است ۷/20با ميانگين فراواني  ST29در ایستگاه  .Sabella spترین ماکروبنتوز در این فصل متعلق به جنس کم
در ایستگاه  Lumbriculidaeدر متر مربع متعلق به خانواده عدد  ۷/311 ترین ماکروبنتوز رودخانه کرخه با ميانگين تعدادهمچنين در فصل زمستان فراوان

ST31  شمارش شد. کمترین فراواني نيز متعلق به جنسVenus sp.  در ایستگاهST29  و خانوادهLibellulidae  در ایستگاهST31 ،Chironomus sp 
  .بوده استدر متر مربع  ۷/20با ميانگين تعداد  ST 27در ایستگاه  .Ephemerella spو 

در فصل این  ارائه شده است. بر 2042ل تابستان و زمستان وفص طيميانگين تعداد ماکروبنتوزها در هر مترمربع از هر ایستگاه در رودخانه کرخه  1جدول 
و در فصل زمستان )رفيع( فاقد ماکروبنتوز  ST 30عدد در مترمربع بيشترین تعداد ماکروبنتوز را داشته و ایستگاه  2213( با تعداد زدنو)ی ST 31تابستان ایستگاه 

برخي  9شکل  .بودترین ماکروبنتوز داراي کم ST 27 کرخه بعد از اراضي کشاورزيترین و عدد در متر مربع داراي بيش 219۴با تعداد  ST 31  ایستگاه یزدنو
 (.9دهد )شکل را نشان مي هاي ماکروبنتوز شناسایي شده در رودخانه کرخهگونه

 

 1441فصل تابستان و زمستان  –میانگین تعداد ماکروبنتوزها در هر مترمربع از هر ایستگاه در رودخانه کرخه  -2  جدول

 نام ایستگاه
 فصل تابستان

 )ميانگين تعداد در مترمربع(
 فصل زمستان

 )ميانگين تعداد در مترمربع(

 ST 26 20۷ 114 -پاي پل 

 ST 27 ۵۵4 13 -کرخه بعد از اراضي کشاورزي 

 ST 28 232 9۴1 -حميدیه 

 ST 29 222۴ 9۵2 -پل سابله 

 ST 30 4 ۴3 -رفيع 

 ST 31 2213 219۴ -یزدنو 

 9۷3 ۴۷۷ ميانگين تعداد در مترمربع

 13 4 حداقل تعداد در مترمربع

 219۴ 2213 حداکثر تعداد در مترمربع

 .دهندرا نشان مي 2042هاي مختلف ماکروبنتوز در در رودخانه کرخه در فصل تابستان و زمستان سال گونه ميانگين فراواني )تعداد در هر مترمربع( 0و  9اول جد
 
 
 

 1441تابستان  -رودخانه کرخه در درهای مختلف ماکروبنتوز گونه میانگین فراوانی )تعداد در هر مترمربع( -3 جدول



 

 (Family) خانواده (Orderراسته  ) (Phylum) شاخه
 جنس/گونه

(Genus/Species) 

 تابستان

ST26 ST27 ST28 ST29 ST30 ST31 

Muollusca 
Pulmonata 

Thiaridae Melanoides tuberculata 4 4 9/13 ۷/20 4 9/212 

Pyramidellidae Pyrgulina sp. 4 4 9/13 4 4 4 

Venerida Veneridae Venus sp. 4 4 ۷/20 00 4 9/13 

Arthropoda 

Diptera Chironomidae Chironomus sp. 9/۷9 4 4 9/13 4 ۷/20 

Ephemeroptera 

Ephemerellidae Ephemerella sp. 9/۷9 9/10۴ 4 4 4 4 

Caenidae 
Brachycercus sp. 4 00 4 4 4 4 

Caenis sp. 4 291 4 4 4 4 

Hemiptera Corixidae - 4 ۷/۴۵ 4 4 4 4 

Decapoda Penaeoidae larvae - 4 4 9/13 4 4 291 

Annelida 
Lumbriculida Lumbriculidae - 4 4 ۵۵ 2421 4 ۷31 

Canalipalpata Sabellidae Sabella sp. 4 4 4 ۷/20 4 4 

 

 1441زمستان  -های رودخانه کرخههای مختلف ماکروبنتوز در ایستگاهگونه میانگین فراوانی )تعداد در هر مترمربع( -4جدول

 (Family) خانواده (Orderراسته  ) (Phylum) شاخه
 جنس/گونه

(Genus/Species) 

 زمستان

ST26 ST27 ST28 ST29 ST30 ST31 

Muollusca 

Pulmonata Thiaridae Melanoides tuberculata 4 4 4 9/۷9 4 9/۷9 

Venerida Veneridae Venus sp. 4 4 4 ۷/20 4 4 

Ellobiida Ellobiidae Carychium tridentatum 4 4 4 4 4 9/13 

Hygrophila Physidae Physella sp. 00 4 4 4 4 4 

Arthropoda 

Diptera Chironomidae Chironomus sp. 00 ۷/20 4 4 4 9/212 

Ephemeroptera Ephemerellidae Ephemerella sp. 291 ۷/20 4 4 4 9/13 

Odonata Libellulidae - 4 4 4 4 4 ۷/20 

Annelida Lumbriculida Lumbriculidae - 4 4 9۴1 9/139 ۷/۴۵ ۷/311 

 
 

   

Lumbriculidae Physella sp. Chironomus sp. 

 های ماکروبنتوز شناسایی شده در رودخانه کرخهبرخی گونه -3شکل 

https://en.wikipedia.org/wiki/Canalipalpata
https://en.wikipedia.org/wiki/Sabellidae
https://en.wikipedia.org/wiki/Ellobiidae
https://en.wikipedia.org/wiki/Libellulidae


 
نشان داده  0 در شکلغالبيت )سيمپسون( ماکروبنتوزها در دو فصل تابستان و زمستان  شاخص رودخانه کرخهدر بر اساس نتایج به دست آمده از مطالعه حاضر، 

ترین تنوع بيش)حميدیه(  ST 28در ایستگاه و ترین تنوع ترین غالبيت و کم)پل سابله( بيش ST 29در این رودخانه در فصل تابستان در ایستگاه  شده است.
 محاسبه گردید.ترین غالبيت و کم

ترین ميزان غالبيت و بيشکمو  )رفيع( ST 30 و )حميدیه( ST 28هاي اي ماکروبنتوزها در ایستگاهترین تنوع گونهترین غالبيت و کمدر فصل زمستان بيش
 )پاي پل( مشاهده شده است. ST 26اي نيز در ایستگاه ترین تنوع گونه

 

 1441فصل تابستان و زمستان  –های رودخانه کرخه سیمپسون در ایستگاه تنوع شاخص -4 شکل

دهد. در رودخانه کرخه را نشان مي 2042فصل تابستان و زمستان  –هاي رودخانه کرخه ماکروبنتوزها در ایستگاه بر اساس هيلسنهوف زیستي شاخص ۴شکل 
از نظر )کرخه بعد از اراضي کشاورزي(  ST 27ایستگاه  ،تابستانهيلسنهوف و از نظر وضعيت کيفي و تجمع آلودگي آلي آب در فصل زیستي بر اساس شاخص 

هاي ایستگاه ،(آلي آلودگي در طبقه کيفي خوب )مقداري)پل سابله(  ST 29)پاي پل(،  ST 26هاي ایستگاه، (فاقد آلودگي آليوضعيت کيفي در طبقه عالي )
ST 28  حميدیه( و(ST 31 )یزدنو( ایستگاه ارزیابي شده اند (آلي نسبتا قابل توجهآلودگي ) در طبقه کيفي متوسط .ST 30  به دليل اینکه فاقد ماکروبنتوز )رفيع(

نهوف تجمع آلودگي هيلس زیستي شاخص بوده است، بنابراین امکان تعيين کيفيت آب براساس شاخص زیستي هيلسنهوف براي آن وجود ندارد. براساس نتایج
 دهد.را نشان ميافزایشي بالادست به سمت پایين دست روند هاي آلي آب رودخانه کرخه از ایستگاه

در طبقه  )پاي پل( ST 26شرح بوده است: ایستگاه این هيلسنهوف به  زیستي در فصل زمستان وضعيت تجمع آلودگي آلي در رودخانه کرخه بر مبناي شاخص
در طبقه  )رفيع( ST 30)پل سابله( و  ST 29)حميدیه(،  ST 28)کرخه بعد از اراضي کشاورزي(،  ST 27هاي ، ایستگاه کم(آلودگي آلي کيفي خيلي خوب )

يز ن. در فصل زمستان ارزیابي گردید (آلودگي آلي نسبتا قابل توجهدر طبقه کيفي متوسط ))یزدنو(  ST 31ایستگاه  و (هاي آليآلودگي مقداري کيفي خوب )
 دهد.شان ميرا نافزایشي روند هاي بالادست رودخانه به سمت پایين دست از ایستگاهیستي هيلسنهوف و تجمع آلودگي مقدار عددي شاخص زمانند تابستان 



 

 

 4144فصل تابستان و زمستان  –های رودخانه کرخه نمودار شاخص هیلسنهوف ماکروبنتوزها در ایستگاه -5شکل  

 گیریبحث و نتیجه
خوار هستند. نقش اصلي آنها در زنجيره غذایي، تبدیل ذرات مواد آلي به . اکثر موجودات کفزي ریزهدهنديم ليرا تشک یيشبکه غذا يديها عنصر کلزماکروبنتو

کنندگان ها تامين کننده مواد آلي براي تجزیهها و ماکروفيتترکيباتي است که براي سطوح غذایي بالا مانند ماهي و خرچنگ مورد نياز است. فيتوپلانکتون
مستان فصل تابستان و ز ر دوداي، بررسي فراواني و پراکنش ماکروبنتوزهاي رودخانه کرخه این مطالعه با هدف شناسایي تنوع گونه(. 29۵9زاده، اشند )قاسمبمي

عدد در متر مربع  ۴۷۷در فصل تابستان برابر با  برداري شده رودخانه کرخههاي نمونهاز ایستگاه مترمربع هر انجام شد. ميانگين تعداد ماکروبنتوزها در 2042سال 
باشد. مي سال سردبيشتر از فصل گرم حاضر نشان داد که فراواني ماکروبنتوزها در فصل  تحقيق عدد در متر مربع ارزیابي شد. 9۷3و در فصل زمستان برابر با 

تابستان که فراواني ماکروبنتوزها در فصل  نيز نشان داده شدبهمنشير خانه درودر  293۵در سال  سالاري علي آباديمشابه این موضوع قبلا در نتایج مطالعه 
یان که در فصل تابستان )فصل خشک( به دليل کاهش دبي جر باشديم هيصورت قابل توج اینموضوع به  نیا مذکوربر اساس مطالعات  .بودزمستان بيشتر از 

زمستان، شرایط براي استقرار ماکروبنتوزها در رودخانه بهتر خواهد بود. علاوه بر آن کاهش سرعت جریان و همچنين به دليل تلاطم کمتر آب نسبت به فصل 
تري در اختيار نشين شدن آنها، مواد غذایي بيش افزایش پيدا کرده و با تهرودخانه  نکتونيلافيتوپ اتتوليد شود کهو افزایش دماي آب در فصل تابستان باعث مي

ب تراکم و پراکنش شود، بدین ترتيهاي زیستي از قبيل تغذیه، رشد و توليدمثل این موجودات ميد که این مسئله باعث افزایش فعاليتگيرکفزي قرار مهرگان بي
کنترل پراکندگي  همچنان که حرکت آب در جوامع پلانکتوني رودخانه و مصب رودخانه داراي اهميت است، در (.Sharbati et al., 2013) یابدآنها افزایش مي

 يآل ياندازه دانه، محتوا ،ياز جمله شور یيرهايمتغ .دارد يبستگ طيمعمولاً به مح کيجوامع ماکروبنت عیتوز يالگو(. 29۵9زاده، نيز اهميت دارد )قاسم بنتوزها
مطالعه حاضر نيز بخشي از تراکم و تنوع ماکروبنتوزها بنابراین در  (.Snelgrove and Butman, 1994باشند )در این پراکنش دخيل مي هاندهیو وجود آلا

 هياول یيبه عنوان منبع غذادهد. ماکروبنتوزها باشد. زیرا جریان آب مواد غذایي را در اختيار جامعه کفزي قرار ميمتاثر از شدت حرکت آب رودخانه کرخه مي
ساختار جوامع حاضر بر اساس پژوهش  (.Snelgrove, 1998) دارند نقش ستمياکوس یيایسلامت و پو ،يدر نگهدار و هستندموجودات  ریسا وها يماه يبرا

ه ـخانرودک ـبنتيوماکر تاـجتماعا راختاـس نيز (2932باشد. در مطالعه ممبيني و نبوي )هاي حلقوي مي، کرمک رودخانه کرخه شامل نرمتنان، بندپایانتيبنماکرو
و  خانواده 29و گونه از  جنس 20تعداد  در مجموعحاضر در بررسي ها، شکم پایان، حشرات، سخت پوستان و زالو ارزیابي شد. ايجراحي نيز ترکيبي از دوکفه

 ۵( در مطالعه خود طي دو فصل پایيز و تابستان، 2931محمدي روزبهاني و همکاران )در رودخانه کرخه شناسایي شد.  ماکروبنتوزها ازشاخه  9و  راسته 22
ترین گروه تاران فراواندر رودخانه مارون شناسایي نمودند. بر اساس مطالعه این پژوهشگران کم ،رده تعلق داشتند 0راسته و  1ماکروبنتوز را که به خانواده 

زادگان و در بررسي روغنيهاي آلوده هستند. دارند و شاخص آب هاي آليمقاومت زیادي در برابر آلودگياین گروه عمدتا ماکروبنتوزهاي شناسایي شده بودند. 
رده جانوري ماکروبنتوزها شناسایي  ۴گونه از  2۵برداري انجام شد در مجموع در رودخانه دز و طي دو فصل نمونه 2932-2934هاي ( که در سال2932همکاران )

ایستگاه از  0قرار داشتند. در  %۴/20پایان با شکم تاران و پس از آنمربوط به کم %۵4ترین فراواني با حدود بيشاین محققان و شمارش شدند. در پژوهش 
هاي ها و پسابتاران بود. با توجه به نتایج مطالعه، این پژوهشگران پيشنهاد دادند که به دليل تاثير ناشي از ورورد فاضلابایستگاه غالبيت با کم ۴مجموع 



 
وارده به  اي از بار آلودگيهاي کشاورزي، ضروري است که تمامي صنایع در تصفيه فاضلاب تجدید نظر نموده و از آنجایي که بخش گستردهصنعتي و زهکش

   اي کشاورزي است، ضروري است این مساله در مطالعات آینده مد نظر قرار گيرد.رودخانه ناشي از منابع الاینده غيرنقطه
اخته شده ها شنهاي شيميایي تشخيص آلودگيهاي مکمـل بـراي روشبه عنوان شاخصماکروبنتوزها ن کيفيت آب، بررسي حضور امروزه، در مطالعات تعيي

 (.2932اران، )دشتي و همک هاي آبي پرداختتـوان بـه پـایش اثرات آلودگي اکوسيستماست. با مطالعه تغييرات ساختار جمعيتي ماکروبنتوزها و تنوع آنها مـي
طلب که شاخص بيان آلودگي هاي فرصتگردد. در حالي که در این مناطق آلوده گونهميماکروبنتوزها هاي افزایش آلودگي باعث کاهش تنوع و فراواني گونه

قرار گرفت. در در دو فصل تابستان و زمستان مورد بررسي  تنوع سيمپسونشاخص در رودخانه کرخه (. Saunders et al., 2007گردند )هستند، غالب مي
ترین ترین غالبيت و بيش)حميدیه( کم ST 28ترین تنوع و در ایستگاه ترین غالبيت و کم)پل سابله( بيش ST 29این رودخانه در فصل تابستان در ایستگاه 

و )رفيع(  ST 30 و ()حميدیه ST 28هاي اي ماکروبنتوزها در ایستگاهترین تنوع گونهترین غالبيت و کمدر فصل زمستان بيش خورد.چشم ميه اي بتنوع گونه
نشان در حقيقت  غالبيتشاخص مقدار عددي یک در  )پاي پل( مشاهده شده است. ST 26اي نيز در ایستگاه ترین تنوع گونهترین ميزان غالبيت و بيشکم
هد و دهایي که تحت استرس شدید قرار دارند رخ مياي در اکوسيستممتعلق به یک گونه هستند. چنين پدیدهسيستم اکوبرداري شده از ، جمعيت نمونهدهدمي

ر دهاي حساس به تغييرات را مشخص نمود. زیستي در منطقه پي برد و گونه محيطتوان به اختلافات شرایط شوند. از این طریق ميهاي حساس حذف ميگونه
هاي حلقوي در متر مربع متعلق به کرم ۷/311ترین ماکروبنتوز رودخانه کرخه با ميانگين تعداد فراوانفصل زمستان ر در مطالعه حاضدر  عين حال که

Lumbriculidae  در ایستگاهST31 .ایستگاه شاخص غالبيت در خصوص  شمارش شدST30  نیبستر رودخانه در ا توان گفت کهميدر فصل تابستان 
 ليدل نيماکروبنتوزها ثبات ندارند به هم يبرا يستگاهیبوده و از نظر ز يدائما در حال به هم خوردگ ياماسه يبسترها نکهیو با توجه به ا بود ياماسه ستگاهیا

در جود دارد. در بستر رودخانه و يمواد آل يارذبارگ ستگاهین ایدر ا نکهیا رغميشود. علينم ليماکروبنتوز تشک يهاتينوع بسترها، جمع نیموارد در ا شتريدر ب
بنابراین به دليل شرایط موجود در  ؛برابر با حداکثر است این شاخصایستگاه در فصل زمستان  9و اینکه در تنوع سيمپسون شاخص  نتایج مجموع با توجه به

  یابند.مي غالبيت صخا هايو تعدادي گونه اي کاهش یافتهگونه عتنورودخانه 
 ST 27اه در فصل تابستان ایستگکه مشاهده شد هاي رودخانه کرخه ماکروبنتوزها در ایستگاه براساس هيلسنهوف زیستي شاخصبا ارزیابي  در تحقيق حاضر

هاي و وضعيت کيفيت آب خوب، ایستگاه مواجه با کمي آلودگي آلي ST 26 ،ST 29هاي و داراي وضعيت کيفيت آب عالي، ایستگاه قابل توجهفاقد آلودگي آلي 
ST 28  وST 31 باشند. ایستگاه آلودگي آلي نسبتا قابل توجه با کيفيت آب متوسط مي امواجه بST 30  ،رفيع( به دليل اینکه فاقد ماکروبنتوز بوده است(

هيلسنهوف و ستي زیبراساس نتایج بررسي شده شاخص این بنابربنابراین امکان تعيين کيفيت آب براساس شاخص زیستي هيلسنهوف براي آن وجود ندارد. 
مع در فصل زمستان وضعيت تج دهد.هاي بالادست به سمت پایين دست روند افزایشي را نشان ميهمچنين تجمع آلودگي آلي آب رودخانه کرخه از ایستگاه

 STهاي کيفي خيلي خوب، ایستگاه طبقه از نظر کم وا آلودگي آلي ب ST 26ایستگاه در هيلسنهوف زیستي آلودگي آلي در رودخانه کرخه بر مبناي شاخص 

27 ،ST 28 ،ST 29  وST 30 ایستگاه  و و از نظر کيفيت آب در دسته خوب مواجه با آلودگي آلي کمST 31 کيفيت از نظر  وآلودگي آلي نسبتا قابل توجه با
هاي بالادست رودخانه به سمت پایين دست، شاخص هيلسنهوف و تجمع . در فصل زمستان مانند تابستان از ایستگاهاندطبقه بندي شدهمتوسط در دسته آب 

 مشاهدات ميداني صورت گرفته کههمچنين و  هاي زیستيبر اساس نتایج ارزیابي کيفيت آب با استفاده از شاخص .افزایش نشان داده استآلودگي آلي آب 
حال  از طرفي درو داشته است، وضعيت کيفيت آب رودخانه کرخه مورد تهدید آلودگي قرار گرفته است کشاورزي و خانگي به رودخانه هاي ورود زهابنشان از 

د. لذا جهت حفظ کميت و کيفيت آب رودخانه وشهاي آب جهت مصارف کشاورزي سبب کم آب شدن رودخانه از بالادست به پایين دست ميبرداشتحاضر 
هاي بيش داشتبر بيني شود و از سوي دیگرتدابيري از قبيل تصفيه پيش هاي خانگي روستایيروانابو  هاي کشاورزيورود زهابجهت  شودميکرخه پيشنهاد 

سال  کیرودخانه کرخه به مدت  تيفيک شیپا گرددپيشنهاد مي همچنيناز رودخانه و حقابه تالاب هورالعظيم محدود گردند.  حفاظت به منظوراز توان رودخانه 
 .رديقرار بگ يقاتيتحق يهاتیآب رودخانه در اولو يآب و دب یيايميش کویزيف يهاصماکروبنتوزها و شاخ انيارتباط م از طریق و به صورت ماهانه
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ق سازمان آب و بر يکاربرد يهاو پژوهش يآورتوسعه فن ،ينوآور تیریو مدي و زهکش ياريآب يهااز معاونت شبکه داننديبر خود لازم منویسندگان مقاله 
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ABSTRACT 

The present study was conducted to investigate the abundance of macrobenthos in the Karkheh River, Khuzestan 

Province, and to investigate biological indices. Sampling was conducted in two seasons, summer and winter, using a 

sampler and a grapple. A total of 14 genera and species from 13 families, 11 orders, and 3 phylum were identified from 

a total of 6 sampling stations in the Karkheh River. In the summer, the Pol-e-Sableh station had the highest dominance 

index and the lowest species diversity, and the Hamidieh station showed the lowest dominance and the highest species 

diversity. In the winter, the highest dominance and the lowest species diversity of macrobenthos were observed in the 

Hamidieh and Rafi stations, and the lowest dominance was observed in the Pay-e-Pol station. Based on the Hilsenhof 

biological index, in the summer, the Karkheh station was evaluated in the high quality class (no significant organic 

pollution) after agricultural lands, and the Hamidieh and Yazdno stations were evaluated in the medium quality class 

(relatively significant organic pollution). Also, in the winter season, the Pay-e-Pol station was evaluated in the very 

good quality category and the Yazdno station in the medium quality category (relatively significant organic pollution. 
 
Keywords: Karkhah River, Biological Index, Khuzestan, Macrobenthos, Water quality. 

 

 

 

 


