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 چکیده

شورک صادی ک سی و هاشاورزی یکی از مهمترین بخش های اقت سا شرا شد؛  یم یترین نیاز همه جوامع ب چرا که با
سته استمهم سان یعنی تأمین غذا به این بخش واب ها الشروندها، چ یبه بررس یدر کشاورز یپژوهندهیآ .ترین نیاز ان

صت شاورز ندهیآ. پردازدیحوزه م نیدر ا روشیپ یهاو فر شدت تحت تأث ایدن یک شد ج ،یمیاقل راتییتغ ریبه    ،تیمعر
شد یابا تحولات عمدهبوده و  ،ییغذا تیامن نیبه تأم ازیو ن نینو یهایفناور ست برای . روبرو خواهد  بنابراین لازم ا

صتها  ستفاده بهینه از فر سی این مقاله به برربرنامه ریزی و اقدام گردد. و امکانات موجود به بهترین نحو هماهنگی و ا
شاورزی دنیا  شش گانه کلیدی و موثر در آینده ک و  یستیتنوع ز ی،میاقل راتییتغ ،نینو یهایفناور :شاملجنبه های 

رداخته و در پ یالمللنیب یو همکار یگذاراستیسی و و نوآور قاتیتحق ی،و اقتصاد یاجتماع راتییتغ ،داریپا یکشاورز
 .شده استحرکت در آن مسیر ارائه موثر و چگونگی هر زمینه راهکار 

   

 

 

 راتییتغ ،داریپا یشاورز، کیستیتنوع ز ی،میاقل راتییتغین، نو یهایفناور ،آینده پژوهی کشاورزیموضوعات کلیدی در  :کلیدی یهاواژه

 یالمللنیب یو همکار یگذاراستیس ی،و اقتصاد یاجتماع
 

 
 قدمه:م .1

د. این نوع دار دیهبررا همیتا ینبخشامختلف یجنبههابه ختن داپرصلیتوسعهجامعه ا یشاخصهابه ستیابی دبه دلیل اهمیت کشاورزی در 
کند ضمن در نظر گرفتن افق پیش رو، آینده مطلوب و البته قابل تحقق را نیز ترسیم و برای رسیدن به آن برنامه ریزی آگاهانه ایجاب مینگاه 

 راتییتغ عواملی همچون . با توجه بهپردازدیحوزه م نیدر ا روشیپ یهاها و فرصتروندها، چالش یبه بررس یدر کشاورز یپژوهندهیآنمود. 
دی و برنامه ریزی راهبر نیاز به . کهروبرو خواهد شد یابا تحولات عمده ندهیدر آ یکشاورز ،ییغذا تیامن نیبه تأم ازیو ن ت،یرشد جمع ،یمیاقل
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یه هدقیق و لحاظ شرایط موجود، تغییر و تحول محیط بیرونی و درونی کشور دارد. یکی از استفاده های کاربردی لازم و ضروری از این اطلاعات ت
  برنامه متناسب با نیازهای آتی بخش کشاورزی بر اساس تغییر و تحول ملی و جهانی در قالب پژوهشهای آینده پژوهانه است.

 
 یپژوهندهیآ تیاهمو   ضرورت .2

روزافزون  شیافزا ،یزندگ یهاجنبه گریدر د رییو به دنبال آن تغ یفناور راتیی. تغدهندیرخ م از گذشته ترپرشتاب یبا آهنگ راتییامروزه تغ
 لیتما است،هافتی یشتریاطلاعات، شتاب ب یگسترش فناور لیموجود که به دل یجوامع و نهادها ییمتقابل کشورها و ملل، تمرکززدا یوابستگ

را  «ندهیآ»و  «راتییتغ»لزوم درک بهتر از  گر،یعوامل د یاریو بس یو فرهنگ یقوم ،یمل یهایژگیبه همراه حفظ و شدنیروزافزون به جهان
 .کندیم جابیها و مردم اها، کسب وکارها، سازماندولت یبرا

 میرخ عظچ ریز د،یهمگام نشو راتییاگر با تغ»ها کنار آمد. با آن یسنت یهابا روش توانینم گریآور است که دآنچنان سرسام راتییسرعت تغ
از اصول  نیا ووجود ندارد  ینیقی زیچ چیه ندهیما وجود دارد؟ قطعاً در مورد آ یبرا ندهیاز آ افتنی یآگاه یبرا یامکان ایامّا آ«. شد دیخرد خواه رییتغ

 شودیاده مز یدانش انهیم نیباشد. در ا رگذاریتأث ندهیدر سرنوشت آ تواندیهم وجود دارد که: انسان م یگریاست. اما اصل د یشناسندهیآ نیآغاز
 نیا یراجامعه را ب مو ه ردیرا در دست گ راتییدوگانه، هم مهار تغ یبه صورت ندهیآ راتییعوامل اثرگذار در تغ ینیبشیبا پ کندیکه کوشش م

ه آن شکل که ب است، ندهیدادن به آهنر شکل یپژوهندهیهم ندارد. آ ییگوشیپ یاست و ادعا ینیبشیفراتر از پ یپژوه ندهیآماده کند. آ راتییتغ
رها کشو توانی. مدهندیم کلش خود،جهان به دلخواه خواسته  ندهیاکنون هم به آدانش را در دست دارند هم نیکه ا یکسان. میخواهیرا م ندهیآ

 یشناسندهیرا درست نشناختند. آ رییها ذات تغ. آندندیجهت از هم فروپاش نیکه نتوانستند خود را با تحوّلات سازگار کنند و از ا دیرا د یو جوامع
 است. یهر انسان ازیعلوم مورد ن نیتریاتیاز ح ندهیاست. شناخت آ راتییمنظر دانش شناخت تغ نیاز ا

ی دارند و حرکت و توسعه در این بخش ها می تواند منجر دیکل لحاظ حوزه های مختلف که در آینده مناسب بخش کشاورزی دنیا و کشور ما جنبه
 تغییر و تحولات جهانی شود. در این مقاله مروری به این جنبه ها اشاره می شود. به تبدیل هوشمندانه فرصتها و تهدیدها متناسب با

 

 نینو یهایفناور .3

 : قیدق یکشاورز .1-3   

چنانچه  گرید یترین نیاز انسان یعنی تأمین غذا به این بخش وابسته است. از سوباشد؛ زیرا مهم یم یترین نیاز همه جوامع بشرکشاورزی اساسی
به  یکشاورز اتیعبارت است از انجام عمل قیدق ی. کشاورزباشندیهای کشاورزی مانند آب و خاک محدود ممنابع مورد نیاز فعالیت میدانیم

 هایرودو نیدر هر نقطه ا اهیگ ازیو بر اساس ن ردیگیمحصول هدف قرار م دیتول یبرا ازیمورد ن یهایکه ورود یابه گونه قیدق اریبس ورتص
که  شودیانجام م یابه گونه تیریو مد شودیواحد منفرد در نظر گرفته م کیمزرعه، کل مزرعه به عنوان  تیریمد ی. در تفکر سنتشودیم نیتأم

 یرابخش به صورت جداگانه، ب نیا تیریواحد و مد ریز نیمزرعه به چند میتقس قیدق یهدف کشاورز کنیشود. ل نهیمتوسط مزرعه به عملکرد
 بعاها و منبا نظارت بر مزرعه و مدیریت صحیح نهاده شودیاز کشاورزی تلاش م وهیش نی. در اترد محصول در هر بخش اسحداکثرکردن عملک

ریت ترین مسائل در کشاورزی دقیق، مدییکی از مهم ن،یکشاورزی همگام با حفظ محیط زیست، بازده تولید محصولات نیز افزایش یابد. بنابرا
دقیق در میان  اورزیاز دلایل استقبال از مبحث کش کیی .کشاورزی در جهت کاهش آلودگی و افزایش عملکرد استهای دقیق و مؤثر نهاده

 ایوایی های همختصات جغرافیایی، سنسورها، عکس ینیهای مختلف از جمله سیستم تعمحققان و کشاورزان، پیشرفت تکنولوژی در زمینه
 یهافو عل تو کنترل آفا یکودده ،یاریآب یبرا هاستمیس نیای و امکانات مدیریت اطلاعات جغرافیایی است. از اطلاعات بدست آمده از اماهواره

مد  شودیم دهینام قیدق یاریکه تحت عنوان آب یاریآب تیریمد یبرا قیدق یراستا استفاده از کشاورز نیدر هم. شودیهرز در مزرعه استفاده م
 یاستراتژ کی به عنوان وهیش نی. استدوره رشد استوار ا یط اهیگ ازیآب بر اساس ن ریمقاد ریکاربرد متغ یبر مبنا قیدق یاری. آبردیگینظر قرار م
و  یرژان. در مجموع کاهش مصرف آب، رودیبه شمار م یدر کشت آب یاریاز آب یناش یستیز طیو کاهش اثرات مح یوربهره شیافزا یبالقوه برا
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 یکیباشد.  راتییبا تغ یسازگار یبرا یراهکار تواندیم قیدق یاریپس آب .باشدیم قیدق یاریآب یمحصول از اهداف اصل تیفیعملکرد و ک شیافزا
 مختلف مزرعه و یهاکمبود رطوبت خاک در بخش نییتع یای براماهواره ریاستفاده از تصاو یاریدر ارتباط با آب قیدق یکشاورز یهااز روش

 .در هر بخش است ازیمورد ن یاریزمان و مقدار آب صیتشخ
 یکایرو آم یجنوب یکایغرب اروپا، آمر یکشورها یشرق اروپا و برخ ی(، کانادا، کشورهایامیمتحده )م التیمثل ا ییدر کشورها قیدق یکشاورز

ستان تجربه شده و هندو نیمانند چ ییایآس یاز کشورها یو بعض وزلندین ا،یاسترال ک،یمکز کا،یکاستار ،یلیش ل،یبرز ن،یآرژانت ژهیبه و یمرکز
های ( در استان خراسان رضوی، نشان داد چنین ساختاری در استفاده از روش1831و همکاران ) نژادییمطالعه موردی ثنا جیدر داخل کشور نتا. ستا

های مدیریتی صحیح و ورزی، آب و خاک و اعمال روشهای مدیریتی زراعی، خاکجدید در حرکت به سمت کشاورزی دقیق با اصلاح روش
به منظور دستیابی به کشاورزی پایدار، حفاظت محیط زیست و حفظ  توانیروش م نیکردند از ا یریگجهیمحققان نت نیاست. ا دیمناسب مف

در خصوص کشاورزی دقیق به عنوان  زی( ن1831و همکاران ) زادهیهای تولید، فرآوری و مصرف در کشور بهره برد. مطالعات منتسلامت در چرخه
های  های کشاورزی و تکنولوژیقات بیشتر در حیطه این نوع از سامانههای کشاورزی نشان داد با انجام تحقیرهیافتی پایدار در مدیریت سامانه

 شود.  ترکیهموار شده و به اجرا نزد تواندییابی به کشاورزی پایدارمهای دستمربوطه، راه
 
  :ونیو اتوماس کیربات .2-3  

 ازمندین ایخطرناک  ،یتکرار یکشاورزان کارها ک،یربات ی. با استفاده از کشاورزشودیهوشمند را شامل م یاز کشاورز یبخش کیربات یکشاورز
د یتول ندیفرا یساز نهیو به یزیربرنامه یرا برا یشتریب اریکشاورز زمان بس صورتنی. در اسپارندیها مرا به ربات یدقت، حوصله و دانش تخصص

که  یربه طو دهندیم شیرا افزا ب و کلیه عواملآ یوربهره و کنندیم نهیرا به یمحصولات کشاورز دیتول ندیها فراربات تیخواهد داشت. در نها
 تیفیکشاورز از جهت حجم و ک دیاز بذر، نهال، آب، کود و سموم دفع آفات به هدر خواهد رفت و با بالا رفتن دقتِ کار توان تول یترمنابع کم

  :عبارتند از یدر کشاورز کیاز موارد کاربرد ربات برخی. افتیخواهد  شیافزامحصولات 
 کاشت بذر، نهال و بوته.1-2-3

 نیزم یا روبذرها ر کند،یحرکت م یکه تراکتور با سرعت ثابت یدر حالو  شودیبه پشت تراکتور وصل م یابزار بذرپاش یدر روش معمول و سنت
 .کندیپخش م

ت در محل و شده اس هیته نیکه قبلا از تمام نقاط زم یقیدق یبذرها را با استفاده از نقشه "کیربات"ابزار کاشت بذر  ک،یروش هوشمند و ربات در
 ول بذر به محص لیتبد زانیمصرف بذر را کاهش دهد و م تواندیم کیابزار کاشت بذر ربات مشخص است که وضوحبه .دهدیعمق مناسب قرار م

 دهد. شیرا افزاو عملکرد 
 . نظارت بر محصولات2-2-3

محصولات را با استفاده از سنسورها  تیفیمحصولات پرسه بزنند و ک انیهفته در م یدر تمام ساعات روز و روزها توانندیم یکشاورز یها ربات
 کنند. یبررس یو هوش مصنوع

را از نظر  یاورزکش نیتمام زم توانندیم یپهپاد یها. رباترندیمورد استفاده قرار بگ عیدر سطح وس هایبازرس یبرا توانندیم زین یپهپاد یهاربات
 قرار دهند. یبه هرس و مواد دفع آفات مورد بررس ازیبه کود، آب، ن ازین

 یاریو آب ی. کودده3-2-3

 یاریها شده است. آبو باغ یکشاورز یهانیمصرف آب زم زانیدر م یاریبس جوییصرفه باعث …و  یاقطره یاریمثل آب دیجد یاریآب یهاروش
کنند،  یها را بررسشوند و آن کیبه محصولات نزد توانندیها، که برخلاف تراکتور مروش ربات نیقدم جلوتر خواهد برد. در ا نیما را چند کیربات

 .رسانندیرا به محصول مورد نظر م ازیکود مورد ن ایآب  ازیو در صورت ن کنندیم یکشت محصول را بررس طیمح
 اهانی. هرس کردن گ4-2-3
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 یارو باغد یکشاورز ندیاز فرا یبخش ضرور کی رندیگیرا م اهانیگ یرشد و بارور یکه جلو ییهاها و قسمتو حذف شاخه اهانیکردن گ هرس
ه لازم است ک ییهاقسمت صیبعد از تشخ تواندیم ربات.رندیعهده بگرا به یحال تخصص نیو در ع یتکرار تیفعال نیا توانندیها ماست. ربات

 ها را حذف کند.آن میصورت مستقبه ایکند  یگذارها را علامتحذف شوند آن
 یپاش. سم5-2-3

نیز  یپاشبدون سم همراه دارد. امابه یادیصدمات ز ستیز طیها و محکنندهمصرف یاست و هم برا زابیپاش آساپراتور سم یهم برا یپاشسم
و  ورستوسط سن توانندیها ممشکل هم راه حل دارد. ربات نیا یبرا کیربات یخواهند برد. کشاورز نیاز محصولات را از ب یاریآفات مختلف بس

هم تنها به رد و آندا ازین یپاشکه به سم یاهیگ یتنها برا نیکنند. بنابرا یدارند و مقدار آن را بررس یپاشبه سم ازیکه ن یاهانیگ یهوش مصنوع
 بیآس عتیبه طب او تنهرفته هدر  یپاشدرصد از مواد سم 33حدود  یصورت خواهد گرفت. در حال حاضر و در روش سنت یپاشسم ،ازشیمقدار ن

 . زندیم
 
  یدر کشاورز کیکاربرد ربات یایمزا. 3-3

به مواد  یکار، کاهش وابستگ یروین یهانهیکاهش هز ،ییو کارا یوربهره شیبه افزا توانیم یکشاورز یهاربات یریکارگبه یایمزا نیترمهم از
 اشاره کرد. یکشاورز یکنواختیو دقت و  ترمنیا یکار طیشرا ،ییایمیش
 
 یکاربرد ربات در کشاورز یهاچالش .4-3

همراه ا بهر ییهااست و هنوز چالش دترینسبتا جد یکشاورز ینهیها در زماند. اما استفاده از رباتمختلف پس داده عیامتحان خود را در صنا هاربات
 نه چندان دور هموار خواهند شد. یاندهیکه البته در آ ییهادارد. چالش

. ردیرا در نظر بگ هاریتمام متغ تواندیمشخص نم یبرنامه کیربات با  کی نیاست. بنابرا یخارج طیبودن مح ینیبشیقابل پ ریاز چالش ها غ یکی
 .چالش باشد کی تواندیمتفاوت م ییوهواآب یهاتیمثلا کارکرد ربات در وضع

 

 :یمیاقل راتییتغ  .4

  :یمیاقل راتییتغبا  قیتطب .1-4   
در  ییآب و هوا دیشد یدادهایبارش و رو یالگو رییدما، تغ شیکند. افزا یم جادیغذا در جهان ا دیتول یبرا یمهم یچالش ها یمیاقل راتییتغ

به  تواند منجر یو موج گرما م لیمدت، س یطولان یها یگذارد. خشکسال یم ریاز نقاط جهان تأث یاریدر بس یکشاورز یحال حاضر بر بهره ور
 یکه برا نیریمنابع آب ش تیفیو ک یبر دسترس ییآب و هوا راتییتغ ن،یشود. علاوه بر ا لاتیتلفات دام و کاهش عملکرد ش حصول،شکست م

 رآوردنب یابر داریمنابع پا تیریاز مد نانیو اطم رییدر حال تغ ییآب و هوا طیشرا نیارد. انطباق با اگذ یم ریاست، تأث یضرور یو دامدار یاریآب
 .مهم است  اریبس ندهیآ ییغذا یازهاین

 طیا محدارد و ب یعیدر استفاده از منابع طب تریشیب ییشده، کارا یزیرکشاورزی است که در جهت منافع انسان برنامه ینوع داریکشاورزی پا
 ت. مطلوب اس یو از نظر اجتماع ریپذ هیمناسب، از نظر اقتصادی توج یکیاز نظر اکولوژ داریکشاورزی پا یدر توازن است. به عبارت ستیز

وارد  بیآس دهند،یم لیرا تشک هاکشور ییمنابع غذا نیترکه عمده یو کشاورز یانواع محصولات باغ دیبر تول تواندیم میاقل رییتغ یطور کل به
 یریگرمسمهیو ن یریگرمس یدر نواح یکشاورز داتیخشک، ممکن است راندمان تول یهاو خاک یموسم یدر بادها ریی. نفوذ پرفشار گرما و تغدینما
ختلف در اثر م اهانیو عملکرد گ رکشتیسطح ز رود،یکاهش منابع آب است و انتظار م میاقل رییتغ ریتاث نیاول .سوم کاهش دهد  کیبه  یحت را
 یاریارش و کاهش آبدر فصل ب رییتغ ل،یس ،یخشکسال ،یدر اثر سرمازدگ یکشاورز محصولات دیتول زانیکند. کاهش م رییتغ ندهیدر آ میاقل رییتغ

 تیبر امن یبر منابع آب و کشاورز ریتاث قیاز طر میاقل رییتغ نیااست. بنابر یاو در سطح منطقه یدر بخش کشاورز یجهان شیاثرات گرما گریاز د
 . گذاردیاثر م ییغذا
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ه اثر ب ،ییمناطق گرم و مرطوب و مناطق استوانسبت به آن،  یاهیو مناطق حاش یریخشک گرمس مهیمناطق ن ینشان داده که برخ گزارشات
 ندهیدر آ ن،یکره زم یدما شیدر صورت افزا شود،یمشاهده م 1دارند. همانطور که در شکل  یشتریب تیحساس ییمواد غذا دیبر تول میاقل رییتغ

 زین رانیاساس، کشور ا نیصنعت خواهند بود. بر ا نیراندمان ا شیشاهد افزا گرید یو برخ یصنعت کشاورز یدچار کاهش بازده اطنق یبرخ
انتخاب  کمک روشهایی همچونبه  دیبادر آینده  یکشاورز. لذا را تجربه خواهد کرد یدرصد افت راندمان محصولات کشاورز 11متاسفانه، حدود 

  .گار باشدساز ییآب و هوا راتییشود که با تغ یطراح، طوری دما راتییو تغ یمحصولات مقاوم به خشک

 
 2202در نقاط گوناگون جهان تا سال  یصنعت کشاورز یبر بازده میاقل رییتغ یامدهایپ یمدلساز -1شکل

 
درصد را تجربه  21تا حداکثر  ینرخ بازده شیافزا،  2131بر اثر تغییر اقلیم تا سال که با رنگ سبز مشخص شده اند،  یشکل:  مناطق حیتوض

  .درصد را شاهد خواهند بود 21تا حداکثر  یاند، کاهش نرخ بازدهمشخص شده قرمز که با رنگ یو مناطق کنندیم
 منابع آب:  تیریمد . 2-4  
ها شکل بارش رییدما، کاهش بارش، تغ نیانگیم شی. افزاباشدیم نیکره زم ایمنطقه  کی ییآب و هوا یکل یدر الگو راتییتغ یبه معنا میاقل رییتغ

 نیا روزر اثر ب. بندیآیبه شمار م میاقل رییبه عنوان تغ هیناح کیدر  لیشدن س یجار ایو  یسالخشک دهیپد شیاز باران به برف و عکس آن، افزا
دن سطح بالا آم لیاز قب یشامل موارد میاقل رییتغ یامدهای. پشودیتر ممرطوب یحت ایتر و تر، سردتر، خشکمنطقه گرم کی یواآب و ه دهیپد

ت و بر بهداش ریتاث ،ییاغذ تیو به خطر افتادن امن یبخش کشاورز ،منابع آب ،یبه بخش انرژ بیآس ،یساحل یو نواح هاانوسیاق اها،یآب در
 .باشندیم یامنطقه یآب و هوا راتییو در کل تغ اهانیجانوران و گ یسلامت انسان، زندگ

 گرادیدرجه سانت 1/8تا  1 زانیبه م نیکره زم یدما شیشاهد افزا یلادیم 2111که تا سال  کنندیم ینیبشیپ ،ییآب و هوا یهااز مدل یبرخ
است.  یمتوسط جهان یک سوم است که متریلیم 211حدود آن سالانه  یبارندگ بوده،خشک و کم آب  یکشور رانیا گرید یبود. از سو میخواه

کرده و  دایپ شیافزا گرادیدرجه سانت1/1کشور حدود  نیانگیم یبه طور متوسط دما یلادیم 1311که به نسبت سال  دهدیم نمطالعات نشا
آورد و  را به وجود یو خشکسال یکم آب تواندیم رانیا یبرا یمیاقل راتییتغ جهیتر شده است. در نتکم متریلیم ۵1بارش حدود  زانیمتوسط م

از نظر  زین رانیاز آن است که ا یحاک یمیبلندمدت اقل یهاینیبشی. مطالعات و پدینما ریرا درگ یآت یهااز کشور را در سال یعیوس یهاخشب
ور گسترده از جامعه را بط ییهابخش ینه تنها تنش آب طیشرا نیو در ا کندیبلندمدت حرکت م یآب یهاتنش دیبه سمت تشد یمیاقل راتییتغ

 انتیبحران و ص دیاز تشد یریلذا به منظور جلوگ ؛اتفاق نمی افتد یریدپذیبه مرور رو به کاهش رفته و تجد زین یر خواهد نمود؛ بلکه منابع آبیدرگ
 نیدر ا تیمحور دنبال گردد و قطعاً رمز موفقآب شیبرنامه آما کیدر قالب  یستیلازم است که با یااقدامات گسترده ر،یدپذیاز منابع آب تجد

 یسازنهیبه .باشدیآب م یورارتقاء بهره نینو یهادر بخش آب و استفاده از روش انهیاسراف گرا یاز رفتارها زیمشارکت مردم و پره نهیزم
 اهانیارقام پر محصول، کشت گ بانتخا ،یکشت محصولات زراع یاصلاح الگو ،یزراع یمصرف آب در اراض ییکارا شیو افزا یاریآب یهاروش



 

6 

 

 تیریمناسب مد یهااز سطح مزرعه، استفاده از روش ریدر مزراع و باغات، کاهش تبخ یسنت یاریاصلاح ساختار آب ،یو خشک یمقاوم به شور
 دیتول شیزابه منظور اف بمصرف عامدانه و عالمانه کمتر آ یاری)کم آب یاریانجام کم آب ،ییکشت نشا لیبه منظور کاهش تلفات آب از قب یاریآب

و  نیبه عنوان اول یاریبها دادن به آب آب ن،یزارع یآگاه شیو افزا یاریو آموزش آب جیخاک، کود مناسب و ...(، توسعه، ترو اه،یبا انتخاب گ
از  یریگخاک و جلو یکیزیف طیهرز، اصلاح شرا یهامبارزه با آفات و علف لاب،یاز هدررفتن س یریجلوگ د،یعامل محدود کننده تول نیتراساسی

 .بر شمرد یو استفاده مناسب از آب در کشاورز یورارتقاء بهره یهاروشاز جمله  توانیو ... را م شیفرسا

 
 داریپا یو کشاورز یستیتنوع ز .5

 : داریو پا کیارگان یکشاورز .1-5   
در  یمحصولات کشاورز دیتول داریو پا نینو یهابه عنوان روش داریپا یو کشاورز کیارگان یکشاورز ک،یدروپونیه یکشاورز ر،یاخ یهادر دهه
 تکش ،یزکشاور یهانیو کاهش زم یجهان تیجمع شی. با توجه به افزااندافتهیدست  یادیز تیبه محبوب ،یدر کشاورز یوربهره شیافزا راستای

به  ،یشاورزک ستمیس نیشده است. ا یکمتر معرف یمحصولات با مصرف آب و فضا دیتول شیافزا یراه حل موثر برا کیبه عنوان  کیدروپونیه
 .کندیرا فراهم م یزمانفصل و بالا و در هر  تیفیمحصولات با ک دیامکان تول ،یطیمح طیو شرا ییعناصر غذا قیکنترل دق لهیوس

 شیافزا داریاو پ کیمحصولات ارگان یتقاضا برا ست،یز طیمح راتیکنندگان درباره سلامت و تأثمصرف یآگاه شیبا توجه به افزا از سوی دیگر
استفاده  یکشاورزان در پدر همین راستا اند. مد نظر قرار گرفته یطیو مح یاجتماع یبه عنوان راهکارها داریو پا کیارگان یکشاورز لذا است. افتهی

محصولات  تیفیتنها به ارتقاء ک نه کردهایرو نیهستند. ا داریپا دیتول کی جادیو ا یعیحفظ منابع طب یتا حد امکان برا داریپا یاورزکش یهااز روش
 .شوندیهدفمند م یو کشاورز ستیز طیبلکه سبب حفاظت از مح کنندیکنندگان کمک ممصرف یو بهبود سلامت

  کیارگان یکشاورز.1-1-5

و  یستیز حفظ تنوع ست،یز طیاست که بر اصول احترام به مح یمحصولات کشاورز دیدر تول داریو پا یبهداشت کردیرو کی کیارگان یکشاورز
 یمصنوع یو مواد نجوم ییایمیاستفاده از سموم ش ک،یارگان یدارد. در کشاورز دیخاک تأک یو نگهدار تیتقو یبرا یعیطب یهااستفاده از روش

مانند  ،یکیژولویب یهااستفاده شود، از روش هایماریکنترل آفات و ب یبرا ییایمیاز سموم ش نکهیا ی. به جاشودیم به صفر یحت ایمحدود شده 
 لبه دنبا ردکیرو نی. اشودیاستفاده م اهانیخاک و گ یاز سلامت تیو حما یعیحفظ تعادل طب یبرا ک،یارگان یکودها ای دیاستفاده از حشرات مف

. دشویم ییمحصولات نها یسلامت تیآب و هوا و تقو یکاهش آلودگ ،یضااست و باعث حفظ بهداشت ار عتیدر طب داریچرخه پا کی جادیا
رزش و ا اریطرفداران بس کیمحصولات ارگان رایدهند، ز شیکه درآمد خود را افزا دهدیامکان را م نیبه کشاورزان ا کیارگان یکشاورز ن،یهمچن

 دارند. ییفزوده بالاا
  کیارگان یبا کشاورز آن و تفاوت داریپا یکشاورز.2-1-5

 ی وگهماهن و اقتصاد ستیز طیانسان، مح ندهیو آ یجار یازهایاست که با ن یمحصولات کشاورز دیجامع به تول کردیرو کی داریپا یکشاورز
 دیتأک یمحل یاز اقتصادها تیو حما یطیمح یکاهش آلودگ ،یعیحفظ منابع طب ،ییمواد غذا دیتول نیتوازن ب رب کردیرو نیداشته باشد. ا یسازگار

. دینما تیاحم یستیرا به حداقل برساند و از تنوع ز یمحصولات، مصرف منابع آب و انرژ دیتول ندیتا در فرآ کندیتلاش م داریپا ی. کشاورزددار
 یزندگ تیفیک و ییدر مناطق روستا یاجتماعانجام فعالیتهای دارد و سهولت  یکشاورز داتیتول یو اقتصاد یتوجه به اثرات اجتماع زین کردیرو نیا

 .پنداردیمهم م زینرا کشاورزان 
و عدم  یعیطب یاهبر استفاده از روش یشتریب دیتأک کیارگان یاست که کشاورز نیدر ا کیارگان یو کشاورز داریپا یکشاورز نیب یاصل تفاوت

 دیولعادل در تحفظ ت یبرا یزراع یهانظام تیریاز منابع و مد نهیبه دنبال استفاده به داریپا یکه کشاورز یدارد، در حال ییایمیاستفاده از سموم ش
 کی جادیبه منظور ا کردهایرو نیاست. هر دو ا داریپا یاز کشاورز رمجموعهیز کی کیارگان یاست. در واقع، کشاورز ستیز طیو حفاظت از مح
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 تفادهاس کردیوجود دارد که به تفاوت در رو یمهم یهاتفاوت کرد،یدو رو نیا انیاما م شوند،یم بیترک یستیز طیو مح یبهداشت یکشاورز ستمیس
 .گرددیباز م یتوسعه کشاورز یهااستیو س ییایمیاز مواد ش

  چندگانهکاشت متنوع و  یکشاورز یهاستمیس .2-5

عملکرد  شیخاک، کاهش مصرف آب و افزا یزیبا بهبود سلامت و حاصلخ ییغذا تیاز امن تیو حما یکشاورز دیتول یسازنهیکشت به به یالگو
شت ابزار ک یالگومحصولات داشته باشد.  ییبر خواص و ارزش غذا تواندیم یقابل توجه ریکشت در جهان، تأث ی. الگوکنندیمحصول کمک م

 در سراسر جهان است.  ییغذا تیاز امن تیو حما یمحصولات کشاورز دیتول یسازنهیبه یبرا یمهم
بود بخشد. را به رهیج یکل تیفیرا فراهم کند و ک یاز مواد مغذ یترعیوس فیمحصولات کمک کند و ط نوعت شیبه افزا تواندیکشت مخلوط م

گیاه وجینی است و علفهای هرز لوبیا را کنترل ذرت  .استمزرعه  کیبا هم در  ایذرت و لوب کاشت کوچک اسیکشت مخلوط در مقیک نمونه 
  و به افزایش عملکرد ذرت کمک می نماید.  کندیم تیخاک را تثب تروژنین ایلوب ومی کند 

 ابدیاهش ک هاسکیتا ر شودینوع محصول به طور همزمان کشت م نیکه در آن چند ی استکشاورز یهاستمیس جیکاشت متنوع و چندگانه ترو
 مانند نوع خاک، آب و هوا، در دسترس یو در نظر گرفتن عوامل قیدق یزیرمستلزم برنامه کاشت متنوعموثر  تیریمد. ابدی شیافزا یورو بهره

و  عملکرد و حفظ سلامت یسازنهیبه یرا برا یتیریمد یهاوهیبا دقت محصولات و ش دیکشاورزان با در این روشبودن آب و فشار آفات است. 
و  یریدر بکارگ تواندیم یو فرهنگ یدولت و عوامل اجتماع یهااستیبازار، س یچون تقاضا یگریدتخاب کنند. عوامل خاک ان یزیحاصلخ

مواجه  ییغذا تیو امن تیرشد جمع ،ییآب و هوا راتییدر ارتباط با تغ یاندهیفزا یهاکه جهان با چالش ییبگذارد. از آنجا ریتاث موفقیت این شیوه
 فایا ندهیآ یهانسل یبرا ریپذو انعطاف داریپا یکشاورز یهاستمیس نیدر تضم ینقش مهم پایدار، متنوع و با مدیریت اصولیکشاورزی است، 

 خواهد کرد.
 

 یو اقتصاد یاجتماع راتییتغ .6

 ییغذا یو تقاضا تیرشد جمع .1-6

 یریبه طرز چشمگ ندهیآ یهاغذا در دهه یتقاضا برا رودیدر حال رشد است، انتظار م یاسابقهیجهان با سرعت ب تیکه جمع با توجه به این
رشد در  نیا تیکه اکثرنفر برسد،  اردیلیم 3.1به  و ابدی شینفر افزا اردیلیم 2 باًیتقرجهان  تیجمع، 2111تا سال  شودیم ینیبشی. پابدی شیافزا

 یبر بخش کشاورز یادیفشار ز و افتیخواهد  شیافزا یقابل توجه زانیغذا به م یتقاضا برا جه،یدهد. در نت یدر حال توسعه رخ م یکشورها
  .کند دیمناسب همه را تول هیتغذ یبرا یکاف یتا غذا دی شووارد م

 مصرف یدر الگوها رییتغ. 2-6

در  یاز کشورها یاریدر بس یکند. با بهبود استاندارد زندگ یغذا کمک م یتقاضا برا شیبه افزا زین ییغذا یالگوها رییتغ ت،یعلاوه بر رشد جمع
 نیدارد. ا وجود یمصرف گوشت و محصولات لبن شیبا منابع فشرده تر، از جمله افزا ییغذا یها میبه سمت رژ یقابل توجه رییحال توسعه، تغ

 یانتظار م ه،جیدهد. در نت یما را تحت فشار قرار م یکشاورز ستمیدارد و س ازین یشتریب یآب و انرژ ن،یبه زم دیتول یبرا ییغذا میرژ راتییتغ
 وارد کند. ییمواد غذا نیتام رهیبر زنج یشتریو فشار ب ابدی شیدام افزا دیخوراک دام و تول یرود تقاضا برا

 یبه شهرها در جستجو یی. با مهاجرت مردم از مناطق روستامنجر می شودغذا  یتقاضا شیاست که به افزا یگریعامل د عیسر ینیشهرنش
برآورده ساختن و ثابت  یغذا نیتامبنابراین . دیجهان خواهد رس تیدرصد جمع 83به  2111تا سال  یشهر تیبهتر، جمع یاقتصاد یفرصت ها

 عیتوز یو شبکه ها یشهر یکشاورز ،یعمود یمانند کشاورز ینوآورانه ا یراه حل ها ازمندین ،یشهر رشدرو به  تیجمع نیا ییغذا یازهاین
 کارآمد است.

 

 :یو نوآور قاتیتحق .7
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 یوتکنولوژیب .1-7   
برد فناورانه که هر گونه کار ایمحصولات  دیتول ایتوسعه  یو جانداران برا یستیز یهاسامانه یریکارگمفهوم بهبه ،یوتکنولوژیب ای یفناورستیز

د. وشی م کار بردهبه د،یاصلاح نما ای جادیارا  یخاص یندهایفرا ایتا محصولات  کندیمشتقات آن استفاده م ایجانداران  ،یستیز یهااز سامانه
ها آن یاراز راه دستک ژهیگوناگون با استفاده از جانداران، به و هایفراورده بهبود و عرضه نش،یهر گونه کنش هوشمندانه بشر در آفر یطور کلبه

ا توجه به اهمیت ب. ردیگیم یجا ،یفناورستیز یعنیحاضر  یفناور نیتریو اقتصاد نیترپاک ن،یترمهم نیدر حوزه ا یکیو ژنت یدر سطح مولکول
 شودیم ینیبشیپتامین غذای جمعیت رو به رشد جهان و نیازهای جاندران مختلف لزوم استفاده از فناوریهای نوین مانند بیوتکنولوژی بیشتر شده، 

 برسد. کایدلار آمر اردیلمی 121٫1به  یلادیم 2121تا سال  یفناورستیز یارزش بازار جهان
و  یشناسکروبیم ،یشناسبافت ،یسلول یشناسستیز ،یمیشستیز ک،یمانند ژنت یاهیعلوم پا کپارچهیکه کاربرد  است یدانش نینو دهیپد نیا

 یانداران برااز جاین فناوری  .کنندیمطالعه م ،علوم دارد یارشتهانیکه در سرشت م یااستفاده لیبه دل یستیز یهارا در سامانه دیتول یهایفناور
 .کنندیاستفاده م ژهیو یکاربردها یبرا هاکروبیصفات م رییجانوران و تغ ای اهانیگ یفیمحصولات، ارتقاء ک رییتغ ایساخت 

ر قرن . اما دکردندیم دیتول دیبا صفات جد یاهانیصورت گ نیو بد کردندیاصلاح م نشیگز قیرا از طر اهانیها هزار سال گده یکشاورزان برا
 .ها شدکشلفو ع یعملکرد، مقاومت به آفات و خشک شیمانند افزا یمنجر به انتخاب صفات یکشاورز یفناورستیز ریچشمگ شرفتیپ ستمیب
 یهاشرو ک،یژنت یشامل مهندس یعلم یو ابزارها هاکیاست که با استفاده از تکن یعلم کشاورز یهااز شاخه یکی یکشاورز یفناورستیز

 و پردازدیم هامسیکروارگانیو م واناتیح اهان،یگ یعنیدر موجودات زنده  رییها و کشت بافت به تغواکسن ،یمولکول یمارکرها ،یمولکول صیتشخ
در طعم، رنگ  یمطلوب یهایژگیو هختیاست. محصولات ترار گریموجود به موجود متفاوت د کیخاص از  یآن وارد نمودن صفات یهدف اصل

ر سال د یفناورستیز قیاز طر دشدهیتول ییغذا صولمح نیاول .دهندیو آفات نشان م هایماریها، سرعت رشد، اندازه محصول و مقاومت به بگل
 نای ٪31از  شیرا کشت و کار نمودند که ب یفناورستیکشاورز محصولات حاصل از ز ونیلیم 1از  شیب 2118وارد بازار شده و تا سال  1331

 است. داده لیدر حال توسعه تشک یکشورها را کشورها

 یهندساست. با استفاده از ماستفاده شده یمحصولات کشاورز ییغذا یاصلاح محتوا یبرا یکشاورز یفناور ستیاز ز تیجمع شیا توجه به افزاب
 یسازها شیپ دشویسه ژن است که باعث م یدارا یینمود به عنوان مثال برنج طلا دیتول هانیتامیبالاتر از و زانیبا م یمحصولات توانیم کیژنت
شد. علاوه  دیدر اوگاندا تول هایزمغزیمقابله با کمبود ر یبرا زین 21گردد. موز  لیتبد نیتامیو نیشده و در بدن انسان به ا دیتول اهیدر گ A نیتامیو

 .شوندیم یمهندس زیها نآلرژن یو حذف برخ تیکاهش سم یبرا یمحصولات کشاورز یبرخ ن،یبر ا
اند. بعد از در دسترس عموم قرار گرفته کای( جهت فروش و مصرف در آمرGMO) یکیژنت افتهیرییتغ یاز محصولات کشاورز یتعداد اندک فقط
محصول رفت. در اثر کاشت  نیکشت ا ریز 2111بار در سال  نیاول یکشور برا نیا یهانیهکتار از زم ونیلیاز ده م شیدر هند ب Btپنبه  دیتول

 .افتی کاهش ٪11ها استفاده از حشره کش زانینوع پنبه م نیا
تحت نظارت سه مرکز مهم قرار دارد. دپارتمان  یکشاورز یفناور ستیز یتهایفعالبه منظور حفظ سلامت انسان با مصرف محصولات تراریخته، 

و  کندیترل مها را کنمصرف حشره کش ستیز طی. آژانس حفاظت محدینما دییرا تأ یکیژنت افتهیرییهر محصول تغ یرهاساز یستیبا یکشاورز
 .کندیم یابیارزرا  شودیکه به بازار فرستاده م یمحصولات یمنیوزارت غذا و دارو ا

 خاک و آب:  نهیدر زم قاتیتحق .2-7   
 کیاز ب آمنابع  تیریخاک و مد تیفیکدر مزرعه با هدف ارتقاء و بهبود  یکاربرد یپژوهشها نییتع یکشاورز ندهیآ یاز موضوعات مهم برا یکی

 دارد. گریدرآمد کشاورز از طرف د شیسو، افزا
آلات  نیآب، ماش یدر حوزه ها لیتشک یشود از ابتدا یانجام م قاتیموسسات تحق قیکه از طر یمد نظر در وزارت جهاد کشاورز یپژوهشها
 عاتیضا شو کاه ونیزاسی، توسعه مکانیو زهکش یاریآب یشبکه ها یساز نهیچون به یداتیمحصولات بوده، سپس با تمه یو فراور یکشاورز

ین مهم از است. ا یعنی حرکت در مسیر آینده کارآمد کشاورزی پیش رفتهکیفیت خاک  و حفظ و بهبوددر آب  یارتقا بهره ورسمت فراورده ها به 
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شاورزی، ک روشهای دوستدار محیط زیست در فعالیتهای توسعه فناوریهای نوین در حوزه تولید و فرآوری فراورده های کشاورزی، توجه به قیطر
 آمده است. 1در جدول  یکشاورز اتقیموسسه تحق یتهایست. روند فعالفراهم شده اای  توسعه کشتهای گلخانه

 تا کنون 1361بازه زمانی  از سال روند فعالیتهای پژوهشی در مؤسسه  (1)جدول 

 )سال( زمانی بازه یکشاورز اتیقموسسه تحق یتهایفعال ردیف

 زراعی، ماشینهای ویژه به کشاورزی کاربرد ماشینهای مدیریت مزرعه، در آب مصرف مدیریت و آبیاری بازده بهبود                             1

 کشاورزی              تمحصولا فرآوری
              1379 تا 1369

 
2 

 ضایعات کاهش کشاورزی، مکانیزاسیون زهکشی، توسعه و آبیاری های شبکه سازی بهینه آب، مصرف وری بهره ارتقای

 کشاورزی های فراورده
 1389 تا 1380

 

 روشهای به توجه کشاورزی، فراورده های و فرآوری تولید حوزه در نوین فناوریهای توسعه آب، مصرف بهره وری ارتقای 3

 گلخانه ای کشت های توسعه کشاورزی، فعالیتهای زیست در محیط دوستدار
 تاکنون 1390

 
 یالمللنیب یو همکار یگذاراستیس .0

 کنند. تیحما یفناور یهایو نوآور داریپا یکه از کشاورز یدولت یهااستیبه س ازین: یتیحما یهااستیس .1-0  

 نیاست. بدون ا یتیحما یهااستیو س نیقوان جادیو ا یآموزش ،یمال لاتیمانند ارائه تسه یدولت یهاتیحما ازمندین داریپا یکشاورز یاجرا
حمایتی بخش کشاورزی به دو دسته  هایسیاست. ها را نداشته باشندروش نیا یاجرا ییاز کشاورزان ممکن است توانا یاریبس ها،تیحما

یاستی هدفشان، است که متغیر س یها و ابزارهای قیمتی، شامل ابزارهای سیاستی ا. سیاستشودیم مهای حمایتی قیمتی و غیرقیمتی تقسیسیاست
رقیمتی، های غیاست. اما در سیاست یهای تولیدحمایت از قیمت دریافتی تولیدکننده برای محصول تولیدی و یا قیمت پرداختی برای نهاده

نهاده و یا عواملی است که به طور غیرمستقیم بر قیمت دریافتی توسط تولیدکننده برای محصول متغیرهای هدف درآمد، میزان تولید، میزان مصرف 
مستقیم پرداخت یارانه غیر"، "خرید تضمینی" ، "قیمت تضمینی"های قیمتی شامل گذارد. سیاستو یا قیمت پرداختی برای نهاده تأثیر می

 " های غیرقیمتی عبارتند از:است. سیاست "های صادراتییارانه "جبرانی و سیاست های، پرداخت"قیمت هدف" ،"قیمت اعتباری"، "هانهاده
، "حمایت از تغیرات الگوی کشت"، "و بازاریابی ارحمایت از زیرساختهای باز" ، "های مشابه داخلیلاها بر واردات کااقدامات مرزی یا وضع تعرفه

 .  "مهیب و مدیریت ریسک"، "ترویج " ،"تحقیقات کشاورزی"، "برداریهای بهرههای تولیدی و نظامحمایت از تشکل"
ده از کشاورزان به استفا قیخواهند داشت. تشو داریپا یکشاورز ندهیدر آ یدینقش کل یالمللنیب یهاها و سازماندولت یتیحما یهااستیس

به  دتواننیهستند که م یاز جمله اقدامات مهم داریپا یکشاورز نهیدر زم قاتیاز تحق تیو حما یو آموزش یمال لاتیارائه تسه دار،یپا یهاروش
ز را وضع کنند که کشاورزان را به سمت استفاده ا ینیو قوان هاارانهی ،یاتیمال یهااستیس دیها باکمک کنند. دولت داریپا یکشاورز سترشگ

 سوق دهند. داریپا یهاکیتکن

 .یکشاورز نهیدر زم یتبادل دانش و فناور یکشورها برا نیب یهمکار: یالمللنیب یهایهمکار .2-8   

بدون شک حرکت در مسیر فعلی کشاورزی و تحقیقات در این حوزه به شیوه کنونی و عدم توجه به موضوعات مهم آینده برای کشاورزی ایران 
منابع آب،  تیریبه مد یتوجه نکردن کاف ،یجبه منابع آب خار یوابستگ ،یخشکسالبحرانهای غیر قابل حلی پیش خواهد آورد. به عنوان مثال 

به تولید  رمنج ی که همگیبودن آب در بخش کشاورز گانیو را یکشاورز یضعف فناور ،یارینامناسب آب وهیمحصولات آب بر، ش هیرو یکشت ب
درصد به آب وابسته  31تا 11محصولات کشاورزی ما  و یا اینکه تولید ( 1/2متوسط جهانی که )در مترمکعب شدهمحصول کیلوگرم  8/1حدود 

به ر، خط یپهنه بند با توجه به نقشه درصد(. این مسائل زنگ خطرهایی است که خود را در مناطقی نشان داده مثلا11تا18است )متوسط دنیا که 
به  یهکم توج ،ینیرزمیز یاز سفره ها هیرو یبرداشت بیا  وت د گرفقرار خواه دیشد یلیخ یدر معرض بحران آب ستانیاز منطقه س %38زودی 

کشور هستند و به فرونشست شدید زمین در بسیاری از استانهای موثر بر بحران آب در  یدیکل یها شرانیپکه توسعه  یبحران آب در برنامه ها
زه نگاه این حوکشور ختم شده اند. لزوم آینده نگری  در کشاورزی ایجاب می کند که ما به کشورهای پیشرو و فعالیتهای تحقیقاتی آنها در 
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تی اخریداری داشته باشیم و از نتایج تحقیقات محققین داخلی و خارجی به بهترین نحو جهت توسعه و ترویج روشهای نوین و کارآمد استفاده عملی
 به همین منظور در ادامه به نتایج تحقیقات برخی کشورها آنها اشاره می شود. نماییم.

 %۵3کامل  و طوربه  81%، نظر مورد فناوری 96 کشاورزی از است. در حوزه فناوری و نده نگاری علمژاپن جزو کشورهای پیشرو در زمینه آی

 اند. یافته تحقق قابل قبول به طور
 و مالی ساختارهای اولویتها، آینده، خطوط پژوهشهای بهداشت را بررسی و تعیین و محیط زیست کشاورزی، حوزه های در را آینده نگاری هلند

را محورهای  پروری آبزی صنعت و روستایی مسائل کشاورزی، تجارت سه گانه حوزه در وفناوری علم کردن سودمند راهبرد ارائه و سازمانی
 .ه استاصلی خود بیان کرد

 گرفته است. قرار تأکید مورد مستقل بخشی عنوان بهپایدار برای آینده  کشاورزی پیگیری کشاورزی، بخش فراوان اهمیت به توجه انگلیس، با در
 و تعیین و برای تحقق آنها دو محور ساختار مدیریت زیست محیط و غذا کشاورزی، حوزه محورهای اصلی پژوهشی در در چک در جمهوری

 است. شده بیان المللی بین و منطقه ای همکاری های پژوهشگر و انسانی نیروی ساختار از پشتیبانی
 رسمتسناریو برای آینده انرژی در کشاورزی  گذشته و حال، چندین اتضمن بررسی روند تغییر بینی آینده وزارت کشاورزی فرانسه مرکز پیش

 .است کرده
پژوهی  یندهآو به طور کلی به این نتیجه رسیده اند که  های مختلف پرداخته در ایران پژوهشگرانی چند به واکاوی آینده و طراحی سناریو در حوزه

دارد که برای حرکت در این مسیر علاوه بر عدم قطعیتهای متعدد بایستی به کمبود دانش در این حوزه نیز  گسترده کشاورزی نیاز به پژوهشهای
 ت.و از نتایج کشورهای پیشرو در این حوزه کمک گرف توجه داشت

 

 حث و نتیجه گیریب .1

ها چالشبا  ایدن یکشاورز ندهیآبا توجه به تغییرات اقلیمی، رشد جمعیت، کمبود منابع آب تجدید پذیر، که  دهدینشان م یدر کشاورز یپژوهندهیآ
 روبرو است.  یمتعدد یهاو فرصت

ستفاده ا زومی، لکاف یغذا نیبه تأم ازیو ن یجهان تیجمع شیافزا، هایماریآفات و ب یبارش، دما و فراوان یبر الگوها ییآب و هوا راتییتغ راتیتأث
ی بیش و اقتصاد یاجتماع راتییتغی را متناسب با وتکنولوژیب، داریپا یکشاورز، نینو یهایفناوری، میاقل راتییمقاوم به تغ یکشاورز یهاروشاز 

آموزش ی و للالمنیب یو همکار یگذاراستیس، خاک، آب و محصولات تیفیبهبود ک نهیدر زمیها و نوآور قاتیتحقاز پیش می نماید. در این مسیر 
ستفاده از ا . تنهانیز بسیار مفید و موثر خواهد بود و سلامت ستیز طیآن بر مح راتیو تأث داریپا یکشاورز تیدرباره اهم یعموم یبخشیو آگاه

 کمک کند. یجهان تیجمع ییغذا یازهاین نیکشاورزان و تأم یزندگ تیفیبه بهبود ک تواندیم این روشها
 

 و سپاسگزاریتشکر  .12
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Abstract: Agriculture is one of the most important economic sectors of countries and the most basic need of all 

human societies, because the most important human need, i.e. the provision of food, depends on this sector. 

Futures Studies in Agriculture examines trends, challenges, and opportunities in this field. The future of 

the world's agriculture is heavily influenced by climate change, population growth, new technologies, and 

the need to ensure food security, and will face major changes. Therefore, it is necessary to plan and take 

action in the best way for coordination and optimal use of the available opportunities and facilities. This 

paper examines six key and effective aspects in the future of agriculture in the world, including: new 

technologies, climate change, biodiversity and sustainable agriculture, social and economic changes, 

research and innovation, and policy-making and international cooperation. 
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