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 چکیده

های قابل توجهی در زمینه تغییرات اقلیمی و خشکسالی مواجه است. این چالشایران با توجه به موقعیت جغرافیایی خود، با 
ییرات اقلیمی پردازد. تغها، بر منابع آبی کشور میمقاله به بررسی تأثیرات تغییرات اقلیمی، از جمله افزایش دما و کاهش بارش

ی آب شده است. در این راستا، سازهای سطحی و زیرزمینی، افزایش تبخیر و کاهش ظرفیت ذخیرهباعث کاهش آب
های مداوم و کاهش منابع آبی به تهدیدی جدی برای کشاورزی، تأمین آب شرب و توسعه صنعتی تبدیل شده خشکسالی

ازی مصرف سهای نوین، بهینهاست. این مقاله همچنین راهکارهایی برای مدیریت پایدار منابع آبی، از جمله استفاده از فناوری
ای المللی و ارتقهای بیندهد. در نهایت، توسعه همکاریهای آبی را پیشنهاد میورزی و تقویت زیرساختآب در بخش کشا
 .اندعنوان اقدامات ضروری برای مقابله با بحران منابع آبی و تغییرات اقلیمی در ایران معرفی شدهآگاهی عمومی به

 .سازی مصرف آبایران، مدیریت منابع آب، بهینهکلمات کلیدی: تغییرات اقلیمی، خشکسالی، منابع آبی، 

 

 مقدمه

ویژه در ها بههستند که تأثیرات آن 12های اساسی و تهدیدهای جهانی در قرن تغییرات اقلیمی و خشکسالی از جمله چالش
لکه برای ب تنها تهدیدی برای منابع طبیعیها نهخشک مانند ایران بسیار محسوس است. این پدیدهکشورهای خشک و نیمه

روند. ایران به دلیل موقعیت جغرافیایی خاص خود، که در نواحی خشک و اقتصاد، امنیت غذایی و سلامت عمومی به شمار می
 ,.Kousari et al) خشک جهان قرار دارد، در معرض خطرات زیادی ناشی از تغییرات اقلیمی و خشکسالی استنیمه

بر  تواند تأثیرات منفی زیادیع آبی در وضعیت بحرانی قرار دارد، تغییرات اقلیمی میجا که ایران از لحاظ مناباز آن .(1212
 .(Aghakouchak et al., 1222) های طبیعی این کشور بگذاردمنابع آب، کشاورزی و اکوسیستم

شود. می های بارز تغییرات اقلیمی شناختهخشک، به عنوان یکی از نشانهویژه در مناطق خشک و نیمهخشکسالی، به
توانند منجر به کاهش چشمگیر منابع آب، خسارات کشاورزی، و کاهش تنوع زیستی مدت و تکراری میهای طولانیخشکسالی

تواند با تغییر الگوهای بارش و دما، شدت و طول مدت علاوه بر این، تغییرات اقلیمی می .(Zarei et al., 1222) شوند
 یت اجتماعی و اقتصادی کشورهایی مانند ایران تأثیرات غیرقابل جبرانی داشته باشدها را افزایش دهد و بر وضعخشکسالی

(Farahmand et al., 1212). 

ور کاهش منظهای ایران و تحلیل راهکارهای سازگاری بههدف از این مطالعه بررسی تأثیرات تغییرات اقلیمی بر خشکسالی
ها و ی ارتباط بین تغییرات اقلیمی و خشکسالی در ایران و تحلیل چالشها است. این مقاله به بررساثرات منفی این بحران

 .دهدها پیشنهاد میها پرداخته و راهکارهایی برای مقابله با این بحرانهای موجود در مدیریت این بحرانفرصت



2 
 

 بررسی وضعیت تغییرات اقلیمی در ایران

رابر اثرات پذیر در بیر مشهود بوده و این کشور یکی از مناطق آسیبهای اخطور چشمگیری در دههتغییرات اقلیمی در ایران به
دلیل موقعیت جغرافیایی و تنوع اقلیمی خود از جمله کشورهایی شود. ایران بهتغییرات اقلیمی در سطح جهانی محسوب می

یر الگوهای ها و تغیکاهش بارشای بر آن خواهد داشت. این تغییرات شامل افزایش دما، است که تغییرات اقلیمی اثرات گسترده
 ,Mirza) های طبیعی ایجاد کندای برای منابع آبی، کشاورزی و اکوسیستمتواند تهدیدات عمدهآب و هوایی است که می

1222; Soltani et al., 1212). 

 

 تغییرات دمایی در ایران

های اخیر شدت بیشتری یافته ین روند در سالاند که دمای هوای ایران در حال افزایش است و امطالعات متعدد نشان داده
درجه سلسیوس  2.2طور متوسط حدود دهند که دمای سالانه در ایران در چند دهه اخیر بههای موجود نشان میاست. داده

ها و ای در الگوهای بارش، فصلاین افزایش دما باعث بروز تغییرات عمده .(Rashki et al., 1222) افزایش یافته است
تواند منجر به افزایش تبخیر از منابع آبی و کاهش ظرفیت تر شدن هوا میشود. افزون بر این، گرمها میول مدت خشکسالیط

 .(Khosravi et al., 1212) سازی آب در این کشور شودذخیره

 

 هاتغییرات بارشی و خشکسالی

دهند ان میها نشخشک این کشور بسیار بارز است. دادهمهویژه در مناطق خشک و نیتغییرات در الگوهای بارش در ایران نیز به
 های اخیر شدت یافته استها در سالهای سالانه در بسیاری از مناطق ایران کاهش یافته است و این کاهش بارشکه بارش

(Fahad et al., 1222). و شمال غربی ها در مناطق غربیاند که در آینده میزان بارشبینی کردهبرخی از مطالعات پیش 
ایران کاهش خواهد یافت، در حالی که مناطق مرکزی و جنوبی ایران احتمالاً با افزایش تابش و تغییرات شدیدی در الگوهای 

های سطحی و زیرزمینی ها باعث کاهش منابع آباین تغییرات در بارش .(Jazebi et al., 1212) بارش مواجه خواهند شد
 .ر بسیاری از مناطق کشور خواهد شدهای آبی دو در نتیجه بحران

 

 تغییرات فصلی و تأثیرات اجتماعی

ویژه در ر بهتهای مختلف سال نیز از اثرات تغییرات اقلیمی در ایران است. فصول گرمتغییرات فصلی و تغییر در طول دوره
بازده  افزایش مصرف انرژی، کاهش تواند بهتر شده و دمای بالاتر در فصل تابستان مینواحی جنوبی و مرکزی کشور طولانی

همچنین تغییرات در فصول بارندگی و افزایش  .(Karami et al., 1222) کشاورزی و تهدیدات سلامت عمومی منجر شود
 ,.Sabet et al) تواند بر کشاورزی و معیشت مردم در مناطق روستایی تأثیر منفی بگذاردمدت میهای طولانیخشکسالی

1222). 

 

 ها و روندهای آیندهبینیپیش

ختلف، های اقلیمی مدهند که در آینده نیز روند تغییرات اقلیمی در ایران ادامه خواهد یافت. طبق مدلها نشان میبینیپیش
های آب و هوا در این کشور تواند به تشدید بحرانهای کمتر مواجه خواهد شد که میایران در آینده با دماهای بالاتر و بارش
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تر تأثیرات تغییرات اقلیمی و ها، نیاز به ارزیابی دقیقبرای مقابله با این چالش .(Hosseini et al., 1212) منجر شود
 .ای برخوردار استطراحی راهکارهای سازگاری و کاهش خطرات از اهمیت ویژه

 

 ها در ایران: انواع و عللخشکسالی

ور تاثیرات خشک این کشویژه در نواحی خشک و نیمهایران است که بههای طبیعی و متداول در اقلیم خشکسالی یکی از پدیده
، شود که منجر به کاهش منابع آبیهای طبیعی گفته میمدت بارشطور کلی به کاهش طولانیها بهای دارد. خشکسالیعمده

و  ن کشوری با اقلیم خشکعنواگردد. ایران بهها میهای کشاورزی و تهدیدات گسترده برای اکوسیستماختلال در فعالیت
 های مختلف مواجه است و تغییرات اقلیمی این مشکل را تشدید کرده استطور منظم با خشکسالیخشک، بهنیمه

(Mahdavi et al., 1222). ها در ایران بررسی خواهد شدها و علل آندر این بخش، انواع خشکسالی. 

 

 انواع خشکسالی

 :شوند که عبارتند ازوع اصلی تقسیم میها به طور کلی به چهار نخشکسالی
 

ور طدهد و بهها در یک دوره زمانی خاص رخ میدلیل کاهش بارشطور عمده بهخشکسالی اقلیمی: این نوع خشکسالی به
تان، های سرد و پاییز و زمسویژه در فصلهای فصلی بهگذارد. در ایران، کاهش بارشمستقیم بر الگوهای اقلیمی تأثیر می

 .(Zarei et al., 1222) شودباعث ایجاد خشکسالی اقلیمی می

 

 ها، سدها و مخازندهد که حجم آب در منابع آبی نظیر رودخانهخشکسالی هیدرولوژیکی: این نوع خشکسالی زمانی رخ می
ویژه در هو منابع آبی ب هازیرزمینی به حدی کاهش یابد که نتواند نیازهای مصرفی را تأمین کند. در ایران، بسیاری از رودخانه

 .(Aghakouchak et al., 1222) اندخشک با کاهش شدید دبی آب مواجه شدهمناطق خشک و نیمه

 

یب به های کشاورزی باعث آسویژه در زمینافتد که کمبود آب بهخشکسالی کشاورزی: خشکسالی کشاورزی زمانی اتفاق می
رزی تهدیدی های کشاووابستگی بالای بخش کشاورزی به منابع آبی، خشکسالی شود. در ایران، با توجه بهتولیدات زراعی می

 .(Khosravi et al., 1212) رودشمار میجدی برای امنیت غذایی و معیشت کشاورزان به

 

ه های طبیعی بر اقتصاد و جامعدهد که اثرات خشکسالیاقتصادی: این نوع خشکسالی زمانی رخ می-خشکسالی اجتماعی
های های اجتماعی، کاهش تولیدات و اختلال در زندگی مردم شود. در ایران، اثرات خشکسالیشد و منجر به بحرانشدید با

 .(Bashiri et al., 1212) تواند منجر به ناپایداری اقتصادی و اجتماعی شودشدید بر بخش کشاورزی و منابع آبی می

 

 ها در ایرانعلل خشکسالی

 :أثیر عوامل طبیعی و انسانی متعددی قرار دارند. این عوامل به شرح زیر هستندها در ایران تحت تخشکسالی
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قلیمی نشان های اها دارد. مدلای در شدت خشکسالیویژه گرمایش جهانی نقش برجستهتغییرات اقلیمی: تغییرات اقلیمی به
 مدت و شدید منجر شود. افزایشهای طولانیالیتواند به خشکسها در ایران میاند که افزایش دما و تغییر الگوهای بارشداده

 .(Khosravi et al., 1212) شوددما باعث تبخیر بیشتر آب و کاهش منابع آبی می

 

توانند بر الگوهای بارش و می (La Niña و El Niño) های نینیو و لانینانوسانات طبیعی: نوسانات طبیعی مانند پدیده
اعث شرقی ایران تأثیرات قابل توجهی دارند و بویژه در مناطق جنوب و جنوبها بهاین پدیده خشکسالی در ایران تأثیر بگذارند.

 .(Movahed et al., 1212) شوندهای فصلی میکاهش بارش

 

تواند ویژه در بخش کشاورزی، میرویه از منابع آب زیرزمینی و سطحی، بهبرداری بیاستفاده غیرمناسب از منابع آبی: بهره
رزمینی های زیهای زیرزمینی باعث افت شدید سطح آبرویه از آبها گردد. در ایران، استفاده بیبه تشدید خشکسالیمنجر 

 .(Jazebi et al., 1212) های آبی شده استو ایجاد بحران

 

کونی و صنعتی مس هایزایی و تغییرات کاربری اراضی: تغییرات کاربری اراضی، از جمله تغییر اراضی کشاورزی به زمینبیابان
ها باشد. این تواند تشدید کننده خشکسالیزدایی، میدلیل تخریب پوشش گیاهی و جنگلها بهو همچنین گسترش بیابان

 .(Zarei et al., 1222) شودتغییرات باعث افزایش تبخیر و کاهش رطوبت خاک می

 

تواند منجر به تغییر در چرخه ای میگازهای گلخانهآلودگی هوا و تغییرات در چرخه هیدرولوژیک: آلودگی هوا و افزایش 
ایران  ها در برخی مناطقتوانند باعث تغییر الگوهای بارش و افزایش شدت خشکسالیهیدرولوژیک شود. این تغییرات می

 .(Mahdavi et al., 1222) شوند

 اد هستند. تغییرات اقلیمی، نوساناتها در ایران یکی از تهدیدهای عمده برای منابع طبیعی، کشاورزی و اقتصخشکسالی
روند. شمار میها بهطبیعی، استفاده نادرست از منابع آبی و تغییرات کاربری اراضی از جمله عوامل مؤثر در تشدید خشکسالی

های استیهای نوین در کشاورزی و بهبود سها، نیاز به مدیریت بهینه منابع آبی، استفاده از فناوریبرای مقابله با این بحران
 .محیطی وجود داردزیست

 

 تأثیرات خشکسالی و تغییرات اقلیمی بر منابع آبی ایران

ها و عنوان یکی از منابع حیاتی برای تأمین آب شرب، کشاورزی و صنعتی، تحت تأثیر شدید خشکسالیمنابع آبی در ایران به
خشک کشور، تغییرات در الگوهای بارش و افزایش دما توجه به وضعیت اقلیمی خشک و نیمه تغییرات اقلیمی قرار دارند. با

ای بر منابع آبی ایران داشته باشد. این بخش به بررسی تأثیرات خشکسالی و تغییرات اقلیمی بر منابع تواند اثرات گستردهمی
 .پردازدآبی کشور می

 

 تأثیرات خشکسالی بر منابع آب سطحی

اهش شدت کها بها، سدها و منابع آبی دیگر هستند که تحت تأثیر خشکسالیهها، دریاچهمنابع آب سطحی شامل رودخانه
ویژه شود. در ایران، این مسئله بهها و کاهش ظرفیت سدها میمدت باعث کاهش دبی رودخانههای طولانییابند. خشکسالیمی

گ کشور مانند حوضه دریاچه ارومیه، های آبریز بزرها در حوضههای اخیر مشهود بوده است. برای مثال، کاهش بارشدر سال
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های همچنین، خشکسالی .(Shahgoli et al., 1222) منجر به کاهش شدید سطح آب دریاچه و سایر منابع آبی شده است
 شودها و در نتیجه کاهش توان تأمین آب برای کشاورزی و مصارف شهری میهیدرولوژیکی باعث کاهش دبی رودخانه

(Aghakouchak et al., 1222). 

 

 تأثیرات خشکسالی بر منابع آب زیرزمینی

زیرزمینی  هایخشک باعث افت شدید سطح آبویژه در مناطق خشک و نیمهرویه از منابع آب زیرزمینی در ایران بهاستفاده بی
سیاری از باند. در تر کردهعنوان یک عامل تشدیدکننده، وضعیت منابع آب زیرزمینی را بحرانیها بهشده است. خشکسالی

درپی، یهای پرویه از منابع آب زیرزمینی، همراه با خشکسالیهای بیویژه در مناطق مرکزی و شرقی، برداشتمناطق ایران، به
این امر منجر به کاهش  .(Khosravi et al., 1212) های آبی شده استها و بحرانموجب کاهش سطح آب در چاه

 .(Sadeghi et al., 1222) شور شدن منابع آب در برخی از مناطق کشور شده استکیفیت منابع آبی زیرزمینی و حتی به 

 

 ها و توزیع فضایی منابع آبیتأثیرات تغییرات اقلیمی بر بارش

الگوهای بارش  گذارد. تغییر درها تأثیر میطور مستقیم بر توزیع فضایی و زمانی بارشویژه افزایش دما، بهتغییرات اقلیمی به
 ها در برخیهای خشکسالی شود. در ایران، با توجه به کاهش بارشهای فصلی و افزایش دورهموجب کاهش بارش تواندمی

زمستانی  هایها، منابع آب سطحی و زیرزمینی با کمبود شدید مواجه خواهند شد. برای مثال، کاهش بارشمناطق و تغییر فصل
سازی آب در ها و ظرفیت ذخیرهد، موجب کاهش جریان رودخانههای سطحی هستندر مناطق کوهستانی که منبع اصلی آب

علاوه بر این، افزایش دما منجر به افزایش تبخیر از منابع آبی و کاهش مقدار  .(Movahed et al., 1212) شودسدها می
 .(Rashki et al., 1222) شودشده در سطح زمین میآب ذخیره

 

 آبی تأثیرات تغییرات اقلیمی بر کیفیت منابع

دلیل کاهش سطح آب، طور غیرمستقیم بر کیفیت منابع آبی نیز تأثیر بگذارند. بهتوانند بهها میتغییرات اقلیمی و خشکسالی
ر ایران، یابد. دامکان آلودگی منابع آب از طریق ورود مواد آلاینده مانند سموم شیمیایی و مواد آلی به منابع آبی افزایش می

 ,.Khosravi et al) یرزمینی باعث تمرکز آلودگی در مناطقی با منابع محدود آب شده استهای سطحی و زکاهش آب

داشته  های موجود در این منابعهای آبی و زیستگاهتواند تأثیر منفی بر اکوسیستمعلاوه بر این، کاهش میزان آب می .(1212
 .باشد

 

 پیامدهای اجتماعی و اقتصادی کاهش منابع آبی

ند تواای به همراه دارد. کاهش آب در بخش کشاورزی میآبی در ایران پیامدهای اجتماعی و اقتصادی گستردهکاهش منابع 
خشک ویژه در مناطق خشک و نیمههای تولید و تهدید امنیت غذایی کشور شود. بهباعث کاهش تولیدات زراعی، افزایش هزینه

 Fahad) های اقتصادی و اجتماعی خواهد شدنابع آب موجب بحرانایران که وابستگی شدیدی به منابع آبی دارند، کاهش م

et al., 1222). ای تأمین هتواند منجر به نارضایتی عمومی و فشار بر سیستمعلاوه بر این، کاهش منابع آب شهری نیز می
 .آب شهری شود

 

 راهکارهای مقابله با تأثیرات خشکسالی و تغییرات اقلیمی بر منابع آبی
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های کاهش له با تأثیرات خشکسالی و تغییرات اقلیمی بر منابع آبی، نیاز به مدیریت بهینه منابع آبی و اتخاذ استراتژیبرای مقاب
های نوین مانند آبیاری هوشمند، بازیافت آب، مدیریت منابع آب زیرزمینی و افزایش خطر وجود دارد. استفاده از فناوری

های مناسب برای حفاظت از فظ منابع آبی کمک کند. همچنین، اجرای سیاستتواند به حوری در بخش کشاورزی میبهره
 .(Zarei et al., 1222) رویه از منابع زیرزمینی ضروری استهای بیمنابع آب و کاهش برداشت

برداری ها، افزایش تبخیر و بهرهها و تغییرات اقلیمی اثرات قابل توجهی بر منابع آبی ایران دارند. کاهش بارشخشکسالی
جامع و  ها، نیاز به مدیریتنادرست از منابع آبی باعث کاهش شدید منابع آبی در کشور شده است. برای مقابله با این بحران

 .های سازگاری با تغییرات اقلیمی وجود داردهای نوین و اجرای سیاستکارآمد منابع آبی، استفاده از فناوری

 

 

 

 یرات اقلیمی در ایرانراهکارهای مقابله با خشکسالی و تغی

های اخیر، به چالشی جدی برای منابع طبیعی، اقتصادی و اجتماعی ویژه در دههها و تغییرات اقلیمی در ایران، بهخشکسالی
ها، نیازمند محیطی ناشی از خشکسالیاند. کاهش منابع آبی، تغییر الگوهای کشاورزی، و تهدیدات زیستکشور تبدیل شده

ها است. در این بخش، به بررسی راهکارهای مختلف های مؤثر برای مقابله و سازگاری با این چالشسیاستاتخاذ تدابیر و 
 .مقابله با خشکسالی و تغییرات اقلیمی در ایران پرداخته خواهد شد

 

 مدیریت بهینه منابع آب

وردار ها و تغییرات اقلیمی برخشکسالیهای آبی ناشی از خای برای مقابله با بحرانمدیریت بهینه منابع آب از اهمیت ویژه
تواند مصرف آب را ای و آبیاری هوشمند میهای نوین در بخش کشاورزی مانند آبیاری قطرهاست. استفاده از تکنولوژی

خشک ویژه در مناطق خشک و نیمهای بهوری آب را افزایش دهد. طبق تحقیقات، آبیاری قطرهشدت کاهش دهد و بهرهبه
همچنین، استفاده از  .(Khosravi et al., 1212) درصد کاهش دهد 22طور متوسط تا تواند مصرف آب را بهایران می

یری طور پایدارتر مدیریت کند و از آلودگی منابع آب جلوگتواند منابع آبی را بهها نیز میهای بازچرخانی آب و تصفیه پسابروش
 .(Fahad et al., 1222) نماید

 

 کشاورزی و تنوع گیاهیاصلاح الگوهای 

های های مقابله با بحران خشکسالی و تغییرات اقلیمی، اصلاح الگوهای کشاورزی و استفاده از گونهترین بخشیکی از مهم
شدت وابسته به منابع آبی است و استفاده از گیاهان مقاوم به مقاوم به خشکی است. در بسیاری از مناطق ایران، کشاورزی به

د های گیاهی مقاوم به خشکی ماننعنوان مثال، کاشت گونهاند به افزایش تولیدات کشاورزی کمک کند. بهتوآبی میکم
همچنین، توسعه  .(Rashki et al., 1222) آبی بازدهی مناسبی داشته باشدتواند در شرایط کمشده، میهای اصلاحگندم

ی کمک تواند به کاهش فشار بر منابع آبه آب کمتری دارند، میهای کشاورزی که نیاز بکارگیری تکنیککشاورزی پایدار و به
 .کند

 

 حفاظت از منابع آب زیرزمینی
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ینی های زیرزمخشک، موجب کاهش سطح آبویژه در مناطق خشک و نیمهرویه از منابع آب زیرزمینی در ایران بهاستفاده بی
خشکسالی، حفاظت از منابع آب زیرزمینی است. برای این شده است. بنابراین، یکی از راهکارهای اصلی مقابله با بحران 

برداری از منابع آب زیرزمینی مانند استفاده از های بهبود بهرهرویه جلوگیری شود و تکنیکهای بیمنظور، باید از برداشت
های ن، اجرای سیاستعلاوه بر ای .(Sadeghi et al., 1222) طور پایدار و بهینه مورد توجه قرار گیردذخایر زیرزمینی به

 .رویه از منابع آب زیرزمینی است، ضروری استهای بیمؤثر برای جلوگیری از فرونشست زمین که یکی از پیامدهای برداشت

 

 بینی و هشدار زودهنگامهای پیشتوسعه سیستم

توانند از یزودهنگام است که مبینی و هشدار های پیشها و تغییرات اقلیمی، نیاز به سیستمبرای مدیریت بهتر خشکسالی
الی بینی تغییرات اقلیمی و خشکسهای پیشهای احتمالی به منابع آب و کشاورزی جلوگیری کنند. استفاده از مدلآسیب

سنجش  هایعنوان مثال، استفاده از فناوریتر در مدیریت منابع آب و کشاورزی کمک کند. بهریزی دقیقتواند به برنامهمی
موقع و کاهش خسارات کمک تواند به اتخاذ تصمیمات بهبینی الگوهای بارش و دما میای برای پیشهای ماهوارهدادهاز دور و 

 .(Aghakouchak et al., 1222) کند

 

 رسانی عمومیآموزش و آگاهی

ار خشک، یک راهکویژه در مناطق خشک و نیمهآگاهی مردم و کشاورزان از اهمیت مدیریت منابع آب و تغییرات اقلیمی، به
های های مصرف بهینه آب، استفاده از تکنیکهای آبی است. آموزش کشاورزان در خصوص روشمؤثر برای مقابله با بحران

زی وری کشاورتواند تأثیر زیادی در کاهش مصرف آب و افزایش بهرهنوین آبیاری، و کاشت گیاهان مقاوم به خشکی می
های آموزشی برای افزایش آگاهی عمومی در خصوص اهمیت حفاظت همچنین، برنامه .(Zarei et al., 1222) داشته باشد

 .تواند به کاهش فشار بر منابع آبی کشور کمک کنداز منابع طبیعی و کاهش مصرف آب در زندگی روزمره می

 

 های تطبیق با تغییرات اقلیمیاستفاده از سیاست

های ه با بحرانها برای مقابلتواند یکی از بهترین روشتغییرات اقلیمی می منظور سازگاری باهای تطبیقی بهپذیرش سیاست
غییر در سازی آب، تهای آبی، افزایش ظرفیت ذخیرهها شامل تقویت زیرساختناشی از تغییرات اقلیمی باشد. این سیاست

، ایجاد عنوان مثالاقلیمی است. به های مصرف انرژی، و طراحی شهرها و روستاهای مقاوم در برابر خشکسالی و تغییراتشیوه
 اشدکننده بتواند کمکهای تجدیدپذیر مانند انرژی خورشیدی و بادی میسازی آب باران و استفاده از انرژیهای ذخیرهسازه

(Bashiri et al., 1212). 

 

 المللیهای بینتقویت همکاری

. تقویت گذارند و ایران نیز از این قاعده مستثنی نیستتأثیر میطور جهانی بر مناطق مختلف خشکسالی و تغییرات اقلیمی به
ه با تواند به ایران در مقابلهای مالی میهای جدید، و کمکالمللی برای تبادل تجربیات، استفاده از فناوریهای بینهمکاری

 نابع آبی و کاهش اثرات تغییراتهای مدیریت مای در حوزههای منطقههای آبی و تغییرات اقلیمی کمک کند. همکاریبحران
 .(Mahdavi et al., 1222) های آتی بکاهدتواند از شدت بحراناقلیمی می
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ابله با شوند. برای مقها و تغییرات اقلیمی تهدیدات جدی برای منابع آبی، کشاورزی و اقتصاد ایران محسوب میخشکسالی
نوین  هایریت منابع آب، اصلاح الگوهای کشاورزی، و استفاده از فناوریهای جامع در حوزه مدیها، نیاز به استراتژیاین چالش

بینی های پیشالمللی، و تقویت سیستمهای بینرسانی و آموزش عمومی، همکاریهای آگاهیوجود دارد. همچنین، سیاست
 .تواند به کاهش اثرات خشکسالی و تغییرات اقلیمی در ایران کمک کندمی

 

 

 انداز آینده مدیریت منابع آبی در ایرانگیری و چشمنتیجه

های خشک خود، یکی از کشورهای در معرض خطر تغییرات اقلیمی و خشکسالیایران با شرایط اقلیمی خشک و نیمه
های ویژه منابع آب سطحی و زیرزمینی، شده و اثرات آن در بخشها باعث کاهش منابع آبی، بهمدت است. این چالشطولانی

نابع گیری کلی از وضعیت کنونی ممحیطی کشور مشهود است. در این بخش، به نتیجهادی، اجتماعی و زیستمختلف اقتص
 .انداز آینده مدیریت این منابع پرداخته خواهد شدآبی در ایران و چشم

 

 خلاصه نتایج

وده است. این تغییرات اقلیمی ها مواجه بهای اخیر با افزایش دما و کاهش بارشبا توجه به مطالعات مختلف، ایران در دهه
 سازی آب شده استمنجر به کاهش منابع آب سطحی و زیرزمینی، افزایش تبخیر از مخازن آب و کاهش ظرفیت ذخیره

(Aghakouchak et al., 1222). ویژه ها و کمبود آب در مناطق مختلف، بهدر همین راستا، افزایش وقوع خشکسالی
داشته  دنبال، تهدیدات جدی برای کشاورزی، تأمین آب شرب و حتی صنایع مختلف بهخشک کشوردر نواحی خشک و نیمه

 .(Fahad et al., 1222) است

ی و های زیرزمینرویه از منابع آب زیرزمینی است که منجر به افت شدید سطح آبها، استفاده بیترین چالشیکی از مهم
علاوه، تغییرات اقلیمی موجب تغییر الگوهای به .(Khosravi et al., 1212) فرونشست زمین در برخی مناطق شده است

شکسالی های خها و افزایش دورهویژه در فصول زمستان و بهار، باعث کاهش بارشبارش و توزیع فضایی منابع آبی شده که به
ی آبی کشور را هاگذاریآفرین، لزوم تغییرات اساسی در سیاستاین وضعیت بحران .(Rashki et al., 1222) شودمی
 .طلبدمی

 

 انداز آیندهچشم

انداز آینده مدیریت منابع آبی در ایران، با توجه به روند کنونی تغییرات اقلیمی و کاهش منابع آبی، نیازمند رویکردهای چشم
وان به تآینده میهای جدید است. از جمله راهکارهای مؤثر برای مقابله با بحران منابع آبی در کارگیری فناورینوآورانه و به
های مدیریت منابع آب پروری، و اجرای پروژههای پیشرفته در کشاورزی و آبزیوری آب، استفاده از تکنولوژیبهبود بهره

 .(Sadeghi et al., 1222) صورت پایدار اشاره کردبه

ب و اجرای های آر تأسیس بانکهای مدیریت منابع آب، نظیترین اقدامات باید توسعه سیستمدر این راستا، یکی از اصلی
همچنین، تغییر الگوهای کشاورزی و  .(Shahgoli et al., 1222) سازی آب باران باشدآوری و ذخیرههای جمعطرح

 ,.Zarei et al) تواند به پایداری تولیدات کشاورزی کمک کندآبی میترویج استفاده از گیاهان مقاوم به خشکی و کم
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رسانی به کشاورزان و عموم مردم در خصوص نحوه مصرف بهینه آب و مدیریت موزش و آگاهیاز سوی دیگر، آ .(1222
 .رویه و حفظ منابع آب داشته باشدتواند نقش مهمی در کاهش مصرف بیمنابع آبی می

 

 راهکارهای پیشنهادی برای آینده

یرات اقلیمی و بینی تغیهای پیشکارگیری مدلبهبینی و مدیریت اثرات تغییرات اقلیمی بر منابع آبی در ایران، برای پیش
ای برخوردار باشد. این تواند از اهمیت ویژهبینی بارش و دما میای و سنجش از دور در زمینه پیشهای ماهوارهاستفاده از داده

و اقدامات لازم را  کنند های بهینه برای مدیریت منابع آب تدوینگیرندگان کمک کنند تا استراتژیتوانند به تصمیمها میمدل
 .(Aghakouchak et al., 1222) موقع انجام دهندبه

ع آبی را ها بتوان منابوسیله آنای تدوین شود تا بههای کلان مدیریتی در سطح ملی و منطقههمچنین، نیاز است که برنامه
های توسعه همکاری .(Movahed et al., 1212) رویه جلوگیری نمودطور بهینه و متوازن توزیع کرد و از برداشت بیبه

واند به ایران کمک تهای نوین در مدیریت منابع آبی و کشاورزی میالمللی نیز برای تبادل تجربیات و دسترسی به فناوریبین
 .(Mahdavi et al., 1222) های موجود مقابله نمایدکند تا بهتر با چالش

 

 گیری نهایینتیجه

 ویژه در بخش منابع آبی، کشاورزی و امنیتروی ایران هستند که بههای جدی پیشلیمی از چالشها و تغییرات اقخشکسالی
ر مدت دهای جامع و میانها، نیاز است که استراتژیوجود آورده است. برای مقابله با این بحرانغذایی تهدیدات بزرگی به

پایدار،  هایسازی شود. اجرای سیاستهای نوین پیادهوریزمینه مدیریت منابع آبی، اصلاح الگوهای کشاورزی، و توسعه فنا
رده ها و تغییرات اقلیمی کمک کتواند به کاهش اثرات منفی خشکسالیالمللی میهای بینتقویت آگاهی عمومی و همکاری

 .و ایران را در مسیر پایداری منابع آبی قرار دهد

 

 

 ی و مقابله با تغییرات اقلیمی در ایرانها و پیشنهادات برای بهبود مدیریت منابع آبتوصیه

 های فزاینده نیازمند رویکردهایی نوین، کارآمد و پایدارمدیریت منابع آبی در ایران در شرایط تغییرات اقلیمی و خشکسالی
 ها و پیشنهادات برای بهبود وضعیت مدیریت منابع آبی و مقابله باای از توصیهاست. در این بخش، به بررسی مجموعه

 .شودهای مرتبط با تغییرات اقلیمی در ایران پرداخته میچالش

 

 تقویت مدیریت یکپارچه منابع آب

ویژه در کشورهای در عنوان رویکردی کلان و جامع در مدیریت منابع آبی، بهبه (IWRM) مدیریت یکپارچه منابع آب
 های مختلف )کشاورزی، صنعت، شربافزایی بین بخشهممعرض خشکسالی مانند ایران، امری ضروری است. این رویکرد بر 

اند به کاهش تودهند که اجرای مدیریت یکپارچه منابع آب میو ...( و استفاده بهینه از منابع آبی تأکید دارد. مطالعات نشان می
تواند با تخصیص د میدر ایران، این رویکر .(Sadeghi et al., 1222) وری منابع آبی منجر شودها و افزایش بهرهتداخل

 .دکننده آب است، نقش اساسی در بهبود شرایط داشته باشترین مصرفویژه در بخش کشاورزی، که بزرگبهینه منابع آبی به

 

 سازی مصرف آب در بخش کشاورزیبهینه
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در این بخش مصرف درصد از منابع آبی کشور  22طور میانگین، بیش از کشاورزی در ایران بیشترین مصرف آب را دارد و به
های اصلی سازی مصرف آب در کشاورزی یکی از اولویتبه همین دلیل، بهینه .(Khosravi et al., 1212) شودمی

های پیشرفته آبیاری تحت فشار، ای، آبیاری هوشمند و سامانههای نوین آبیاری مانند آبیاری قطرهاست. استفاده از روش
 .(Fahad et al., 1222) وری کشاورزی را افزایش دهدیری کاهش دهد و بهرهطور چشمگتواند مصرف آب را بهمی

مک تواند به پایداری تولیدات کشاورزی کعلاوه بر این، اصلاح الگوهای کشاورزی و ترویج کشت گیاهان مقاوم به خشکی می
 .کند

 

 های نوین برای مدیریت منابع آباستفاده از فناوری

های های مدیریت منابع آب مبتنی بر دادهکارگیری سامانهدر بهبود مدیریت منابع آب دارند. بههای نوین نقش مهمی فناوری
الی ها و کاهش تأثیرات خشکستر بارشبینی دقیقتواند به پیشسازی تغییرات اقلیمی میای، سنجش از دور و مدلماهواره

های نوین در تصفیه و بازیافت آب، از جمله ولوژیهمچنین، استفاده از تکن .(Aghakouchak et al., 1222) کمک کند
بی طور چشمگیری فشار وارد بر منابع آتواند بههای شهری و صنعتی برای مصارف غیرشرب و کشاورزی، میاستفاده از پساب

 .(Bashiri et al., 1212) کشور را کاهش دهد

 

 های آبتوسعه و تقویت زیرساخت

های آبیاری و خطوط انتقال آب فرسوده هستند. به همین های آب از جمله سدها، شبکهزیرساختدر بسیاری از مناطق ایران، 
ای برخوردار است. این اقدامات شامل بازسازی سدهای موجود، بهبود های آبی از اهمیت ویژهدلیل، تقویت و توسعه زیرساخت

طور خاص، احداث مخازن و سدهای آب است. بهطق کمسازی آب باران در مناهای ذخیرههای توزیع آب، و اجرای طرحشبکه
های بارش محدود و استفاده بهینه از آن در فصول تواند به حفظ آب در دورهخشک ایران میجدید در مناطق خشک و نیمه

 .(Shahgoli et al., 1222) خشک کمک کند

 

 آموزش و ارتقای آگاهی عمومی

های ، آموزش و ارتقای آگاهی عمومی است. آموزش کشاورزان در خصوص تکنیکیکی از ارکان اساسی در مدیریت منابع آبی
رسانی به عموم مردم در خصوص اهمیت مصرف بهینه آب و حفاظت از منابع نوین کشاورزی و آبیاری، و همچنین آگاهی

های د که برنامهدهننشان می رویه و حفاظت از منابع آب داشته باشد. تحقیقاتتواند تأثیر بسیاری در کاهش مصرف بیآبی، می
 Zarei) درصدی مصرف آب در بخش کشاورزی شود 22تا  12تواند موجب کاهش آموزشی در کشورهای در حال توسعه می

et al., 1222). تواند موجب تغییرات رفتاری در مصرف آب شودهای آموزشی میها و برنامهدر ایران نیز، برگزاری کارگاه. 

 

 ایالمللی و منطقهبین هایتقویت همکاری

شود، بلکه مسائل مربوط به منابع آبی در بسیاری از های آب و تغییرات اقلیمی در ایران نه تنها به کشور محدود میچالش
ادل ای در زمینه مدیریت منابع آبی، تبالمللی و منطقههای بینجوار نیز مشابه است. بنابراین، تقویت همکاریکشورهای هم

ترک و های مشتواند با مشارکت در پروژههای جدید از اهمیت بالایی برخوردار است. ایران میدسترسی به فناوری تجربیات و
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المللی مانند بانک جهانی و سازمان ملل متحد، از منابع مالی و فنی برای بهبود وضعیت منابع آبی های بینهمکاری با سازمان
 .(Mahdavi et al., 1222) برداری کندبهره

 

 گیرینتیجه

ای که ایران در زمینه تغییرات اقلیمی و مدیریت منابع آبی مواجه است، اجرای راهکارهای نوین های عمدهبا توجه به چالش
طور تواند بههای نوین میسازی مصرف آب در بخش کشاورزی، و استفاده از فناوریدر زمینه مدیریت منابع آبی، بهینه

های های آب، ارتقای آگاهی عمومی و همکاریها کمک کند. همچنین، تقویت زیرساختن چالشچشمگیری به مقابله با ای
 .تواند به پایداری منابع آبی ایران در برابر تغییرات اقلیمی کمک نمایدالمللی از جمله راهکارهای مؤثری است که میبین
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 ردانی می گردد. از حمایت های سازمان آب و برق خوزستان تشکر و قد
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Abstract 

Iran, due to its geographical location, faces significant challenges related to climate 

change and drought. This paper examines the impacts of climate change, including 

rising temperatures and decreasing precipitation, on the country’s water resources. 

Climate change has led to a reduction in surface and groundwater, increased 

evaporation, and decreased water storage capacity. Consequently, persistent 

droughts and reduced water resources have become a serious threat to agriculture, 

drinking water supply, and industrial development. The paper also suggests 

strategies for sustainable water management, including the use of advanced 

technologies, optimizing water use in agriculture, and strengthening water 
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infrastructure. Finally, the development of international cooperation and raising 

public awareness are identified as essential actions to address the water crisis and 

climate change in Iran. 

 

Keywords: climate change, drought, water resources, Iran, water resource 

management, water use optimization. 

 

 

 

 

 

 

 

 


