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کینوا در  تغییرات شاخص فلورسانس و کلروفیل برگ ارقام ارزیابی
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  رامین و منابع طبیعی کشاورزیعلوم  گاهدانشگروه خاکشناسی  استاد. 2
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 چكیده
شوری  ثیرتحت تأ(.Chenopodium quinoa willd) به منظور ارزیابی تغییرات شاخص فلورسانس و کلروفیل برگ ارقام کینوا

 4 با1398 سال در شهید چمران اهواز انشگاهد کشاورزی دانشکده های کامل تصادفی دربلوک صورت طرحآزمایشی مزرعه ای به

ل فرعی ه عنوان عامب( البه عنوان عامل اصلی و دو سطح شوری )مزرعه شور و نرم تکرار اجرا شد. در این تحقیق دوازده رقم کینوا

 Q22زه و رو 40بیشترین شاخص فلورسانس برگ  Titicacaدر شرایط شور رقم نشان داد که  جینتادر نظر گرفته شدند. 

کمترین  35/21با  Titicacaبیشترین و  75/45با شاخص  Q26 و رقم روزه را داشتند 60بیشترین شاخص فلورسانس برگ 

های تنش های ژنتیکی و یا آسیبتواند ناشی از تفاوتهای مختلف میرا داشتند. مقادیر مختلف کلروفیل در ژنوتیپبرگ کلروفیل 

ها به شوری، حمل آنبررسی کینوا و بررسی ت توجه به هدف طرح مبنی بر رفتارشناسی ارقام موردبا . زنده و یا غیرزنده باشد

 عنوان یک راهکار در اراضی جنوب اهواز بکار برد.توان کشت آن را بهمی

 شاخص کلروفیل، کینوا، شوری. :های کلیدیواژه

 

 مقدمه

وسعت  در بعضی از نقاط کشور، افزایش درپیپی هایسالیخشککشاورزی به دلیل  وخاکآبیفیت افت ک به توجه با

 مانند نامتعارف هایآب کاربرد و صحیح صورتبه موجود منابع از استفاده کشور، در آبی منابع کمبود و شور هایزمین

 پسند شورگیاهان  باشد.می کشاورزی خشب در اهداف ترینمهم از یکی هاپساب و شور هایآب ها،زهکش خروجی آب

توان از آب دریا برای زیستی کنند و میهای شور همها و خاکتوانند با آب دریا و دیگر آبگیاهانی هستند که می

 (2011)فیضی و همکاران،  .ها استفاده کردآبیاری آن

باشد. کینوا بومی می کینوا دارد، عیزرا محصول یک به جهت تبدیل بالایی قابلیت که هالوفیت دبخشیام گونهکی

 با ویژهبه کینوا باشد. کشتهای اخیر در بیشتر نقاط دنیا در حال کشت میباشد که در سالآمریکای جنوبی می

 عنوانبهباشند بهره برد و یمغیرقابل استفاده و یا کم استفاده  عملاًکه  ایران جنوبی های اراضی درپس آب از استفاده

 و کشاورزان درآمد افزایش ایجاد و پایدار تولید زراعی، محصولات در تنوع ایجاد موجب شوری به مقاوم زراعی گیاه یک
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شده انجام گرفت سطوح (. در آزمایشی که در شرایط کنترل1390شد )طاووسی و سپهوند،  خواهد غذایی امنیت

رزیابی قرار گرفت. نتایج نشان داد که اثر گیاه کینوا مورد ا Titicacaو  Sajamaمختلف شوری روی بذور دو رقم 

طور دار بود. بر این اساس اینزنی، طول ساقچه و ... معنیزنی، متوسط جوانهمتقابل شوری و رقم بر سرعت جوانه

توان نتیجه گرفت که با زنی مقاوم بوده و میشود که گیاه کینوا به سطوح بالای شوری در مراحل جوانهاستنباط می

نماید )جمالی و وخاک شور تضمین میدیریت مناسب در مزرعه، استقرار این گیاه را در شرایط وجود آباعمال م

 (. 1395همکاران، 

ند. حداکثر را در گلخانه دانشکده کشاورزی دانشگاه شیراز کشت کرد Titicacaمحققین دیگری گیاه کینوا رقم 

کینوا  زدیک است.قادیر محصول دانه در مناطق بومی کینوآ نکیلوگرم بر هکتار بوده است که به م 3110محصول دانه 

 350ای را برابر تواند مراحل رشد فنولوژی خود را طی کرده و محصول دانهنیز می dS/m-1 40در شوری آب 

 (. 2015خواه،  فرد این گیاه است )طالب نژاد و سپاسهای منحصربهکیلوگرم بر هکتار تولید کند که از ویژگی

ز آن بود اهای مختلف آبیاری و تنش شوری روی گیاه دارویی کینوآ بررسی شد. نتایج حاکی هش دیگری، رژیمدر پژو

که شوری بر شاخص سطح برگ، خصوصیات برگ شامل طول و عرض برگ، کلروفیل و محتوی نسبی آب برگ 

داری بین ارقام کینوا، تفاوت معنی(. در بررسی تأثیر توأم سطوح شوری و ارقام 1395ی و همکاران، دار شد )جمالمعنی

ز دانه غلات (. پروتئین کینوا ازنظر کمی و کیفی بهتر ا2003موردبررسی مشاهده گردید )جاکوبسن و همکاران، 

%(  1.5تا  4.6) تری برای تغذیه انسان و دام نسبت به گندم دارد و لیزین بالاآمینه مطلوب متداول است و تعادل اسید

 (. 2011باشد )هریس و همکاران، ر کینوا است که دو برابر گندم میهای بذاز مشخصه

ابع آب ، بنا به دلایلی مانند کمبود منوسیع در مناطق مختلفهای تدش تان خوزستان باوجوددر اس

شت و کی خاک، زیمحیطی مانند خشکی، شوری، گرما، سرما و عدم حاصلخ زیستی غیر هایوجود تنش، تیفیباک

بع ه وجود منابیگر، با توجه داز سویی . نیست ریپذامکان ،اراضی توسط گیاهان زراعی مرسوم بسیاری از زا یبرداربهره

 میلیارد هارچ نزدیک مجموع ی کشاورزی )درهاآبزهحجم بالای  ازجملهشوری در این استان  ازنظرآب نامطلوب 

وا مثل سدیم و لظت عناصر غذایی گیاه کین(، بررسی تغییرات غkwpa،2011تولید گزارش  سال در آبزه مترمکعب

 مهمی حیح نقشص مدیریت کودی و آبیاری مناسب راهکارهای ارایه جهت تواند در-پتاسیم در شرایط نرمال و شور می

آذین، شاخص فلورسانس و طول گل شکل برگ، شرایط شوری مزرعه بر تأثیر بررسی با هدف مطالعه نماید. این ایفاء را

 است. صورت گرفته برگ کینواشاخص کلروفیل 
 

 هامواد و روش

، در دانشژژکده کشژژاورزی دانشژژگاه شژژهید چمژژران اهژژواز، 1398-1399پژژژوهش حاضژژر در سژژال زراعژژی 

ریزی ، بژه صژورتی برنامژهشژور یهژاآن در خاک دیژو تول نژوایتحمژل ک تیژقابل یبژرا یامشژاهده یبررسژ به منظژور

هژژا در مزرعژژه شژژور، بژژرای تکمیژژل اطلاعژژات در مزرعژژه بی ژنوتیپای عژژلاوه بژژر ارزیژژاهای مزرعژژهشژژد کژژه بررسژژی

در قالژب طژرح بلژوک هژای کامژل شژد. در هژر مزرعژه، بژه صژورت جداگانژه، آزمژایش شور نیز کشژت و ارزیژابی غیر
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، Santamaria : ،Atlas عبژژارت بژژود از ژنوتیژژپ 12 سژژال اجژژرا شژژد.سژژه تصژژادفی در چهژژار تکژژرار و بژژه مژژدت 

Titicaca ،Giza1، Red Carina ،Rosada ،Q26 ،Q29 ،Q101 ،Q102 ، Q33 ،Q22 . 

آزمایش شرایط  ر متر( وبدسی زیمنس  4-6کشت شرایط غیرشور در ایستگاه دانشکده کشاورزی اهواز )با دامنه شوری 

ت پروژه به صور فنی نظر از .کشت شددسی زیمنس بر متر(  12-14)با دامنه شوری  ایستگاه این شور در مزارع شور

مد نظر  یشور یابیارز ومطالعات  د،یگونه که ذکر گردشد. هماناجرا  یشور میکاملا معمول و بدون دخالت در تنظ

-گیویژ اجرا شد. با مشکل شور بودن خاک مواجه هستند، یکه اول فصل زراع نیزارع طیو لذا کاملا همانند شرا نبود

 .است شده داده نشان 1 لجدو در آزمایش محل خاک سطحی و شیمیایی فیزیکی های

 شژژد و گیریمونژژهن(  متژژر¬سژژانتی 30قبژژل از عملیژژات تهیژژه بسژژتر، از خژژاک مزرعژژه )عمژژق صژژفر تژژا 

. مصژژرف کژژود بژژر اسژژاس نتژژایج آزمژژون خژژاک و توصژژیه موسسژژه شژژد گیریانژژدازه pH و EC غژژذایی، عناصژژر

ریژز و  ماننژد سژایر بژذورتهیه بسژتر کاشژت هبژرای محصژولات سژبزی و صژیفی محاسژبه شژد.تحقیقات خاک و آب 

کش تژرفلان قبژل از کاشژت، ریز شژامل ماخژار، شژخم، دیسژک و مالژه و کودپاشژی انجژام شژد. علژفمحصولات دانژه

طبژژق  و) البتژژه بژژا مژژدیریت درسژژت مصژژرف تژژرفلان  بژژه عنژژوان یژژک راهکژژار مبژژارزه بژژا علژژف هژژرز اسژژتفاده شژژد

در تژژاریك کاشژژت مناسژژب در هژژر دو شژژرایط شژژور و  هژژاژنوتیپ. بژژذور ز کاشژژت(روز قبژژل ا 30-45دسژژتورالعمل آن 

 متژر بژود بژه طژوری کژه فاصژله خطژوط 4خژط کاشژت بژه طژول  4کشت شد. هژر کژرت آزمایشژی شژامل  غیرشور

سژته بژه نژوع خژاک و بژا توجژه بژه ببژذور . بژود متژر سژانتی 3-5 خطژوط روی هاسانتیمتر و فاصله بوتژه 75کاشت 

یژژاه کوچژژک و در گهفتگژژی، کژژه  2-3. دقژژت در وجژژین اولیژژه، ندشژژدمتر کشژژت سژژانتی 1-2در عمژژق  بژژذر ریژژزی

ر هنگژام دکیلژوگرم ازت در هکتژار در سژه مرحلژه  150حال رشژد اسژت، بسژیار مهژم اسژت. کژود ازتژه بژه میژزان 

  ECبژژه طژژور مسژژتمر شژژد. در طژژول دوره رشژژد،برگژژی و شژژروع گلژژدهی بژژه گیژژاه داده  4-6کاشژژت، مرحلژژه 

از د. شژژهای زراعژژی اعمژژال ها و مژژدیریتبرداریبازدیژژدهای مسژژتمر و یادداشژژتی و گیرهای خژژاک انژژدازهنمونژژه

شژژاخص ( 2013س روش شژژابالا و همکژژاران )شژژود و بژژر اسژژاگیری روزه )دو نوبژژت( نمونژژه 60و  40گیاهژژان 

هژژای فنولژژوژیکی و از ویژگیگردیژژد. محاسژژبه  بژژا اسژژتفاده از دسژژتگاه فلورسژژانس فلژژوریمتر Fv/Fm)اسژژترس )

آذین، دهی، رسژیدگی کامژل، نژوع و رنژب سژنبله، طژول گژژلزنی، گژژلجوانژه شژامل زمژان از کشژت تژارفولژوژیکی م

اسژژاس نتژژایج تحقیژژق  بژژر برداری شژژد.یادداشژژت ، و ارتفژژاع گیژژاه در پایژژان دوره رشژژد،ابعژژاد بژژرگ، شژژکل بژژرگ

ی گیژژاه و بژژا ه بژژرگ انتهژژایروزه از سژژ 70روزه، سژژبزینگی بژژرگ گیژژاه  70( ارتفژژاع گیژژاه 2015پترسژژون و مژژورفی )

ولژژین علا ژژم رسژژیدگی اپژژس از کامژژل شژژدن دوره رشژژد، بژژا مشژژاهده گیری شژژد. انژژدازه Spadاسژژتفاده از دسژژتگاه 

دار در محژژل های گژژلو سژژاقه انجژژام شژژدبژژذور  ها زرد شژژده باشژژند( عملیژژات برداشژژتسژژنبله درصژژد 50)

گیری و قژژوه نامیژژه بژژذر انژژدازه شژژدند.داسژژازی و پژژس از چنژژد روز کوبیژژده و ج شژژدندآفتاب پهژژن و خشژژک سژژایه

گیری شژده تجزیژه واریژانس بژر روی کلیژه صژفات انژدازه MSTATC در پایژان هژر سژال بژه کمژک نژرم افژزارشژد. 

 دانکژن یا دامنژه چنژد آزمژون کمژک بژه هژامیانگین تجزیژه واریژانس مرکژب انجژام و سژومدر پایژان سژال  وساده 

 ندشد مقایسه
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 آزمایش محل خاك شیمیایی و فیزیكی ایهویژگی -1 جدول

 عمق خاک
cm 

 خاک بافت

 
EC 

)1-dS m( pH 

 نیتروژن

 کل

)%( 

+Na 

(1-meq L) 
+K 

(1-meq L) 

-Cl 
(1-meq L) 

فسفر قابل 

 جذب

(mg/Kg) 

+2++Mg2Ca 

)1-meq L( 

 5/9 81/16 5/12 14/0 57/11 022/0 01/8 5.5 لوم رسی سیلتی )نرمال(1ایستگاه 

 03/48 45/17 25/26 45/0 93/28 038/0 98/7 10 لومی رسی 2(ایستگاه )شور

 و بحث نتایج

 :1در ایستگاه 

ژنوتیا   بر اسااس دیکاکریوتور موداود، شاکل بارگ از نکا ب  اوض باگ عارد بارگ باگ دساب آماد. شکل برگ:
Q29   و  62/2با داشاتSantamaria  دن ایا  نکا ب ر باوباگ ترتیاب بیشاتری  و کمتاری  نکا ب را داشاتند. بیشات 42/1باا
 باشد دهنده میزان کشیدگی برگ مینشان

متر بااگ ترتیااب بیشااتری  و کمتااری   ااوض سااانتی 44/8بااا  102Qو  06/26بااا داشاات   Rosada آذی : ااوض گاال
 آذی  را داشتند.گل

روز  06و  40در دو زمااان  )ΙΙ )Fv/Fm: حااداک ر فرفیااب فتوشاایمیایی فتوسیکاات  شاااخف فرورسااانگ باارگ
 Red carinaوزه و ر 40بیشاااتری  شااااخف فرورساااانگ بااارگ  Titicacaو  Q29گیری شاااد. زنی انااادازهپاااگ از دواناااگ

بااای   Q22و  Titicaca ،Giza1 ،Rosada ،Q101 ،Q102 ،Q33روزه را داشاااتند.  60بیشاااتری  شااااخف فرورساااانگ بااارگ 
 ΙΙدر فرآینااد فتوسیکاات   ریتوانااد ناشاای از پایااداداری نداشااتند کااگ میاز نظاار آماااری ت ییاار م ناای 60تااا  40روزهااای 

(Fv/Fm)  .باشد 
روفیاال کمتااری  کر 41/39بااا  22Qبیشااتری  و  4/56بااا شاااخف  29Qو  Red carina شاااخف کرروفیاال باارگ:

هااای هااای ژنتیکاای و یااا آساایب تن توانااد ناشاای از ت او هااای م ترااف میرا داشااتند. مدااادیر م ترااف کرروفیاال در ژنوتی 
 زنده و یا غیرزنده باشد. 

زنی آن اسااب. باا ر های کی یااب باا ر، قاادر  دوانااگیکاای از شاااخف زنی باا ر برداشااب شااده:در  دوانااگقاا
بااگ  Red carinaو  Titicaca ،Santamariaزنی قاارار گرفتنااد. رداشااب مااورد آزمااون دوانااگهااای م ترااف، پااگ از بژنوتی 

درجاااد کمتاااری  درجاااد  10/31 ابااا Q29زنی را داشاااتند. بیشاااتری  درجاااد دواناااگ 09/95و  89/94، 24/97ترتیاااب باااا 
 (3و  2زنی را داشب )ددوض دوانگ

 

 1در ایستگاه شماره  های کینوا در مزرعه نرمالجزیه واریانس مرکب صفات ژنوتیپت -2 جدول

 درجه آزادی منابع تغییرات

 میانگین مربعات  

 آذینطول گل شکل برگ

شاخص 

 40فلورسانس 

 روزه

شاخص 

 60فلورسانس 

 روزه

 زنی قدرت جوانه برگکلروفیل 
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 ns 016/0 **87/2800 ns 379/9 041/0** 291/81** 14/7** 1 سال

 712/28 561/4 004/0 001/0 361/2 046/0 6 خطا

 80/2379** 78/200** 005/0** 003/0** 337/159** 953/0** 12 ژنوتیپ

 996/783** 037/75** 005/0** 008/0** 920/45** 363/0** 12 ژنوتیپ در سال

 86/19 02/4 001/0 001/0 060/2 012/0 72 خطا

 67/5 22/4 81/3 69/5 58/9 41/9 ضریب تغییرات )%(

 

 1ر ایستگاه شماره دهای کینوا در مزرعه نرمال ات ژنوتیپمقایسه میانگین صف - 3 جدول

 ژنوتیپ
 شکل برگ

آذین طول گل

 متر()سانتی

 فلورسانسشاخص

 روزه 40 

 فلورسانسشاخص

 وزهر 60 

شاخص کلروفیل 

 برگ

زنی بذر قدرت جوانه

 برداشت شده(

Santamaria  I42/1  CDE69/15  ABC665/0  BC685/0  DE06/47  A89/94 
Atlas  HI45/1  B52/19  C639/0  AB730/0  DE46/47  B75/87 

Titicaca  D92/1  F23/13  A707/0  ABC694/0  E58/45  A24/97 
Giza1  B23/2  DEF97/14  ABC663/0  ABC689/0  BC38/51  D79/61 

Red carina  DE89/1  G79/10  BC6652/0  A737/0  A40/56  A09/95 
Rosada  EF76/1  A06/26  ABC684/0  AB712/0  BC55/51  C43/77 

Q26  C07/2  CD04/16  AB690/0  BC686/0  CD28/49  C47/77 
Q29  A62/2  EF66/13  A707/0  C653/0  AB12/54  E10/31 
Q101  GH58/1  GH22/10  ABC662/0  AB729/0  F18/42  B03/86 
Q102  GH60/1  H44/8  ABC684/0  AB726/0  FG25/41  C68/77 
Q33  FG63/1  DEF71/14  ABC674/0  AB704/0  E08/45  C59/79 
Q22  FG63/1  DEF07/14  BC658/0  AB722/0  DE57/46  C14/77 

 0019/0 515/0 001/0 001/0 43/1  C18/79 

 میانگین های هرستون با حروف مشترک تفاوت معنی داری باهم ندارند .

 :2در ایستگاه 

ژنوتیا   : بر اسااس دیکاکریوتور موداود، شاکل بارگ از نکا ب  اوض باگ عارد بارگ باگ دساب آماد.شکل برگ
Giza1   و  20/2بااا داشااتSantamaria  یشااتر بااودن ایاا  بی  نکاا ب را داشااتند. بااگ ترتیااب بیشااتری  و کمتاار 33/1بااا

 باشد. دهنده میزان کشیدگی برگ مینک ب نشان
متر بااگ ترتیااب بیشااتری  و کمتااری  سااانتی 01/4بااا  101Qو  44/14بااا داشاات   Rosada: آذی  ااوض گاال

 آذی  را داشت . وض گل

روز  60 و 40ان در دو زماا )ΙΙ )Fv/Fm: حااداک ر فرفیااب فتوشاایمیایی فتوسیکاات  شاااخف فرورسااانگ باارگ
بیشااتری  شاااخف  Q22روزه و  40رورسااانگ باارگ فبیشااتری  شاااخف  Titicacaگیری شااد. زنی اناادازهپااگ از دوانااگ
 روزه را داشتند. 60فرورسانگ برگ 
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ل را کمتااری  کرروفیاا 35/21بااا  Titicacaبیشااتری  و  75/45بااا شاااخف  26Q: شاااخف کرروفیاال باارگ
هاای زناده هاای ژنتیکای و یاا آسایب تن تواناد ناشای از ت او هاای م تراف مینوتی داشتند. مدادیر م تراف کرروفیال در ژ

 و یا غیرزنده باشد.
زنی آن اسااب. باا ر های کی یااب باا ر، قاادر  دوانااگ: یکاای از شاااخفزنی باا ر برداشااب شاادهقاادر  دوانااگ

بااگ  Q102و  Titicaca ،Santamariaزنی قاارار گرفتنااد. رداشااب مااورد آزمااون دوانااگهااای م ترااف، پااگ از بژنوتی 
 (5و  4زنی را داشتند )ددوض بیشتری  درجد دوانگ 42/97و  82/97، 61/98ترتیب با 

 
 2ایستگاه شماره  های کینوا در مزرعه شور درصفات ژنوتیپ تجزیه واریانس مرکب - 4 جدول

 درجه آزادی منابع تغییرات

 میانگین مربعات  

 آذینطول گل شکل برگ

شاخص 

 40فلورسانس 

 روزه

شاخص 

 60فلورسانس 

 روزه

 زنیقدرت جوانه کلروفیل برگ

 ns 047/26 877/1384** 349/0** 025/0** 139/60** 44/8** 1 سال

 16/74 92/22 00001/0 001/0 708/1 002/0 6 خطا

 81/189** 54/3002** 009/0** 019/0** 197/65** 80/0** 12 ژنوتیپ

 000001/0** 93/257** 008/0** 009/0** 016/69** 204/0** 12 ژنوتیپ در سال

 33/13 40/11 00001/0 001/0 906/0 004/0 72 خطا

 03/4 22/4 81/3 69/5 58/9 41/9 ضریب تغییرات )%(

 باشد.دار بودن میال یک و پنج درصد و عدم معنیدار بودن در سطح احتمدهنده معنیبه ترتیب نشان ns**، * و 

 

 2های کینوا در مزرعه شور در ایستگاه شماره ین صفات ژنوتیپمقایسه میانگ- 5 جدول
 ژنوتیپ

 شکل برگ
آذین طول گل

 متر()سانتی

 فلورسانسشاخص

 روزه 40 

 فلورسانسشاخص

 روزه 60 

شاخص کلروفیل 

 برگ

زنی بذر قدرت جوانه

 برداشت شده(

Santamaria  G33/1  BC12/10  D626/0  C719/0  F13/39  AB82/97 
Atlas  D62/1  FG85/6  H555/0  D711/0  G51/37  CD64/89 

Titicaca  B05/2  CD50/9  A653/0  I662/0  M35/21  A61/98 
Giza1  A20/2  B32/11  E606/0  J643/0  L00/33  CD94/88 

Red carina  C92/1  DE32/8  F598/0  G679/0  D19/41  BC83/92 
Rosada  D56/1  A44/14  AB652/0  J642/0  B08/44  CD25/88 

Q26  B01/2  CD50/9  C628/0  H664/0  A75/45  CD47/90 
Q29  B01/2  EF50/7 B 651/0  K620/0  J41/36  CD94/88 

Q101  E45/1  I01/4  K520/  D710/0  C21/43  DE16/86 
Q102  EFG41/1  GH07/6  J521/0  E696/0  K85/34  AB42/97 
Q33  EFG41/1  FG81/6  G560/0  F689/0  H38/37  CD65/88 
Q22  EF43/1  DEF07/14  I552/0  B720/0  E61/39  DE13/86 

 0836/0 259/1 00132/0 00132/0 00132/0 83/4 
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 میانگین های هرستون با حروف مشترک تفاوت معنی داری باهم ندارند .

 

دهنده میااانگی  بااگ ترتیااب نشااان Sو  Nسااب. اهااای کینااوا را نشااان داده اثاار شااوری در جاا ا  ژنوتی  1شااکل 
کل بارگ گیری شده در شارای  مزرعاگ نرمااض و شاور باود. بار ایا  اسااس باگ  اور متوسا  در شارای  شاور شاج ا  اندازه

گاار ، فرورسااانگ  438/3متر، وزن دانااگ در ساان رگ سااانتی 481/28متر، ارت اااگ گیاااه سااانتی 883/6آذی  ،  ااوض گاال126/0
درجااد  86/11زنی باا ر برداشااب شااده کاااه ، امااا دوانااگ 773/9و ساا زینگی  023/0روزه  60فرورسااانگ  ،082/0روزه  40

 افزای  داشب. 
 

 

 های کینوایپاثر شوری در صفات ژنوت -1شکل 

 گیرینتیجه 

ار قر یز تحت تاثیرنعلاوه بر عملکرد، مورفولوژی کینوا را  و بوده تأثیرگذار کینوا رشدی مراحل تمام روی بر شوری

فیل مربوط به بیشترین محتوای کلرو دهد.سبزینگی آن را کاهش می وآذین، ارتفاع گیاه میدهد. شکل برگ، طول گل

 شور بود. شوری شکل برگ را نیز تغییر داد. بیشترین تغییردر شرایط غیر Red carinaدر شرایط شور و  Q26 ژنوتیپ

 14های مناسبی برای تولید در شوری گزینه Giza1و  Rosada  ،Q26های بود ژنوتیپ Q29مربوط به ژنوتیپ 

باشد. با وری در سطح آب دریا میشکینوا یک گیاه هالوفیت و با قدرت تحمل بسیار به .زیمنس بر متر باشنددسی

م کشت کابقه افزایش سطوح شوری کاهش عملکرد در بین همه ژنوتیپ مشاهده گردید.اگرچه گیاه کینوا به واسطه س

تولید  باشد و مشکل بازاریابی در این محصول مهمترین چالش پیش روار برای بسیاری از عموم ناشناخته میو ک

عی از استان دسی زیمنس بر متر، از جمله بخش وسی 30گان است، در مناطقی با اراضی و یا آب شور تا حداکثر کننده

روبرو می  ق جامعه انسانی را با مشکلات عدیدهمناطباشد و مشکل ریزگردها در این خوزستان که بصورت بیابانی می

اکم ر صورت تریده دکند، و از طرف دیگر با توجه به اینکه که امکان کشت گیاهان زراعی در این مناطق عملأ سلب گرد

 .کیلوگرم در هکتار )بر حسب شدت شوری منطقه( متصور شد 500تا  150توان عملکردی بین مطلوب گیاه، می
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Investigating the changes in sodium and potassium 

concentration in the stem and leaves of quinoa cultivars 

under saline conditions 

 
In order to evaluate the changes in sodium and potassium concentrations of quinoa 

cultivars (Chenopodium quinoa willd.) under the influence of salinity, a field 

experiment was carried out in the form of a randomized complete block design in 

the Faculty of Agriculture of Shahid Chamran University of Ahvaz in 2018 with 4 

replications. In this research, twelve varieties of quinoa were considered as the 

main factor and two levels of salinity (salty and normal farm) were considered as 

secondary factors. The results showed that the concentration of sodium and 

potassium in the stem and leaves of quinoa genotypes in normal field conditions 

differed at a significant level of 1%. In the analysis of leaves, Giza 1 had the lowest 

amount of sodium with 0.009 and the highest amount of potassium with 7.63 

compared to had other genotypes. But in saline field conditions, the results showed 

that the genotypes differed in the amount of potassium in the stem at a significant 

level of 5% and in other traits, at a significant level of 1%. It had the highest 

amount of potassium with 6.21 and 6.10 ppm, respectively, compared to other 

genotypes. Considering the aim of the project based on the behavior of the studied 

quinoa cultivars and their tolerance to salinity, its cultivation can be used as a 

solution in the southern lands of Ahvaz. 

 Keywords: potassium, sodium, salinity, quinoa. 

 


