
 
 

 محیطیکشور از دیدگاه زیست ءراهکاری جهت ارتقا
 فرسید محمود امامی

 کارمند سازمان آب و برق خوزستان

 چکیده

ضه برای بهره    برآوردهای زمین سی مبتنی بر عر سوخت شنا سیلی  هایبرداری از منابع محدود از جمله  ای را به خود جلب کرده توجه فزاینده ،ف

گذرد و به دنبال آن او  و کاهش اجتناب ها این استتت که استتت را  هر منبع خا  از مررله رشتتد تو ید می  ویژگی کلی این ارزیابی .استتت

در را ی که تمام  . ش برانگیزتر می شتتودبع از نظر فنی، انرژی و اقتصتتادی برای استتت را  و تحوی  به بازار  ا اناپذیری به دنبال دارد زیرا من

اندازه کافی طولانی باشتد ناتان   ت مین های محدود شتده توستب بهره برداری از منابع محدود، این رفتار او  را در رتورتی که دوره زمانی به    

های رورتی که با استفاده از روش   به دهد، پیش بینی زمان و ما صات او  تو ید می تواند به طور قاب  توجهی بین مطا عات متفاوت باشد   می

سال  شی        ا مناطقها یم تلف،  ستفاده از رو ساس در این مطا عه با ا شود براین ا شناخته  سیون  ند متغیره م تلف به عنوان را ت ماکزیمم   ،رگ

سی داده  ست.  به برر شده ا سایر طرح    ها پرداخته  سبی در  سبتا منا ساس د  این روش قابلیت ن شته، که براین ا سازی  ر این مطا عه جهت مدلها دا

  .است قرار گرفتهاستفاده مورد 

 منابع محدود، برداریبهره، برآورد واژگان کلیدی :

 .مقدمه1

شود                ستفاده می  رنعتی و خانگی ا صارف م تلف  ست که برای م سیلی متکی ا سوخت های ف در رال  .جهان برای تو ید برق به 

صرف انرژی در جهان       شد م ضر، ر ست    %2تقریباً را سال ا صرف    پیش علاوه بر این، اداره اطلاعات انرژی .در  ست که م بینی کرده ا

 کوادریلیون 701.6به  2006در سال   Btu کوادریلیون 500از این مقدار دررد در سال افزایش می یابد،    1.1انرژی با نرخ متوسب  

Btu  افزایش یافته است. 2030در سال 

ساس گزارش آژانس         سال     ،بین ا مللی انرژی بر ا ضا برای نفت از  شد خواهد      1.3به میزان  2030تا  2005تقا سال ر رد در  در

سب   سال    1.7کرد که به طور کلی مطابق با تو ید ناخا ص داخلی جهانی به طور متو رد از  سال    1.1و  2015تا  2005در رد از  در

ست  2030تا  2015 سال     .ا ضای نفت باید تا  سال     99به  2015تقا اکه در روز و تا  اکه در روز   116به  2030میلیون ب میلیون ب

سد  شده در این زمینه پیش  .بر سالانه      کند کهبینی میتحقیقات انجام  سب  ضای انرژی در  ین با نرخ متو رد رداق  تا    3.8تقا در

ست   افزایش می 2010سال   شته در  ین ا شد طی دو دهه گذ ام اندا  .یابد که کمی کمتر از نرخ ر کند که ادعا می ز انرژی جهانی 

سال        رلی باقی خواهد ماند و انتظار می رود در  سیلی منبع ا سوخت های ف شده از  ضای     83ردود  2030انرژی تو ید  رد از تقا در

سوخت     .انرژی را تامین کند سایر انواع  سه با  ضا برای نفت طی    در مقای سیلی، تقا یابد، رتی اگر به سال آینده کاهش می  25های ف

سال     صرف انرژی        2030رورت مطلق تا  شد. نرخ م ضای جهانی برای انرژی با رلی تامین کننده تقا سوخت ا همچنین تا   به عنوان 

 2030به افزایش خود ادامه می دهد. بیاترین تقاضا برای سوخت های فسیلی برای زغال سنگ خواهد بود که تا سال        2030سال  

سوخت او یه باقی خواهد     رلی  سرعت کمتری     دومین منبع ا صرف گاز با  صرف گاز طبیعی افزایش خواهد یافت، رتی اگر م ماند. م

اظهار داشت که نیازهای جهانی    2005اقتصاددان ارشد آژانس بین ا مللی انرژی، در سال     .نسبت به سایر منابع سوخت افزایش یابد   



 
ی رارتت  از ستتوخت های فستتیلی همچنان بر منابع  ستتال آینده به طور پیوستتته افزایش خواهد یافت و انرژ 25انرژی ارتمالاً طی 

شت    سلب خواهد دا سیلی عمده تامین کننده ک  انرژی جهان عبارتند از: نفت     .انرژی ت سنگ     34.3سوخت های ف رد، زغال  در

ان  عرضه جهانی نفت با انحصار سازمان کاورهای رادرکننده نفت )اوپک( و تامین کنندگبوده است. دررد  20.9دررد و گاز  25.1

دررد در  40از  2030همچنین انتظار می رود سهم نفت عرضه شده توسب اوپک تا سال  .غیراوپک گسترش و افزایش خواهد یافت

رد در سال    42و  2006سال   سد    48به  2015در ضه جهانی بر رد از عر سیلی در  ند      .در سوخت ف ضه انرژی با منابع  افزایش عر

ز ستتوی دیگر، تو ید انرژی از منابع دیگر مانند ستتوخت های آبی، هستتته ای و زیستتتی با   ا .دهه اخیر مورد توجه قرار گرفته استتت

سیلی افزایش خواهد یافت       سوخت های ف سبت به انرژی  اتری ن سیلی رداق  تا    .سرعت بی سوخت ف سال آینده نقش   30رتی اگر 

 2030جایگزینی برای سوخت فسیلی پس از سال  مهمی در تامین انرژی ایفا کند، جهان به دنبال منابع انرژی تجدیدپذیر به عنوان

بینی  ا مللی انرژی پیشآژانس بین .انرژی های تجدیدپذیر، تنها ب ش کو کی از تو ید فعلی انرژی جهانی را تاکی  می دهند .است

.   ید خواهد شتتددر ایالات متحده آمریکا از منابع تجدیدپذیر تو 2030دررتتد از ک  تقاضتتای انرژی تا ستتال   14کند که ردود می

ستدار م       سیلی دو سوخت های ف سبت به  ستند، از این رو انرژی   انرژی های تجدیدپذیر ن ست ه سر    حیب زی سرا های تجدیدپذیر در 

های تجدیدپذیر برای تامین تقاضتتای آینده ناکافی هستتتند، و نادیده گرفتن نقش با این وجود، انرژی .جهان گستتترش یافته استتت

سوخت  سیلی به ریاتی  ست  های ف ستند و       .عنوان منبع انرژی مهم ا شد ه سرعت در رال ر انواع دیگر انرژی های تجدیدپذیر به 

شوند   سنتی  ست محیطی و      (WEC) شورای جهانی انرژی  .تلاش می کنند جایگزین منابع  سائ  زی اان می دهد که با توجه به م ن

 .اهش وابستگی خود به سوخت های فسیلی هستندقیمت اسمی بالای سوخت های فسیلی، بسیاری از کاورهای پیارو در ردد ک 

صرف انرژی او یه           "به عنوان مثال،  ساختار م ست  ستی قرار ا سوخت های زی شد  رنایع رو به ر سعه گاز و  در برزی ، بازار در رال تو

کنند عبارتند از: ول میکند که دو سوخت مدرن که آینده را متحا مللی انرژی ادعا میعلاوه بر این، آژانس بین .کاور را تغییر دهند

و سوخت زیستی یا بیودیزل، که می تواند سهم قاب        تواند نقش اساسی ایفا کند  ای، که در رورت پذیرش عمومی می انرژی هسته 

تامین کند. آژانس بین ا مللی انرژی همچنین گزارش داد که  2030توجهی از ستتوخت مورد نیاز رم  و نق  جاده ای را تا ستتال   

سال          پیش بینی" ضای رم  و نق  تا  ستی از تقا سوخت های زی سهم  شود  رد افزایش یابد  13به  2050می  در وه بر این، علا. در

، می تواند یک ستتوخت مقرون به رتترفه برای برخی اهداف، به ویژه برای تو ید H2 که با کاهش هزینه های تو ید طرری ادعا شتتد

شد. پیش بینی های آژانس   2040برق پس از سال   صرف انرژی جهان تا   با اان می دهد که م رد افزایش   71بین ا مللی انرژی ن در

های فستتیلی شتتده ناشتتی از گرمایش جهانی، ستتوختبینیرتی با وجود اثرات زیستتت محیطی پیش ، 2003از ستتال  خواهد یافت

ضای جهانی انرژی در آینده ادامه خواهند داد   اتر تقا با توجه به اهمیت محیب  .Topal, 2008]  [Shafiee &همچنان به تامین بی

 یزیستتت در راستتتای زندگی انستتان، در این مقا ه تلاش شتتده که با استتتفاده از روش رگستتیون  ند متغیره به بررستتی میزان انرژِ

 پرداخته شده است. توضیحاتی ر این راستامصرفی پرداخته شود. که در ادامه به ارایه 

 

 .روش کار2

ست   برای انجام تحقیق، جمع آوری  ضروری ا سئله تحقیق پس از          .داده ها  سی یک م ستند که برای برر ساً اطلاعاتی ه سا داده ها ا

اهمیت گردآوری داده ها در این است که بدون جمع آوری اطلاعات خا  نمی توان تحقیق را انجام  .طراری مناسب مورد نیاز است

ی جمع آوری داده های او یه در علوم رفتاری شتتتام  روش های  معمولاً روش ها .داده ها ممکن استتتت او یه یا ثانویه باشتتتند .داد



 
شده ، مجلات و غیره  اپمقالاتها، های ثانویه شام  کتابمنابع داده .مااهده، مصاربه، پرسانامه و از طریق پایگاه داده می باشد

ست. بنابراین جمع    نامهقبلی و زندگی اده و غیره ا ار ن ست و از این رو ابزار   ها برای انجامآوری دادههای منت فرآیند تحقیق ا زامی ا

از  از روش ثانویه استتتفاده کند براین استتاس که  در این مقا ه محقق تلاش کرده .[Mazhar et al, 2021]استتاستتی تحقیق استتت

ستند داده شده در مقالات  های م ستفاده   ارایه  ستفاده از  دادهو برای این منظور از  کردها صرف های مورد ا اور  برای انرژی م های ک

ضو  منت ب سلامی  کنفرانس سازمان  ع شت  2011تا  1989 زمانی دوره طی ا ست. محققین در طرح مزبور جهت   بردا  برآورد شده ا

شتگی  هم تکنیک از متغیرها، اثرات رلاح  کاملا معمو ی مربعات رداق  و معمو ی مربعات رداق  های شیوه  به پانلی انبا و  شده  ا

 . ]1392اسکویی و همکاران،  پایت تی[کردند  استفاده پویا معمو ی مربعات رداق 

های طرح مزبور استفاده شود و نتایج مورد بررسی قرار    جهت بررسی داده  رگسیون  ند متغیره در این طرح تلاش شده از روش         

 ارایه نتایج پرداخته شده است.در ادامه به گیرند. 

 ( ارایه شده است.1)ها در شک  آوری دادهمرار  کلی جمع       

 

 
 ها. جمع آوری داده1شکل

 

 .نتایج3

شود         صادی می  شد اقت اد و در عین رال باعث ر اینی کیفیت زندگی مردم را بهبود می ب  صرف انرژی را نیز  با این  .شهرن رال م

نیز  (CO2) کربن شتتتهرناتتتینی تاثیر قاب  توجهی بر انتاتتتار دی اکستتتید   .دهد و می تواند بحران انرژی ایجاد کند  افزایش می

در این مقا ه تلاش شتتتده با   وری انرژی اتفاق نظر وجود ندارد.در مورد تاثیر شتتتهرناتتتینی بر بهره .[Franco et al, 2017]دارد

ها به هایی که با افزایش شتتهرناتتینی ستتبب افزایش مصتترف انرژِی شتتده استتتفاده گردد تا به وستتیله آن بتوان با این دادهشتتاخص



 
شود و میزان کارایی این روش تعیین گردد.  سازی داده مدل شک  )    ها پرداخته  سیون در  ساس در ادامه به ارایه میزان رگ ( 2براین ا

 پرداخته شده است. 

 
 . رگسیون2شکل 

)بالاترین میزان  باشتتدبوده که بستتیار نزدیک به یک می 0.81( ماتتاهده می شتتود میزان رگستتیون  2همانطور که در شتتک  )       

سیون در هر طرح یک می  شد( رگ سیون در طرح     با ستای اهمیت رگ صری در را ضیحات م ت شده، تا   . در ادامه تو های تحقیقاتی داده 

 تر گردد. د ی  ارایه خروجی با رگسیون در این طرح واضح

شما امکان می دهد رابطه بین             ست که به  سیون یک روش آماری قدرتمند ا سی   تحلی  رگر دو یا  ند متغیر مورد علاقه را برر

ستق  را بر یک متغیر       .کنید سته همه آنها تاثیر یک یا  ند متغیر م سیون وجود دارد، در ه در را ی که انواع زیادی از تحلی  رگر

صتتولات و تجزیه و تحلی  رگرستتیون بینش دقیقی را ارائه می دهد که می تواند برای بهبود بیاتتتر مح .وابستتته بررستتی می کنند

شود  شما امکان می دهد رابطه بین دو یا  ند متغیر مورد      .خدمات اعمال  ست که به  سیون یک روش آماری قدرتمند ا تحلی  رگر

در را ی که انواع زیادی از تحلی  رگرسیون وجود دارد، در هسته همه آنها تاثیر یک یا  ند متغیر مستق  را     .علاقه را بررسی کنید 

تجزیه و تحلی  رگرستتیون بینش دقیقی را ارائه می دهد که می تواند برای بهبود بیاتتتر  .بررستتی می کنند بر یک متغیر وابستتته

ها  ک گردند  . اما در هر طرح و به ررفه خطاهای ارتما ی، لازم است رتما میزان پراکندگی داده  محصولات و خدمات اعمال شود  

رورت که در طرری که داده  رلی و پیش به این  سیون به دلایلی مطلوب      بینهای ا شند اما رگ شته با شده با هم پراکندگی زیاد دا ی 

 ها ارایه شده است. ( میزان پراکندگی داده3باشد. براین اساس در شک  )باشد، مناسب نبوده و کارایی روش مطلوب نمی



 

 
 ها. پراکندگی داده3شکل

 

بینی شده، پراکندگی و های پیشهای ارلی ارایه شده به مدل، با دادهشود پراکندگی داده( مااهده می3همانطور که در شک  )       

سب و پراکندگی کم داده   اختلاف  ندانی ندارند. سیون منا اان می رگ سیون  ند متغیره  ها، به طور تواما ن دهد که کارایی روش رگ

به عنوان قیمت نفت، درآمد نو وژی، با در نظر گرفتن میزان مصتتترف انرژِی به عنوان خروجی و همچنین میزان جمعیت، رشتتتد تک

ها( را ها و قوتهای دیگر، جهت رسیدن به را ت مطلوب )شناسایی ضعف    ورودی کارایی مطلوب دارد که مطلوبیت بررسی در طرح 

 های اجرایی را دارد.های م تلف، این روش قابلیت استفاده در طرحبعد از تحلی  طرح دارد.

 

 گیرینتیجه.4

سطح جهانی،   سال  در  صرف انرژی بین       2050تغییرات آب و هوایی در ردود  سطی بر م شدن، تاثیر متو سته به درجه گرم  تا   7، ب

تغییرات اقلیمی ناشی از مصرف انرژی در مناطق    .ها متفاوت است ها و ب شتاثیرات در و بزرگی در مناطق، سوخت  .دررد دارد  17

در  .های تجاری و رنعتی استکنند که ناشی از ب شافزایش تقاضای انرژی را تجربه میها تقریباً تمام قاره .گرمسیری بزرگتر است

واقع  G20 مصرف انرژی تقریباً در تمام اقتصادهای   .شود ها باعث کاهش کلی انرژی نهایی میاروپا کاهش مصرف انرژی توسب خانه  

اوره    ستوایی افزایش می یابد، در را ی که خار  از اروپا ک سته به بروز تغییرات در دفعات    G20 ایدر مناطق ا در مناطق معتدل، ب

صرف انرژی را افزایش و کاهش می دهند    سرد و گرم، م ضای انرژی به طور     .روزهای  ست، با افزایش تقا تاثیر تغییر اقلیم قهقرایی ا

آیا تغییرات آب و هوایی  هقاب  توجهی در کاتتورهای با درآمد پایین و متوستتب کاهش می یابد، و این ستتوال را مطرح می کند ک  

اهمیت مصرف سوخت که مبحثی جهانیست سبب شده که در       [De Cian & Sue Wing, 2019] .تواند فقر انرژی را تادید کند می



 
پرداخته شود که   اسلامی  کنفرانس سازمان  عضو  منت بهای کاور  برای انرژی مصرف های مورد استفاده از  داده این طرح به بررسی 

سی داده    جهت این امر، سیون  ند متغیره جهت برر سیون و پراکندگی       از روش رگ شد و خروجی طرح را به عنوان رگ ستفاده  ها ا

 . داردها سازی دادهبینی شده ارایه گردید که نتایج رارله ناان از مطلوبیت استفاده از این روش در مدلهای ارلی و پیشداده
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