
      
 
 
 
 

و تعيين  دست پايين يشبيه سازي آبگيري سد مخزني جره با هدف تامين نيازآب
  Hec-ResSimمنحني فرمان مناسب با استفاده از مدل 

  
      

 
  4،  زهرا عصاره3،  هوشنگ حسوني زاده2، كاظم حمادي1دين سروش اله 

  سازمان آب و برق خوزستان ،كارشناس امور مطالعات آبهاي سطحي1
  سازمان آب و برق خوزستان ،دروژئوماتيكمديريت هي2

 سازمان آب و برق خوزستان ،معاون مطالعات پايه و طرحهاي جامع منابع آب3
  سازمان آب و برق خوزستان ،كارشناس مسئول انرژي 4

 چكيده
تـرين  با توجه به رشد روز افزون تقاضا براي آب، شبيه سازي پارامترهاي بهره برداري مخازن آبي از كاربردي

اولويتهاي رهاسازي در بين مخازن، معياري  .رودمي اقدامات جهت دستيابي به مديريت بهينه سدها به شمار
مخازن در ابتدا بـراي نيازهـاي   . ها مشخص شوداري مخزن است كه بايد براي بيشتر سيستمبرد مهم در بهره

برداري مخزن براي تامين ذخيـره آب در   بهره. شوند برداري مي دست، بهره خودشان و سپس براي نقاط پايين
يا احتياجـات   دست نظير شهري، صنعتي، آبياري، حمل و نقل، حفظ آبزيان، تفريح رفع نيازهاي جريان پايين

از جملـه مـدل     Hec-ResSimمـدل   . مدلسـازي شـود   Hec-ResSimتواند بوسيله مدل  كيفي آب مي
.  سازي نمايـد چند مخزني مي تواند سيستم هاي منابع آب را شبيه مدلسازياست كه با داشتن قابليت  يهاي

با هدف رساندن سطح آب بـه  در اين مطالعه، شبيه سازي آبگيري سد مخزني جره واقع در استان خوزستان 
سـه  . پـايين دسـت انجـام گرديـد    كشاورزي، زيست محيطي و شرب سطح نرمال و همچنين تامين نيازهاي 

كه در واقع ميزان رهاسازي براي تـامين نيازهـاي    گزينه جريان ورودي و چهار جايگزين براي منحني فرمان
سناريو تفاوت هاي زياد در زمـان   12ازي اين س مدل. سناريو را تشكيل دادند 12، روي هم پايين دست بود

در . دهـد ني هاي فرمان و جريان هاي ورودي مختلف نشـان مـي  حرسيدن به سطح نرمال را در اثر اعمال من
اي تـا  كارانـه نهايت با توجه به شرايط خشكسالي چندساله اخير و پيش بيني ادامه آن منحني فرمان محافظه

كه تاريخ دقيق آن توسط مدلسازي تعيين شده بود، پيشنهاد شد و البته پس زمان رسيدن به تراز نرمال سد 
دست بررسي از رسيدن به رقوم نرمال مي توان سناريوهاي ديگر را با توجه به تامين نيازهاي بيشتر در پايين

  .كرد
 

 Hec ResSimسد جره، آبگيري، منحني فرمان، نيازهاي پايين دست، : لغات كليدي
 
 

  مقدمه  
ب يكي از دغدغه هاي آ توجه به افزايش جمعيت، صنعتي شدن شهرها و رشد بيش از پيش تقاضا در زمينه آب، تامينبا  

اين امر با توجه به محدوديت منابع آب، كارشناسان و متخصصان را بر آن داشت تا . بزرگ جهاني در عصر حاضر مي باشد



. نماينداز مدل ها و روش هاي رياضي استفاده نموده و آب ارائه طرح هايي جامع براي بهره برداري از سيستم هاي منابع 
مدل هاي شبيه سازي يكي از پركاربردترين انواع مدل ها مي باشند كه به كمك قوانين فيزيكي و قوانين بهره برداري 

-HEC سازي از مدل شبيه   2004در سال . قادرند پديده هاي طبيعي را هر چه نزديك تر به واقعيت بازسازي نمايند
ResSim 21387در سال . به منظور ارزيابي و مديريت مخازن در سيستم رودخانه هاي دجله و فرات،  استفاده گرديد 

-HECبابازاده و همكاران بهره برداري از سد مخزني جيرفت در شرايط طرح توسعه و رسوب گذاري را با استفاده از مدل 
ResSim 2 صاري و همكاران از مدل مذكور به منظور شبيه سازي مخزن سد كلقان در همان سال ع. ارزيابي نمودند

و تعيين منحني  پايين دست يشبيه سازي آبگيري سد مخزني جره با هدف تامين نيازآبدر اين پژوهش .استفاده نمودند
مختلف و  اين مدل به كاربر امكان معرفي سناريوهاي. انجام گرديد Hec-ResSimمناسب با استفاده از مدل  فرمان

  ]2[و]1[. مقايسه همزمان نتايج را مي دهد
هدف كلي، حفظ . بستگي به وضعيت مخزن در هر گام زماني دارد برداري مخزن اساساً  سازي بهره مدل: برداري مخزن بهره

گيرد، اهداف  وقتي سطح مخزن در منطقه كنترل سيلاب، نگهداشت و راكد قرار مي. سطح مخزن در سطح نگهداشت است
اگر سطح مخزن در منطقه ذخيره نگهداشت باشد، برنامه فقط رهاسازي را : منطقه نگهداشت. شوند برداري عوض مي هرهب

هيچگونه : منطقه راكد) براي مثال، حداقل جريان، برداشتها، نياز انرژي( .دهد براي رفع نيازهاي حفاظتي تخصيص مي
برداري براي  بهره: برداري سيلاب بهره. شود انجام نمي ر گيردقرارهاسازي از مخزن وقتي كه سطح مخزن زير اين سطح 

. كند كه ميزان جريان كانال را در نقاط كنترل مشخص، كمتر يا برابر با ظرفيت كانال حفظ كند كنترل سيلاب، تلاش مي
. شود يره ميذخ) بيني قابل پيش(آب اضافي در مخزن براي جلوگيري از سيلاب در نقاط كنترل، در زمان آينده مشخص 

) 1(در شكل . شود تر تخليه مي يابد، آب اضافي از ذخيره كنترل سيل هرچه سريع دست كاهش مي وقتي جريان پايين
  ]4[و]3[. سطوح مختلف مخزن نشان داده شده اند

  

 
  نواحي ذخيره و سطوح شاخص مخزن :1شكل

  
  مورد مطالعه محدوده

بي ايران و در منطقه شرق و شمال شرقي شهر رامهرمز استان خوزستان و سد جره بر روي رودخانه زرد در ناحيه جنوب غر
رودخانه . عرض شمالي واقع شده وآب اين رودخانه را كنترل مي كند 31ْطول شرقي و  50ْتا  49ْدر محدوده جغرافيايي 

خش باغملك شهرستان زرد يكي از شاخه هاي مهم رودخانه اله مي باشد و داراي شبكه رودخانه اي متراكمي است و در ب
شاخه اصلي و اوليه آن به نام ابوالعباس ناميده مي شود و از دامنه هاي شرقي سفيد كوه و كوه . ايذه واقع گرديده است

ميان دره هاي تنگ و باريك ابتدا به شمال غربي  و از اين رودخانه در بستري كوهستاني. منگشت سر چشمه مي گيرد
نگ لوره پس از تلاقي با شاخه اي كه از دره اي به همين نام جاري است به جنوب غربي جريان مي يابد و در روستاي ت

- 44بند انحرافي رامهرمز در طول شرقي . در ادامه مسير، رودخانه زرد وارد منطقه باغملك مي شود. تغيير مسير مي دهد
 78طول رودخانه زرد  . ع شده استدر بالادست شبكه آبياري رامهرمز و بر روي رودخانه اله واق 31- 17درجه و  49

ساله به طور  12آبدهي سالانه رودخانه زرد در يك دوره . كيلومتر مربع مي باشد 800كيلومتر و سطح حوضه آبريز آن 



هدف از . متر مكعب بر ثانيه اندازه گيري شده است 373ميليون متر مكعب و حداكثر آبدهي لحظه اي معادل  97متوسط 
كنترل آب هاي سطحي، تامين نيازهاي آبي اراضي زير كشت دشت رامهرمز و جمع آوري سيلاب هاي ساخت سد، مهار و 
  ]5[.محدوده حوضه آبريز رود زرد و موقعيت سد نشان داده شده است) 2(در شكل . ساليانه بوده است

  

  
  محدوده حوضه آبريز رود زرد: 2شكل 

  مسئله ارزيابي شده 
باشد  ترين محورهاي مورد بررسي مي دست يكي از اصلي گيري سد مخزني جره، تامين نياز پايينريزي آب در راستاي برنامه 

 5/4هاي اجرايي، در حدود  ضرورت رو بنا ب 15/11/88كه در همين ارتباط، پس از شروع آبگيري سد جره در تاريخ 
نصب تجهيزات هيدروديناميكي، امكان پس از پيشرفت عمليات و  .ه استمترمكعب در ثانيه آب به پايين دست رها گرديد

در اين مطالعه با .  طرح شماتيك مسئله مورد بررسي ارائه شده است) 3(در شكل . آبگيري در ترازهاي بالاتر نيز فراهم شد
نهايت منحني فرمان مناسب براي  سناريوي مختلف بررسي شد و در Hec-ResSim ،12مدل  استفاده از كاربرد

به ترتيب، سناريوهاي ارزيابي شده ومشخصات سد مخزني ) 2(و ) 1(در جداول  .ره پيشنهاد شدرهاسازي سد مخزني ج
  .جره نشان داده شده اند

  
 رود زرد                                                                                             

 
  جره سد                                                                                 

 
 
 

 نياز زيست محيطي                                                                                
 

  حوضه مياني                                                                   
 
 
 

                                                  بند انحرافي رامهرمز                                                                      

  اراضي رامهرمز   
  
  

  طرح شماتيك مسئله مورد بررسي: 3شكل
  

جرهسد  



  سناريوهاي ارزيابي شده: 1جدول 
  رهاسازي جريان ورودي سناريو

  تامين شودتنها جريان زيست محيطي   خشكسالي  1
 تنها جريان زيست محيطي تامين شود نرمال  2
 تنها جريان زيست محيطي تامين شود ترسالي  3
تمام نيازها در بند انحرافي رامهرمز از رها سازي سد جره تامين   خشكسالي  4

  شود
تمام نيازها در بند انحرافي رامهرمز از رها سازي سد جره تامين  نرمال  5

  شود
نيازها در بند انحرافي رامهرمز از رها سازي سد جره تامين تمام ترسالي  6

  شود
حوضه مياني ميانگين دبي خود را داشته باشد و بقيه نيازها را سد   خشكسالي  7

  تامين كند
حوضه مياني ميانگين دبي خود را داشته باشد و بقيه نيازها را سد   نرمال  8

  تامين كند
د را داشته باشد و بقيه نيازها را سد حوضه مياني ميانگين دبي خو ترسالي  9

  تامين كند
حوضه مياني حداقل دبي خود را داشته باشد و بقيه نيازها را سد   خشكسالي  10

  تامين كند
حوضه مياني حداقل دبي خود را داشته باشد و بقيه نيازها را سد   نرمال  11

  تامين كند
و بقيه نيازها را سد حوضه مياني حداقل دبي خود را داشته باشد  ترسالي  12

  تامين كند
  

  مشخصات سد مخزني جره: 2جدول
  خاكي با هسته نفوذناپذير رسي نوع سد

  متر از سطح دريا 5/507 تراز آستانه سد
  متر از سطح دريا400 تراز بستر رودخانه در مكان سد

  متر 110  ارتفاع سد
  
  

  داده هاي ورودي
ارتفاع مخزن، تبخير از سطح مخزن، نيازهاي  - سطح - ي، منحني هاي حجمداده هاي ورودي به مدل شامل جريان ورود

نيازهاي آبي طرح مشتمل بر نياز كشاورزي دشت رامهرمز و تامين حداقل جريان زيست . آبي پايين دست مي باشند
در شكل . دندنياز پايين دست كه به عنوان منحني فرمان به مدل داده ش از چهار تركيب. باشند طي در پاياب سد ميحيم

  .نيازهاي آبي پايين دست نشان داده شده اند) 9(تا ) 6(هاي 
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  مخزن ارتفاع - سطح - منحني حجم :5شكل        از مخزن سد )تبخير منهاي باران(خالصتبخيرميزان  :4شكل 

(فقط جريان زيست محيطي) 
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(حوضه مياني در حداقل خود به علاوه جريان زيست محيطي)
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  2نياز آبي شماره : 7شكل                                                                 1نياز آبي شماره : 6شكل

  



(حوضه مياني در ميانگين خود به علاوه جريان زيست محيطي ) 
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  4نياز آبي شماره : 9شكل                                                  3نياز آبي شماره  :8كل ش

  
 ]5[. نشان داده شده است جريان ورودي به سيستم براي شرايط مختلف ) 10(در شكل

  

جريان ورودي( خشكسالي و ترسالي و نرمال) 
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  جريان ورودي براي شرايط مختلف هيدرولوژيكي:  10شكل

  
  

  مدل سازي
براي توسعه جريانهاي  6/1و 45/0، 1ره آماري به عنوان الگوي جريان انتخاب شد و ضرايب جريان ميانگين ماهانه دو 

سال پرآب و كم آب  3براي اشتقاق اين اعداد نسبت متوسط دبي سالانه . ورودي نرمال، خشكسالي و ترسالي اتخاذ شدند
رقوم مخزن در . سال جاري مي باشد ابتداي دوره مدلسازي اول تيرماه. به متوسط جريان در دوره آماري محاسبه شد

مترمكعب در  18متر و ظرفيت نهايي آن  448رقوم كف آبگير آبياري . متر بوده است 450ابتداي دوره مدلسازي حدود 
   .اطلاعات جريان مقادير ميانگين هستند. متر مي باشد 497رقوم نرمال . ثانيه مي باشد



  
  نتايج

  .وط به سناريوهاي مختلف نشان داده شده اند، نتايج مرب) 22(تا ) 11(در شكل هاي
سناريوي شماره  2
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  2نتايج اجراي سناريوي  :12شكل                                       1نتايج اجراي سناريوي  :11شكل

  
سناريوي شماره 3
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سناريوي شماره 4
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  نتيجه گيري
به عنوان مثال با . سناريومختلف نشان داده شده اند 12خلاصه نتايج حاصل از اجراي مدل براي  )3(در جدول شماره 

، و با رها سازي تمام نيازها سد جره هيچ گاه پر نخواهد شدو رقوم آب در سد به رقوم نرمال 4اجراي سناريوي شماره 
ريوهاي مختلف پس از اجراي مدل ارائه شده كه زمان پر شدن سد در سنا) 3(با توجه به جدول شماره . نخواهد رسيد

زيرا كه حتي در شرايط خشكسالي . است، پيشنهاد مي شودكه تا زمان پر شدن سد، تنها نيازهاي زيست محيطي رها شوند
محقق خواهد شد و البته ) 1(به اين معنا كه سناريوي . به رقوم نرمال خود خواهد رسيد1392نيز سد حداكثر تا آذرماه 

. رسيدن به رقوم نرمال مي توان سناريوهاي ديگر را با توجه به تامين نيازهاي بيشتر در پايين دست بررسي كردپس از 
  .همچنين نتايج بدست آمده حاكي از كارايي مناسب مدل به كار گرفته شده مي باشند

  
  مربوط به سناريوهاي مختلف پس از اجراي مدل نتايج: 3 جدول

سنار
  يو

 زمان پر شدن سد
  

ناريس
  و

  زمان پر شدن سد
  

رقوم آب درسد به رقوم نرمال مي  1392آذردر  1
به رقوم نرمال نمي  گاه هيچرقوم آب در سد   7  رسد

  رسد

رقوم آب در سد به رقوم نرمال  1390ارديبهشتدر  2
رقوم آب درسد به رقوم نرمال  1390 اسفنددر  8  مي رسد

  مي رسد

ال ميرقوم آب در سد به رقوم نرم13 89بهمندر  3
رقوم آب درسد به رقوم نرمال  1389بهمندر   9  رسد

  مي رسد

به رقوم نرمال نمي  گاه هيچرقوم آب در سد   10  به رقوم نرمال نمي رسد گاه هيچرقوم آب در سد   4
  رسد

به رقوم نرمال نمي  گاه هيچرقوم آب در سد   11  به رقوم نرمال نمي رسد گاه هيچرقوم آب در سد   5
  رسد

رقوم آب درسد به رقوم نرمال  1389اسفنددر  12  89اسفند  6
  مي رسد

 
  تقدير و تشكر

مولفين بر خود لازم ميدانند از دفتر تحقيقات و استانداردهاي سازمان آب و برق خوزستان به دليل حمايت از كارهاي 
  .تحقيقاتي تشكر كنند

  
  منابع

ره برداري از سـد مخزنـي جيرفـت در شـرايط طـرح توسـعه و       ارزيابي به"، )1387(، .، كاوه، ف.، صدقي، ح.بابا زاده، ح ]1[
  .، سومين كنفرانس مديريت منابع آب ايران، تبريز" Hec ResSimرسوب گذاري دوره هاي مختلف با استفاده از مدل 

-Hecشبيه سازي مخزن و پارامترهاي سد كلقان با اسـتفاده از مـدل    "،)1387(، .، محمدي، ك.، كمالي، م.عصاري، م ]2[
ResSim "سومين كنفرانس مديريت منابع آب ايران، تبريز ، .  

، ")Hec-ResSimترجمه راهنمـاي آمـوزش سـريع    ( مديريت منابع آب كاربردي، بخش دوم"، )1389(، .سدين،  اله ]3[
  .سازمان آب و برق خوزستان



، سـازمان آب و بـرق    ")Hec5برترجمه قسمتي از راهنمـاي كـار  (مديريت منابع آب كاربردي "، )1388(، .س دين، اله ]4[
  . خوزستان

بـرداري مخـزن سـد     ريزي منابع آب، منحني فرمان بهره گزارش برنامه "، )1388( شركت مهندسي مشاور مهاب قدس، ]5[
  .تهران، "جره


