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 چکیده:

  ها خاک بستر این    یبر رو های مرتبط با آبیاری و زهکشی  گچی باعث بروز مشکلات زیادی در عرصه سازههای  خاک   یهنیدرزمکمبود دانش کافی  

باعث ایجاد مشکلاتی در سازههای گچی میهمانند خاک   نیآفر های مشکل خاک شده است. تمام   های  و سایر سازه  هاکانال های آبی نظیر  توانند 

گچی اراضی  های  خاک   بندیپهنهو نقشه    شدهپرداخته گچی  های  خاک شیمیایی   وتنظیمی شوند. در این تحقیق به بررسی برخی خصوصیات فیزیکی  

 یبندرده  و ییشناسا جهت است.  شدهواقع خوزستان   در استان هکتار 5173 مساحت به شوش دشت  استان خوزستان تهیه گردیده است.  دشت شوش

 گرفتند قرار سری سیزده در منطقه مطالعاتیهای  خاک شد.   ی بردارنمونه  و تشریح حفاری،  مته و  پروفیل 181 تعداد مطالعاتی منطقه گچیهای  خاک 

 منطقه هایبارش میزان   بودن  کافی به توجه  با. شوند می بندیرده اینتی و اینسپتی و اریدی سول   رده  سه  در  بندیرده لحاظ   به  هاخاک  این که

 اراضی شیب .نمود مشاهده ها را  لایه این در تجمع و ترعمقی های  لایه سویبه سطحی های افق  از را آهک هاییقسمت  در  و گچ شستشوی توانمی

   .باشد متغیر خاک در آهک کمی هایبخش در و گچ  تجمع عمق که باعث گردیده بوده، مؤثر خاک  در آب نفوذ میزان در که

 ، شوش. بندیپهنه گچی،های  خاک  :واژگان کلید

 مقدمه -1

 استعداد و قابلیت مبنای بر نه کشاورزی اراضی  خصوصاً طبیعی منابع از بشر استفاده دنیا، جمعیت رویهبی رشد دنبال  به اخیر هایدهه در

 گردیده منابع این به جدی خسارات آمدن وارد باعث که است شدهریزی برنامهخود   عصر تکنولوژی و آنی نیازهای اساس بر بلکه ،ها آن 

 اراضی عبارتی استفاده از به یا و اراضی از نامطلوب مدیریت و نادرست استفاده نتیجه عمده طوربه اراضی و تخریب کیفیت تنزل .است

 پذیر آسیب و موقتی منابعی به تجدیدقابل ابدی و منابعی از اراضی گرددمی باعث که باشدمی هاآن  پتانسیل و  باقابلیت نامتناسب صورتبه

 هایاستفاده برای کشاورزی اراضی خصوصبه  منابع این  استعداد و بایستی قابلیت بیشتر  تخریب از پیشگیری  جهت لذا  .شوند تبدیل

 .گردد مطالعه موردنظر

 هاینقشه صورتبه این اطلاعات کشورها در اغلب که کند تهیه خود خاکی منابع از فهرستی بایستمی کشوری هر شروع نقطه عنوانبه

 گردآوری موردنیاز اطلاعات تمامی بایستمی مناسب وریبهرهبرای   شوند.کهمی یافت آن امثال یا و اراضی از  استفاده اطلاعات یا و خاک،

مانند هایروش  از گیریبهره با شوند. و  آوریجمع  را موردنیاز هایداده توانجغرافیایی می اطلاعات سیستم یا و ازدورسنجش جدید 

 در  که مناطقی  در سپس رسم گردد  آن هایمحدودیت و پتانسیل حالدرعین و کشور هر خاکی منابع از مشخص تصویری تا کرد تبیین

 .خواهد بود تشخیصقابل آسانیبه یابند تغییر باید اراضی از استفاده نحوه هاآن 

 به توجه با  تا گیرند قرار موردمطالعه که بایستی هستند مواجه مختلف مشکلات با هاخاک ایران مخصوصاً خشکنیمه  خشک مناطق در

آید   عمل به بهینه استفاده هاآن  درصد( از  2/3سالیانه   غذایی مواد رشد نرخ با(مردم   غذایی نیاز رفع جهت و ایران  جمعیت افزایش روند



 

(Blake & Bell, 2001)  که بلااستفاده دارند وجود تولید پتانسیل با خشکنیمه  و خشک مناطق در اراضی از هکتار میلیون  5/32در ایران 

 (. 1374 تومانیــان، )اندماندهباقی

 مختلف هایکاربری  برای ارزش اراضی و هاویژگی  طریق این  از که باشدمی خاک به خصوصیات بردن پی  برای گام اولین خاک شناسایی

. باشدمی غیرممکن گفت بتوان شاید و مشکل کاری این هدف به دستیابی  خاک، شناسایی به توجه بدون عمل در شودمی مشخص

 برای تفسیر و فهمقابل شکل به آن نمایش  و توصیف خاک پراکنش الگوی تعیین برای روشی  عنوانبه خاک شناسایی به توجه بنابراین

 (. 1397 است )محمودی، ضروری راستا این در کاربران مختلف

است.   برخوردار ایویژه از اهمیت هاآن بندیطبقه و خاکشناسی مطالعات بودن روزبه لذا پویاست و دینامیک محیطی خاک کهازآنجایی

 حاویهای  خاک. باشند هاافق در)آبدار کلسیم گچ )سولفات  توجهیقابل مقدار حاوی که هستند هاییخاک گچی، های  خاک طورکلیبه

 کمتر شیب با مناطق در معمولاً هاخاک این .شوندمی یافت اریدیک و زریک یوستیک، رژیم رطوبتی با نواحی در طورکلیبه پدوژنیک گچ

 نگهداری  کم کم، ظرفیت حاصلخیزی مانند متعددی هستند. عوامل گچی ایرانهای  خاک از کیلومترمربع 4,2 حدود و وجود دارند 8% از

 . رودمی شمار به هاخاک این محدودکننده عوامل  ازجمله شوری و  عمودی هایهسل لایه، سخت وجود دلیل به خاک  کم عمق آب،

با در کرده فرونشست هایگودال  گیریشکل  همچنین  خطرهای دیگر از هاساختمان  دیگر و آبیاری زهکشی، هایسیستم ارتباط 

 : است شنهادشدهیپ  هادر خاک گچ تجمع برای  اصلی منبع 4 طورکلیبه . باشندمی  هاخاک این در شدهشمرده

 مادری مواد جای در یدگ یهوا د .1

 سولفات از غنی رسوبات حضور و اقیانوسی منبع .2

 سولفات  از غنی رسوبات از آبی  یا و بادی رسوبات شدن افزوده .3

 سولفاته  یهایکان جای در اکسیداسیون .4

گچی  های  خاکشیمیایی   خصوصیات فیزیکی کلی بررسی شوش و دشت ی  هاخاکگچ میزان   بندیو پهنه بندیتحقیق رده این هدف

 کنترل و اراضی در  تسطیح عدم گچی وهای  خاک مدیریت زیرزمینی، زهکشی هایشبکه ساخت و طرح در  مطالعه، از حاصل است. نتایج

 گچ  محدودیت با زهکشی و آبیاری در شبکه بهینه طراحی جهت در و پیمانکاران مشاوران برای راه نقشه تواندمی  و باشدمی مؤثر شوری

 .باشد
 

 ها روشمواد و - 2

 موردمطالعه منطقه -1- 2

  o48  62/ تا o48  60/ جغرافیایی طول و شمالی o32  03/ تا o 32  01/جغرافیایی  عرض بین  خالص هکتار 5173 وسعت  شوش به دشت

 به غرب از طرف کرخه، رودخانه به شرق  طرف از باغه، دشت به جنوب طرف از دوسالق، دشت به شمال از دشت شرقی قرار دارد. این

 .سازدمی جدا دوسالق دشت از را  دشت این وسیعی، سطح در نیز لخیضر هایتپه باشد.می  محدود پل پای یهادشت اصلی کانال

 رودخانه  راست ساحل در و اندیمشک شهر جنوب در دشت . اینباشدیم خوزستان دشت در واقع ایران غربی جنوب در شوش دشت

کرد.   عبور کرخه رودخانه از باید آن به دسترسی برای و قرارگرفتهعبدالخان(   پل  و ناجیان پل حدفاصلاندیمشک ) اهواز جاده و کرخه

 از عبور  اراضی( امکان جنوبی بخش الیه منتهی  در )واقع عبدالخان و  فکه( -شوش جاده مسیر  )در ناجیان یهاپل طریق  از  حاضر حال در

 خاکی جاده کرخه  رودخانه موازاتبه و ناجیان پل حوالی در علاوههب .باشدمی فراهم شوش دشت اراضی به دسترسی و رودخانه کرخه

منتهی  عبدالخان جاده به انتها در و داشته  امتداد جنوب به  شمال مسیر در که گردیده احداث ارایض و دوسالق یهادشت روستایی بین

 اراضی محدوده موقعیت1است. شکل شماره شده آسفالت آن از بخشی حاضر حال در که باشدمی کیلومتر 90 حدود آن طول .گرددمی

  دهد.را نشان می استان کشور، شوش در دشت

 



 

 

 موقعیت جغرافیایی محدوده مطالعاتی  -1شکل  

 ندرتبه و بوده برخوردار طول سال در بالایی نسبتاً دمای از که است خشک ایمنطقه شوش دشت ازجمله خوزستان منطقه یطورکلبه

 بالای صفر گرادیسانت درجه  50 به (رماهیتسال) روز  نیترگرم  در هوا حرارت درجه مطلق حداقل و حداکثر رسد.می صفر   ری ز به آن دمای

 عبدالخان ایستگاه اطلاعات از دشت در تشتک از تبخیر برآورد برای  .رسدمی صفر  ریز درجه 2 به (ماهی دسال ) روز سردترین در و

حداکثر  و شده یریگاندازه ساله 16 متغیر آماری دوره یک در متریل یم 3575 تبخیر تشتک از سالانه  ری تبخمتوسط   است. شدهاستفاده

 موجود  شرایط در مورداستفاده سطحی باشد. آبمی متریلیم  8/256بارندگی  متوسط و است بوده متریلیم 595 حدود مردادماه در  تبخیر

 اصلی کانال توسط شدهم یتنظ آب جریان تنظیمی، سد لهیوسبه  و ذخیره مخزنی کرخه سد در رودخانه این آب  است. کرخه رودخانه طرح

 منطقه غالب طبیعی گیاهان و  باشد می گیاهی پوشش تنوع دارای موردمطالعه منطقه  .یابدمی انتقال شوش ازجمله پل پای یهادشت به

بررسی برخی حاضر   کنار. هدف مطالعات و بومادران گون، ،انیبتلخ ،انیبنیریش کاسنی، وحشی، کنگر خارشتر، ها،گرامینه : عبارتنداز

های منطقه و تهیه خاک حدود دقیق شناسایی خاک و اراضی و منابع پتانسیل ، تعیینگچیهای  خاک  ییایمیو شخصوصیات فیزیکی  

 .است GIS محیط بندی میزان گچ در اعماق مختلف خاک درنقشه پهنه

 

   گچی های خاک یی ایمیو شبررسی برخی خصوصیات فیزیکی -2- 2

 از منشأ  و فیزیوگرافی اقلیم، ریتأثتحت  آن مقدار و آمده حساببه خاک اجزاء نیترمهم از یکی گچ کانی خشکمه ین و خشک مناطق در

 و  خشک مناطق  در و تر پائین اعماق  در مرطوب مناطق گچی در یهاافق .ابدییم تغییر صد در صد به نزدیک تا کم خیلی مقادیر

 دیده سال در متریلیم 400 از کمتر بارندگی با مناطق در عموماً  هاخاک گونهنیا .گردندیمظاهر   خاک بالای یهاه یلا در خشکمه ین

 دیده متریلیم  250 از کمتر سالیانه بارندگی با گرم یهاابانیب در موضعی صورتبه بیشتر گچی هایلایه و (FAO, 1990)شوندمی

 .شوندمی

 شده هاآن  وجود به ایگزارش اشاره چند در فقط و نبوده مشخص کاملاً دقیق مطالعه عدم دلیل به ایران در گچی یهاخاک پراکنش

 راندمان و عملکرد ،ها خاکفیزیکوشیمیایی   وانفعالاتفعل روی  زیادی منفی راتیتأث فردمنحصربه  خصوصیات داشتن با گچ کانی  .است

 ساختمان و آب نگهداری قابلیت ذرات، اندازه کلاس گیریاندازه بافت، تعیین ،ها خاک کاتیونی تبادلی قابلیت حاصلخیزی، محصولات،

 اثر در و نموده ایجاد های موضعیفرورفتگی عمرانی، ساتیتأس محل یا فاریاب اراضی در خاک زیرین هایلایه در کانی این  انحلال.دارد

 گچی  اراضی از که ییها جاده و یرسانآب  خطوط  و بتنی هایپی ساختمان دوباره( شدن حجم )متبلور افزایش یا و خورندگی خاصیت

 .بردمی بین از را نمایندمی عبور



 

 ها خاک بادی و آبی یریپذشیفرساشده،  الارض تحت یهاآب  و کشاورزی اراضی شوری  افزایش موجب خاک در گچ کانی دیگر طرف از

 برای کمتری  اهمیت  تحقیقاتی و علمی مجامع فوق، واقعیات برخلافگردد.  می باعث خاک در  را  زیادی یهاتیمحدود داده، افزایش را

 ها خاک این زیر دلایل به اخیراً ولی اندداشته معطوف هاآن به دیگر هایخاک با مقایسه در توجه کمتری و شده قائل  هاخاک گونهنیا

 .اندقرارگرفته موردتوجه مختلف زوایای از گچی یها خاک مطالعه و است قرارگرفته مختلف  دانشمندان موضوع تحقیق 

 مناطق  این در انسانی جوامع بیشتر استقرار -1

 جهان  سطح در مزبور هایخاک سطح زیاد گستردگی -2

 بیشتر غذایی مواد به  نیاز و جهان جمعیت افزایش -3

 اراضی  از استفاده بهینه برای بیشتر اطلاعات کسب به احتیاج و مناطق این در ساکن جوامع علمی سطح افزایش -4

 زراعی محصولات شتر ی ب هرچه تولید برای کشت ریز سطح افزایش به مبرم نیاز و کشاورزی اراضی سطح بودن محدود -5

 اراضی این از استفاده در اجبار -6

 اراضی از استفاده امکان ،آوردیمپیش   مختلف هایزمینه در  که زیادی یهاتیمحدود و اشکالات کشور، در گچی هایخاک زیاد گسترش

 هایخاک  .بدانیم ضروری را هاخاک این مورد در جامع تحقیق دارد کهمی بر آن را ما اطلاعات کسب به نیاز و فاریاب کشاورزی در گچی

 مازندران( از قسمتی و اردبیل گیلان، یهااستان  جزبه کشور ) یهااستان تمام تقریباً که یاگونهبه دارند فراوانی گسترش ایران در گچی

 . اندنمانده بینصیب کانی این وجود از

 کوچک است ایمحدوده و باشدیم   متریلیم 250 حدود بارندگی سالیانه میانگین دارای و بوده نیالنهرن ی ب دشت ادامه خوزستان دشت

دارای که بین اراضی و خرمشهر آبادان، اهواز، شهرهای از متشکل سازندهاییمی  گچ  زیادی مقادیر گاهی   ناحیه این در که باشند. 

 آغاجاری  سازند ادامه-2 عراق( کشور فارس سازند فارس)ادامه سازند -1:عبارتنداز هستند گچ منتشرکننده

 بیولوژیکی،  شیمیایی، خصوصیات فیزیکی، از بسیاری گچ.است گردیده منتشر خاک خصوصیات بر گچ ریتأث بر مبنی زیادی گزارشات

 .دهدمی قرار خود ریتأث تحت را مکانیک خاک و مهندسی و زراعی مدیریت گیاهان، ریشه رشد حاصلخیزی،

 گچی هایخاک فیزیکی خواص -1

 بر شدیدی ریتأث شود بیشتر درصد 25 از ریشه منطقه در گچ مقدار اینکه یا  و شود تشکیل خاک کم عمق  در ژیپسیک افق صورتیکه در

 ظرفیت و گرددمی ریشه نفوذ مانع و افتهیشیافزا خاک مقاومت مکانیکی حالت این در .گذاشت خواهد زراعی خاک فیزیکی خواص

 نفوذ  سرعت  .دارد خاکگچ مقدار به  زیادی بستگی و است  متغیر گچی هایخاک در خاک بافت  .یابدمی کاهش خاک در  آب نگهداری

 برخوردار  زیادی اهمیت از  گیاه ریشه رشد محدود کردن در امر  همین و است  ضعیف  دارند گچ درصد 25 از بیش که ییهاخاک در وهواآب 

 هایخاک  در .است گچی  هایخاک در  گچ مقدار  به  وابسته شدتبه  که است  دیگری فیزیکی خصوصیات از  نیز  خاک ساختمان   .است

 (. Abdelgavad, 2012) .است زیاد گچی  هایخاک پذیریفرسایش دلیل همین به و هستند ضعیف هاخاکدانه  چسبندگی گچی نیروهای

گچ  حقیقی مخصوص وزن  بودن  کم آن  دلیل که باشندیم کم ظاهری مخصوص وزن دارای  گچی هایخاکمخصوص:   وزن  -الف

 معمولی هایخاک به  نسبت بالاتری آبی هدایت و کمتر مخصوص وزن  دارای گچی هایخاک .باشدیم مکعب( سانتیمتر  بر گرم3/2)

 مقاومت کاهش باعث که باشدیم ویژه وزن مخصوص بودن پائین و زیاد فرج  و خلل لیبه دل این.(Al-Dabbas et al. 2010) هستند

 .شودیم  خاک تحمل ظرفیت و مکانیکی

از   شده سخت لایه که موقعی البته است، سریع  تا متوسط معمولاً گچی  هایخاک داخل  در آب جریانآبگذری:   و آبی هدایت -ب

طراحی محدودکننده عامل گچی  هایخاک در نفوذپذیری یطورکلبه .ننماید جلوگیری عمقی حرکت  و آبیاری یهاشبکه  برای 

 عمق و افقی آبگذری میزان از کاملی آگاهی باید موارد گونهنیاطراحی   در  .شودینم محسوب خاک شوری کنترل و زهکشی یهاستم یس



 

 خاک فرج و خلل پر کردن با و شودیم متبلور دوباره و جابجا آبیاری آب با در خاک موجود چون گچ باشد، داشته وجود نفوذناپذیر لایه

 .دهد کاهش را آبی هدایت که گردد  تشکل هاییاست لایه ممکن

 میزان و مواد مادری طبیعت به شدیدی وابستگی گچی هایخاک بافت .شودیم دیده زیادی بافتی  تنوع گچی هایخاک دربافت:   -ج

ممکن صورتبه صحرایی بافت تخمین  .(.Abdelgavad, 2012دارد) تداخلی گچ دل و باشد کنندهمنحرف است لمسی   وجود لیبه 

 .Al-Dabbas et al  )شود. زده تخمین  تردرشت بافت آزمایشگاهی گیریاندازه  به نسبت عمدتاً شن، مختلف هایاندازه در گچ بلورهای

 میزان  افزایش با ولی ندارد آب  نگهداری ظرفیت و استحکام ، ساختمان بر منفی ریتأث درصد  10 تا گچ وجود که شودمی گفته  (2010

 و داده دست را از خود یریپذشکل و چسبندگی جامد مواد و نموده قطع را خاک جامد اجزای ارتباط گچ بلورهای درصد،  25 تا گچ

 .گرددنمی  کامل پایداری و استحکام لیبه دل هاخاکدانه تشکیل فرآیند

 گچی هایخاک شیمیایی  خواص -2

 آب لیتر در گرم 6/2برابر  و آن است خصوصیت بارزترین آن حلالیت و است خاک در موجود یهاسولفات از شکل نیترمعمول گچ کانی

 حلالیت  .باشدمی طعام نمک قبیل از ترمحلول یهانمک  و آهک حلالیت بین کانی این حلالیت .است گرادیسانت درجه 25 در خالص

 سدیم کلرید ژهیوبه کلریدها حضور در این کانی حلالیت  .است دیگر یهانمک  حضور تابع و شده زیاد محلول،  یونی غلظت افزایش با گچ،

 حلالیت واسطهبه  .شودمی کانی  این زیاد  حلالیت کاهش باعث محیط کلسیم در و سولفات یهاون ی وجود ولی افتهیشیافزا منیزیوم و

 مکانیکی مقاومت و آبگذری هیدرولیک کاهش گچ موجب حلالیت .آید می به وجود متعددی مشکلات آبی  یهابرسازه آن ریتأث و گچ زیاد

 مشکلاتی از مزرعه سطح در انحلالی یهاسوراخ  تشکیل و خاک و آبی یهاسازه یا فرونشست و خوردگی شود.می خاک تحمل ظرفیت و

 (.Abdelgavad, 2012) شوندمی ظاهر  گچ انحلال واسطهبه که  است

 مواد جذب و نفوذ مسیر و انسداد خاک محلول با ریشه ارتباط قطع موجب ریشه اطراف در سخت پوشش تشکیل و گچ  کانی جدید تبلور

 بیش آبیاری آب و باشد زیاد گچ حاوی خاک که شرایطی گچی در پوشش این تشکیل احتمال .شودیم  گیاه به مختلف عناصر و غذایی

 .شودمی بیشتر یابد، عمق نفوذ به و وارد خاک به ازیموردن مقدار از

 شوری- الف

 شور  غیر گچی هایخاک  در است که شده معلوم کند.می مشخص  را هاآن  شوری  میزان هاخاک اشباع محلول در الکتریکی هدایت میزان

 در(ECe) مؤثر  الکتریکی هدایت و  متر بر زیمنس  دسی  2/2 تا 7/1 برابر (5 به  1 عصاره )محلول الکتریکی گچ( هدایت درصد  85 تا 1 )

 خاک  محلول وارد املاح از ثابتی میزان خاک، محلول در گچ ثابت حلالیت دلیل به است. نوسان متر بر زیمنس دسی 4تا     2/2 بین هاآن 

 گچی هایخاک در بعضی موجود شوری و کندنمی پیدا شدید افزایش امکان مؤثر الکتریکی هدایت نیز گچی خیلی هایخاک و در  گشته

 هایخاک مانند گچی هایخاک در شوری کنترل و زهکشی اصول و مفاهیم  (.Azizi et al. 2010)  باشدمی دیگری یهاون یکات از حاصل

 (.Abdelgavad, 2012است) معمولی

 کاتیونی تبادل ظرفیت- ب

 فقیر آلی مواد ازنظر گچی هایخاکبیشتر   .دارد تام بستگی خاک رسی  هایکانی  نوع و بافت آلی، مواد مقدار به کاتیونی تبادل ظرفیت

  .دارد بستگی ها خاک تکامل به نیز گچی هایخاک رس  میزان و دارندخاک کل CECافزایش  در  کمتری اثر و بوده

 کم  گچ با ییهاخاک  توصیف، با این یابدمی کاهش گچ افزایش با و داشته منفی  همبستگی خاک در گچ میزان با کاتیونی تبادل ظرفیت

 گچ درصد 25 مقدار  که رسدمی به نظر شود.نمی توصیه  دیم برای کشت گچ  بیشتر یا درصد 25 حاوی اراضی و  محسوب حاصلخیز  نسبتاً

 Baydaa, 2004))است . کشاورزی مقاصد برای نامناسب اراضی از متوسط پتانسیل با اراضی گچی تفکیک برای  مناسبی مشخصه

 درصد افزایش  با دیگر طرف از یابد.کاهش میCEC مقدار خاک در گچ مقدار افزایش با لذا ندارند  الکتریکی بار گونهچیه گچ ذرات چون

 گذارد.می  CECمقدار  بر شدیدتری ریتأث و شده کاسته هارس مانند دیگر اجزای درصد از خاک در گچ



 

 خاک  اسیدیته - ج

 بستگی بازی یهاونی وجود عدم یا وجود به بیشتر گچی هایخاک دارند.اسیدیته قلیایی نسبتاً تا قلیایی کمی خصوصیت گچی هایخاک 

 کاهش  O2.2H 4SO2Naتجمع   با اسیدیته است، بیشتر یک از هاآن  در آهک به گچ نسبت که ییهاخاکدر   یطورکلبهدارد.  

درمی تر)قلیایی ابدییم  ثابت 8.2 اطراف هاکربناتتوسط   خاک اسیدیته بیشتر کربنات و کم گچ با هایخاک  در حالیکه شود( 

 است شدهگزارش  نیز خنثی اسیدیته با هایخاک گچ در وجود معدودی موارد در اینکه علتبه  (  Herro and Porta, 2000)شودیم

 .باشد گچی هایخاک تفکیک ، برای مناسبی ژنتیکی معیار  تواندنمی خاک PHبنابراین 

 گچی  هایخاک حاصلخیزی- د

 منگنز، میزان ازنظر گچی  هایخاک که داردمی اذعان Mordout (2005) هستند فقیر فسفر و ازت ازنظر گچی  هایخاک سطحی لایه

 شدید باعث کاهش هاخاک  در گچ  تجمع که است  نموده خاطرنشان   Abdelgavad (2012) .باشندیم ضعیف  و مولیبدن روی مس،

 هایخاک از  کمتر نیز شود استفاده آلی و کود شیمیایی از که مواقعی در حتی  فاریاب اراضی در هاآن  تولید  و گرددیم خاک حاصلخیزی 

 یی هاخاک در .ردیگیم قرار آن در گچی لایه که دارد عمقی به بستگی گچی  هایخاک در محصولات تولید بود. مقدار خواهد معمولی

کود  و  رسدمی گیاه به کافی اندازهبه غذایی عناصر کرده، رشد یخوببه هاشه یر باشد خاک سطح سانتیمتری 60 از تر پائین گچی لایه که

 اهمیت یکود ده ، خاک در سطح گچی لایه با عمقکم هایخاک در .شودمی گیاهان عملکرد و رشد افزایش باعث هاخاک این یده

 که شرطی به است، خاک نزدیک یا سطح در هاآن  لایه گچی که یی هاخاک در  جزبه و نمایدمی پیدا گیاهان رشد برای زیادی بسیار

 (Barzanji, 2013) .ندارند معمولی هایخاک با تفاوتی هیچ حاصلخیزی  ازنظر باشند،  واحدی فرایند  دارای تکاملی ازنظر هاخاک

 و نگرفته انجام یامطالعهنادر   موارد جزبه  گذشته سال 25 در کمبود، نوع تشخیص و هاالمنت   کرویم به گچی هایخاک ازیموردن در

 .باشدینم دست در هاخاک انواع  و اگرواکولوژیکی شرایط متفاوت در میکرو عناصر به مختلف گیاهان ازیموردن در زیادی اطلاعات

 :دارند بسزائی اهمیت زیر عوامل گچی یهاخاک حاصلخیزی در

 در خاک موجود رس نوع و میزان -

 ریشه  دسترس در آب میزان و تهویه -

 آبیاری  تواتر و میزان و آبیاری روش -

 اراضی زهکشی -

 گچی هایخاک در گیاهان رشد-2-3

 پتانسیل توانندیم شود، شناسایی  ها آن  استعداد و هاتیمحدود و خصوصیات و گیرند قرار موردمطالعه قاً یدق گچی هایخاک  صورتیکه  در

 است  مفید گیاهان رشد برای گچ درصد دو تا که نمایندمی اظهارنظر  چنین  Mashali (2014) باشند داشته مناسب سوددهی و بالا تولید

 در دهندهکاهش عامل تواندیم گچ درصد 25 از بیش اما  .گذاردیم گیاهان رشد بر ناچیزی منفی ریتأث گچ پودری درصد 25 تا 2 بین و

 گچی هایخاک شیمیایی خصوصیات دانندمیK/Ca نسبت  و Mg/Ca ژهیوبه هاون ی توازن  عدم را  آن  علت آید که حساببه  عملکرد

 اساسی تغییرات دستخوش را گیاه داخل یهایکان  ترکیب و باشد منفی داشته ریتأث گیاهان رشد روی فیزیکی خصوصیات مثل تواندیم

 در گیاهان ریشه رشد که اندنموده اعلام عراق  هایخاک  در ایمطالعه طی . Baydaa and Abd Farhan (2009) (Fao, 1990) نماید

 این .شودیم هارشد ریشه شدن ضعیف موجب  گچ درصد  25 از بیش با یهاخاک در و محدودشده گچ  درصد 10 از بیش با  هایخاک

 لایه این که موقعی حتی گیاهان ریشه .باشد یم بدون ساختمان هایخاک متراکم توده طریق از وهواآب انتقال عدم دلیل به ظاهراً مسئله

 محصولات  عملکرد و رشد بر که گچی هایخاک از ییهایژگیو یطورکلبه کنند.نمی نفوذ لایه گچی داخل به نیز باشد خیس کاملاً گچی

 : عبارتنداز گذاردیم ریتأث گیاهان مختلف

 عملکرد و رشد محدودکننده عامل نیتریاصل عنوانبه خاک در موجود گچ درصد یا مقدار -1



 

 خاک( مقطع در گچی لایه شروع عمق ) دارگچ  لایه روی قرارگرفته سطحی لایه ضخامت -2

 گچی لایه تبلور درجه یا سختی -3

 در خاک موجود فعال کلسیم کربنات کل مقدار -4

 ریشه  رشد برای غذایی مواد دسترسی قابلیت -5

 گچ به هاآن مقاومت میزان و مورداستفاده گیاهان نوع -6

 گچی هایخاک شوری و زهکش شرایط -7

 خاک پروفیل در گچی لایه ضخامت -8

 خاک پروفیل در گچ ذرات بودن درشت یا ریز -9

 توانمی ولی است نگرفته قرار  موردمطالعه یخوببه  هنوز گچی هایخاک در دشدهیتول زراعی محصولات کیفیت و عملکرد سازگاری،

 ( Fao, 1990د)نمو یبندگروه 1شماره جدول صورتبه  را کشاورزی اصلی محصولات مقاومت مورد در کلی شمایی

 گچی لایه شدن سیمانی درجه سختی و خاک، پروفیل در آن توزیع و سطحی لایه در گچ مقدار از بعد که اندداشته  اذعان محققان بیشتر

 مقاومت واسطهبه خاک کم عمق در  موجود سیمانی هیلاکی .ها( دارد)جنگل مثمر غیر و )باغات( مثمر درختان  موفقیت در بسزایی اهمیت

 .شود گیاهان عملکرد و رشد نمودن محدود باعث نموده جلوگیری سیستم ریشه شدن پخش از تواندیم فیزیکی

 

 گچ به گیاهان مقاومت  یبندگروه   -1جدول شماره  

 درجه گروه 

 مقاومت 

 در خاک) موجود گچ

 درصد( 

 گیاهان  نام

 ،یفرنگگوجه  چاودار، عدس، ،جو، گندم شبدر، یونجه، 40 مقاوم  یک

 پیاز 

 کنجد  سویا،  ذرت، سورگو، ،چغندرقند  لوبیا، نوعی 20 مقاوم  نیمه دو

 ،پنبه ینیزمبیس ،ینیزمبادام  آفتابگردان، 10 حساس  نیمه سه

 تنباکو 10کمتر از   حساس  چهار 

 

 

 گچی هایخاک اصلاح - 4- 2

 شیمیایی، وضعیت بر بهبود سعی هاآن طی که شدهشروع  مختلف کشورهای در گچی هایخاک اصلاح با ارتباط در مطالعاتی اخیراً

 است شدههیتوص گچی هایخاک اصلاح برای متفاوتی آلی  و شیمیایی مواد  .است شده ها خاک گونهنیا حاصلخیزی و بیولوژیکی فیزیکی،

 گچی لایه شدن  از سفت جلوگیری و  خاک فیزیکی خواص  بهبود و حاصلخیزی افزایش برای را گیاهی بقایایBarzanji (2013) بطوریکه 

 باریم کلرور افزودن . شودمی خاک در گیاه استفادهقابلپتاسیم  و فسفر کل، ازت مقدار در یداریمعن افزایش موجب که اندکرده  توصیه

 .اندنموده توصیه گیاه رشد افزایش و گچ کاهش حلالیت برای را آمونیوم اکسالات و باریم کلرید و گچ بلورهای کاهش حلالیت برای را

(Florea, 2003) 
  گچی  هایخاک مدیریت-2-5

 اطلاعات و داده کسب ژئومورفیک اراضی، و توپوگرافی وضعیت  از ی بنائ  ریز اطلاعات داشتن گچی، یهاخاک مدیریت و اصلاح اساس

 را بالا دقت با یخاکشناس سیستمیک مطالعات اجرای به که نیاز باشدیم ها خاک شیمیایی و فیزیکی متغیرهای مقادیر توزیع از دقیق

 اراضی این یطورکلبه و هستند کمیاب کشاورزی برای مناسب و خوب هایخاک ،خشکمه ین و خشک مناطق بیشتر در  .دینمایم مسجل

 ی هاخاک شدن تخلیه و زراعی یها تیفعال ،آب،هاخاک مناسب مدیریت عدم دلیل به این و دارند دیگر اراضی به نسبت کمتری تولید

 و شدهییشناسا کامل طوربه  اینکه بر مشروط دارند قبولی قابل بازدهی قابلیت گچی هایخاک  .است غذایی مواد و آب ازنظر زراعی



 

 موفق مدیریت اعمال برای که باشدیم زراعی یهاتیفعال از ترکیبی گچی هایخاک مدیریت  .شود اعمال هاآن بر مدیریت صحیحی

 :است نیاز مطالعات زیر

 فشارتحت  آبیاری یهاطرح اجرای برای اراضی یوبلندیپست و توپوگرافی دقیق مطالعه -الف

 خاک، شوری دار،گچ محدودکنندههای  لایه خاک، در آب نگهداری قدرت خاک، ساختمان و بافت قبیل از خاک خصوصیات تعیین -ب

 گچی لایه ضخامت و گچی بلورهای و اندازه شکل سختی، مختلف، یهاهی لا در موجود گچ درصد و زهکشی

  موردنظر منطقه در فرهنگی -سیاسی -اجتماعی-اقتصادی شرایط و محصولات نوع اقلیم، مطالعه -ج

 گچی  یهاخاک در استفادهقابل زراعی یهاستم یس انواع دقیق مطالعه -د

 .دینمایم  ریپذامکان را دارگچ  اراضی از پایدار یبرداربهره زراعی هایبرنامه تدوین در  زیر هایتوصیه از استفاده

 فیزیکی یهاروش-6- 2

 آب به  اضافی نفوذ از جلوگیری موجب بخشیده بهبود را آبیاری آب از استفاده ییکار آ سطوح، مناسب تسطیح : اراضی تسطیح -الف

 شدن ظاهر موجب ،عمقکم هایخاکدر   مخصوصاً متوالی، تسطیح با .شودیم نشتی و کرتی آبیاری درروش مخصوصاً گچی، یهاهیلا

 برای تواندیم یشناسخاک و توپوگرافی تفصیلی مطالعه یک وجود .دهدیمرخ   دیگر یهاتیمحدود و شده خاک عمقی دارگچ یهاهیلا

 داربیش یهامحدوده برای فشارتحت آبیاری  .باشد مفید خیلی سطحی یهاهیلا موردیب جابجایی و خاک تخریب خصوصیات از جلوگیری

 جلوگیری برای  آبیاری یهاروش این  .است مفید خیلی است سازمسئله آب آبیاری  کیفیت  و کمیت که نقاطی برای یا و بلند و پست یا

 تا شود انجام زیرشکنی با همراه تسطیح  عملیات که  شودیم توصیه  .است ترمناسب خیلی تسطیح دفعات  کاهش و آب عمقی نفوذ از

 مطلوب سطحی آبیاری اجرای برای مسطح( اراضی در ) فصلی صورتبه خاک سطح نمودن تسطیح  .گردد وارد خاک بر کمتری تراکم

 خاک که کوشید فشارتحتآبیاری   انجام با باید لذا .شودیم رویی مناسب خاک رفتن دست  از مرتعی موجب و دارشیب اراضی در  یول

 . .(Birkland, 2001)شود حفظ سطحی

 یورزخاک امر به باید زیاد است، گچی لایه سخت تشکیل احتمال که فراوان گچ حاوی هایخاک در : عمیق شخم و یورزخاک -ب

 انجام خاک سطح از آب نفوذ افزایش هدف  به سطحی گچیلایه   شکستن کشت، بستر تهیه برای یورزخاک  .نمود معطوف بسیار توجه

 رشد و توسعه  بهبود برای  .شودیم رینفوذناپذ لایه  تشکیل به  منجر نشود  انجام یخوببه گچی  یهاخاک در زمین تهیه اگر اما .شودیم

 هایلایه گچ که کرد توجه باید زیرشکنی زمان در .شوندتخریب می زیرشکنی عملیات با جادشدهیا هایلایه سخت ،هاخاک این در ریشه

 .نشود آورده سطح به زیرین

در  گیاهان استقرار و پائین  یزنجوانه  درصد باشد،می سطح در گچی لایه که ییهاخاک یا عمقکم های خاک در: بذور جانمایی -ج

 مثال، برای .است بذر برای مناسب جانمایی و شکل ازلحاظ بستر بهترین تهیه مشکل این بر غلبه برای. دارد مشکل آبی یکشاورز

 و رشد برای یترمناسب محیط و دارد وجود کمتری گچ که جائی سطحی،  خاک  در شدهآماده هایپشته داخل در توانندیم محصولات

 .شوند است کاشته گیاه استقرار

 

 کیتکن درویه یهاروش-7- 2

 سطحی هایخاک  بندرت شوری ولی  باشندمی توأم شوری متفاوت درجات با عمدتاً گچی هایخاک : زهکشی و ییزدایشور -الف

 پائین لیبه دل و نشده  آبیاری گچی هایخاک عمده باشد که دلیل این به تواندمی  ویژگی  این .کندمی تجاوز متر بر زیمنس دسی 16 از

 شوری شیبرافزا مستقیم اثر آهکی گچ یا گچی رینفوذناپذ لایه وجود ولی .شودنمی خاک منتقل سطح به  شوری زیرزمینی آب عمق بودن

 بر باید و وجود ندارد معمولی شور های خاک مثل گچی  یهاخاک آبشویی و زداییشوری امکان گچ کانی یریپذانحلال  لیبه دل دارند.  

 محلول در سدیم به کلسیم یهاونی بالای نسبت .شد خواهد اراضی تخریب موجب صورت این غیر در شود عمل تحقیقات نتیجه اساس

 حذف و شستشو  امکان باشد، شدهاحداث  کارایی زهکشی شبکه کند. وقتیجلوگیری می گچی هایخاک شدن سدیمی از همواره خاک

 .(Chen, 2012) دارد کم وجود مقادیر به گچ کانی



 

 عواملی به بستگی بیشتر  برای کشاورزی گچی یهاخاک تناسب ،خشکمه ین و خشک اقلیمی شرایط در : گچی هایخاک آبیاری -ب

 و شکل درصد، گچی، محدودکننده لایه  نوع و  عمق آب، ظرفیت نگهداری خاک، ساختمان و بافت ،ی وبلندی پست و توپوگرافی قبیل از

 و کانی  شوری  به گیاهان مقاومت و زهکشی سیستم شوری، میزان فرج، و  خلل نوع و میزان گچی، هایدرلایه  موجود گچی بلورهای اندازه

 اساس بر  .دارد برتری  دارگچ  یادر خاکه سطحی و عمیق یهایاری آب بر  کمتر مقادیر و بیشتر  تکرارهای در فشارتحت  دارند.آبیاری گچ

  است ایقطره ی اریاز آب بیشتر غرقابی آبیاری توسط شده جابجا و حل گچ مقدار Al-Dabbas and Yassen (2010 ) مطالعات

 60 تا 30 اعماق  در حدفاصل گچ درصد 40 حداکثر و خاک سطح سانتیمتری 30 در گچ درصد 15 از کمتر حاوی عمقکم هایخاک

 در  .گیرد قرار مورداستفاده یاقطره آبیاری سیستم از و استفاده حفاظت یباکم یسطحشهیر گیاهان کشت برای تواندیم سانتیمتری

 انجام نرمال صورت به  تواندیم بیشتر محصولات آبی کشت (،متریسانت 100 از  بیش پتروژیپسیک افق متوسط)عمق عمق گچی هایخاک

 ,Fao)باشند  می باغی و زراعی محصولات کلیه کاشت مناسب) متریسانت  200 از بیشتر پتروژیپسیک افق )عمق عمیق یهاخاک .شود

1990 ) 

 با یزنجوانه  درصد همچنین .است ایقطره آبیاری از روش بیشتر غرقابی آبیاری توسط شده  جابجا و حل گچ مقدار مطالعات اساس بر 

 که  شور کمی آب از استفاده .است دوم درروش سطحی لایه شدن سخت لیبه دل این است که غرقابی آبیاری از بیشتر ایقطره آبیاری

 یهاونی که آب چاهی از استفاده همچنین شودیم  خاک در موجود گچ  کانی حلالیت کاهش باعث باشد سولفات یا  کلسیم   یهاونی حاوی

 و قوی خرپاهای و شدهت یتقو بتن از  است و بهتر شود گچی هایخاک فرونشینی عدم به منجر تواندمی دارد، نیز فراوان سدیم و کلرید

  (Al-Dabbas and Yassen , 2010).میینما استفاده عمیق

 شیمیایی یهاروش-8- 2

 مؤثر شدتبه هاخاک گونهنیادر   کشاورزی محصولات تولید سطح بردن بالا در ماکرو و میکرو عناصر حاوی شیمیایی کودهای افزایش

 تحقیقی در .دهدیم موجود کاهش یونی( رقابت به را)بسته آهن و منگنز و مس جذب میزان گچی هایخاک  به روی عنصر افزایش  .است

 به .شود پوشانیده تریمحلول کم ترکیبات با بلورها که سطح گردید سعی آن از ناشی مشکلات رفع و گچ کانی حلالیت کاهش برای

 نتایج .شد افزوده گچی هایخاک به آمونیوم کربنات و آمونیوم اکسالات پتاسیم، کلراید، اکسالات باریم قبیل از ییهانمک  منظور همین

 اقتصادی استفاده برای یشتری ب تحقیقات به نیاز ولی یافت کاهش فوق  تیمارهای اجرای با گچ حلالیت ضریب که داد افزایش نشان این

 (Birkland, 1999) .باشدیم فرایند این

 بیولوژیکی هایروش-9- 2

 مواد آمدن فراهم موجب آلی افزایش مواد .باشد می  هاآن  اصلاح مسیر در گزینه بهترین گچی یهاخاک به آلی کود یا آلی مواد افزایش

 خاک در آب  نگهداری ظرفیت و خاک ساختمان تشکیل و همچنین شودمی گچی هایخاک ییایمیو شک یزیف شرایط بهبود غذایی،

 کاتیونی تبادل ظرفیت افزایش موجب آلی کود .شودمی جلوگیری  گچی لایه  سخت تشکیل و از شده مقاوم هاخاکدانه شود،می افزوده

 فیزیکی و خصوصیات شیمیایی بهبود باعث آلی کود هکتار در تن 24 تا 12 مقدار که مطالعات نشان داده است .شودیم  زین خاک

 دارد ای سبزینه رشد روی بهتری اثر مرغی که کود نمودند اعلام هاآن .دهدمی افزایش را  محصولات  عملکرد و شده گچی هایخاک

 کمپوست  به نسبت بهتری ریتأث آلی کودهای این یهردو.گذاردمی اثر ریشه و رشد فیزیکی خصوصیات  روی بیشتر  گاوی کود کهدرحالی

 (Holliday , 2008) .شودمی گچ حلالیت کاهش باعث آلی کود افزایش .دارند شیمیایی کودهای و شهری

 دیگر املاح  و گچ  بالای به حرکت رو مانع کاسته، سطحی تبخیر از گیاهی مواد مالچ  است. مالچ  از استفاده بر توصیه گچی هایخاک در

 گچ،  به مقاوم هایواریته و گونه انتخاب ،هاخاک این زراعی مدیریت در .دینمای م جلوگیری سطحی لایه سخت تشکیل و شوری از شده،

 این از دارند، ریتأث مختلف محصولات عملکرد تداوم و رشد بر که هستند  نیز دیگری عوامل میزان گچ جزبه .دارد مهمی خیلی نقش

 و  نگهداری ظرفیت شوری همراه، گچ،  بلورهای تبلور درجه و اندازه و  فرم گچی، هایلایه سختی و عمق ضخامت، به توانیم  هایژگیو

 .برد نام را گچ به مقاوم یا و متحمل گیاهان نوع و دسترسقابل آب



 

 گچ نمایندنمی نفوذ گچ درصد 25 مقدار با ایلایه در هاریشه ولی دهندنمی نشان واکنشی هیچ درصد 10 تا گچ وجود به نسبت گیاهان

محدودیت  هیچ و هستند پودری گچ حاوی هایخاک در که گیاهانی اظهارات اساس دارد. بر گیاهان رشد بر سمی اثر درصد 30 از بیشتر

 .(Birkland, 1999)دارند بالائی عملکرد و تولید نمایند،نمی ایجاد هاریشه رشد برای مکانیکی

 هایخاک در یونجه و  زردآلو، گندم .دارند خوبی عملکرد نیز سطحی گچی هایخاک در حتی انگور گیاه و گچ مختلف درجات در یونجه

 با ندارند و را  درصد 60 از بیشتر  گچ  حاوی یاه یلا به  توان نفوذ پتوسیاکال و کاج درختان ریشه .دارند خوبی تولید عمیق نسبتاً گچی

 .مانندیم  باقی ضعیف  درختان افقی رشد

 و  پیاز گوجه، یولاف، جو، گندم، مثل یونجه، گیاهانی گچ به متحمل گیاهان که، گفت توانمی ( Fao, 2005) مطالعات از گیرینتیجه با

 ،چغندرقند ذرت، مثل گیاهانی گچ به متحمل نیمه دارند.گیاهانخوبی   تولید گچ درصد 40 حاوی ییهاخاک در که هستند عدس

 پنبه، مثل گیاهانی گچ  به حساس نیمه گیاهان .دارند مناسبی تولید گچ درصد 20 حاوی ییهاخاکدر  که  هستند سویا و باقلا سورگوم،

 گچ به  حساس گیاهان انواع  از .دارند قبولی قابل تولید گچ درصد 10 حاوی  ییهاخاک در  که هستند گردانآفتاب و ینیزمبادام گوجه،

 .برد نام را تنباکو توانیم

 خاک سه عمق در گچ بندیپهنه به اقدام ،استان خوزستان  شوش دشت اراضی محدوده در شدهانجام خاکشناسی مطالعات بر اساس

 سانتیمتری 50 - 100 عمق در گچ بندیپهنه  3سانتیمتری، شماره   0-50عمق در گچ بندی،پهنه 2 شماره اشکال در آن نتایج که گردید

 است. شدهداده نشان زمین سطح 100سانتیمتری  -150 عمق در گچ یبندپهنه 4 شماره و

 

 
 زمین  سطح از سانتیمتری 0-50 عمق در گچ یبندپهنه -1شکل  

 

 

 



 

 
 زمین  سطح از سانتیمتری 100-50 عمق در گچ یبندپهنه -2شکل  

 

 
 زمین  سطح از سانتیمتری 100-150 عمق در گچ یبندپهنه -3شکل  

 

 گیری کلی : نتیجه-3
 هایسیستم  اجرای برای باید و  بالا است اراضی این در گچ دهد درصدبندی میزان گچ اراضی دشت شوش نشان میهای پهنهبررسی نقشه

 گرددمی توصیه خاک هایلایه در زیاد گچ علت به  13و    3،4،7شماره  های  خاک سری در  .شود طبیعی استفاده فیلترهای از زهکشی

 شوری و  گچ به مقاوم گیاهان از منطقه کشت الگوی بایستی در منطقههای  خاک در بالا گچ دلیل میزان به  .نگیرد صورت تسطیح اراضی

 مطالعاتی اراضی اکثر در آب مصرف راندمان افزایش و مطالعاتی منطقه و توپوگرافی شیب اثرات کاهش برای  نیچنهم  .گردد استفاده

 آلی  مواد ازلحاظ منطقههای  خاک بودن فقیر به با توجه  .لازم است بارانی( و ای)قطرهفشارتحت  آبیاری پیشرفته هایسیستم از استفاده



 

 از حاصل کلش و کاه زارعین  که شود می توصیه رهیو غ  pH شرایط دلیل به مصرفکم اندک عناصر استفاده قابلیت و پرمصرف عناصر و

 و فیزیکی بهبود خصوصیات تا ضمن کرده مخلوط شانمزرعه با خاک،  ها آن  سوزاندن یا و احشام تعلیف بجای را جو و محصول گندم

 غذایی عناصر همه متعادل  مصرف کودی، بهینه هایاز توصیه استفاده با طورنیهم  .یابد شیافزا  زین خاک آلی مواد خاک، میزان شیمیایی

 .کنند اجتناب یمحصولتک هایکشت  از و کرده رعایت مزارعشان در را زراعی تناوب باید کشاورزان.گیرد قرار مدنظر

 تشکر و قدردانی- 4

 نمایند. می قدردانی مالی هایحمایت واسطهبه  های کاربردی سازمان آب و برق خوزستاندفتر پژوهش از مقاله نویسندگان
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