
 

  
  
  

در  طيرودخانه شط ياحداث يآبشكنها پارامترهاي هيدروليكيان و يجر يالگو يبررس
محدوده  يمطالعه مورد ( CCHE2D)( ياستفاده از مدل رياض با ساله 25لابيس

  )فلمن شوشتر چاههاي
  

  محمد مرشد بهبهاني
    يآب يارشد سازه ها سكارشنا          

  بجستان يمحمود شفاع
  استاد دانشگاه شهيد چمران اهواز

  جواد احديان
  استاديار دانشگاه شهيد چمران اهواز

  :دهيكچ
در  يان و رسوب شده و نقش موثريجر ير در الگوييان به سمت محور رودخانه باعث تغيت جريآبشكن ها با هدا

ان يكند چرا كه  با توجه به اثر جر يدا ميپ يشتريت بين موضوع در قوس رودخانه ها اهميكنند ا يفا ميا حفاظت از كناره ها
ق ابتدا با استفاده از مدل ين تحقيابد در اي يش ميش و محدوده آن افزايزان فرسايش در قوس ميزان فرسايه ميثانو يها

ان و يجر يوالگو شد يه سازيط شبيرودخانه شطبر  يآبشكن احداث 12ان در محدوده يجر يالگو CCHE2Dيعدد
ق نشان ين تحقيج حاصل از ايقرار گرفت ، نتا يمورد بررس ر ماندگار يساله درحالت غ25يلابيس يدب يكيدروليه يپارامترها

به  6در مقابل آبشكن شماره  يمم تنش برشيو ماگز 9مقابل مقابل آبشكن شماره  يلابيط سيمم سرعت در  شرايدهد ماگز يم
با بررسي الگوي جريان  ن آبشكن ها ستيدماغه ا در شيو فرسا يخطر آبشستگافزايش  انگر ين موضوع بيكه ا وقوع مي پيوندد

و تحليل پارامترهاي هيدروليكي بدست آمده از مدل نقاط و محدوده هاي فرسايش پذيركه به حفاظت بيشتري نياز دارند 
 كنترل تواند ما را در جهت  يداشته و م يكيدروليهيي درشبيه سازي پارامترهاي اين نرم افزار توانايي بالا  مشخص مي شود

  .مورد استفاده قرار گيرد يكيدروليه يگر سازه هايآبشكن ها و د  حيطرا
  

 CCHE2D-شيفرسا– انيجر يالگو-آبشكن: يديكل يواژه ها
  

  مقدمه
ن و حوزة آبريز خليج فارس و درياي عمان بوده و آبهاي رودخانه كارون يكي از بزرگترين و طويلترين رودخانه هاي ايرا
با توجه به كاهش شيب طولي و كاهش عرض مجراي . مناطق وسيعي از كشور را جمع آوري و به خليج فارس مي رساند

در  در نتيجه پديده مارپيچي رودخانه كارون در محدوده جلگه خوزستان، ظرفيت عبوري مجراي رودخانه كاهش مي يابد و
سير رودخانه بوجود مي آيد كه با جريان دبي زياد در مواقع سيلابي، سرعت آب افزايش مي يابد و سواحل رودخانه در اين م

با توجه به اينكه سرعت آب در قوس هاي خارجي از . نقاط تحت تأثير نيروهاي برشي آب قرار مي گيرند و فرسايش مي يابند
رضي آن است، لذا هنگام حصول سيلاب ها ميزان فرسايش سواحل در قوس هاي مسير رودخانه بيشتر از نقاط ديگر مقطع ع



 

ان يجر يالگو يضمن بررسدر اين تحقيق سعي بر آن شده است . خارجي بيشتر از ساير نقاط مقطع عرضي رودخانه خواهد بود
با استفاده از نرم  داشته يتر يبحران شرايطكه  ييآبشكن ها يكيدروليه يپارامتر ها يبررس با ياحداث  يرامون آبشكن هايپ

 .شود يبررس ياحداث يآبشكنها يمشخص وجانماي  CCHE2Dافزار
  تحقيقوضع موجود محدوده  

هاي تأمين آب  تعدادي از چاه جنوب غرب شوشتر يلومتريك 4در  در حال حاضر در ساحل چپ رودخانه شطيط
داث ايستگاه هاي پمپاژ بزرگ و با قدرت زياد و خطوط كه شامل اح دينما ين ميا تامشرب شهر اهواز و خرمشهر احداث ر

 وجود چاههاي فوق باعث افزايش اهميت منطقه شده. به اجراء در آمده است) از شهر شوشتر تا شهر خرمشهر ( انتقال طولاني 
هها و محدوده ، علاوه بر تخريب مساحت زيادي از اراضي كشاورزي، چاآن ، فرسايش ساحل چپ رودخانه كارون در است

ط يرشته در ساحل رودخانه شط 12آبشكن كه  16با احداث  يبحران يمتر 2200ك بازه يكه در .شده استتأسيسات مربوطه 
  رفتيرودخانه توسط سازمان آب و برق خوزستان صورت پذ يشد سامانده يطراح يلابيمواقع س يبرا يرشته در خشك 4و 
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  آبشكن ها ييجانما- 1شكل شماره 
  

  
  

  
  
  
    

  محل احداث آبشكن ها - 2شكل شماره 
   آبشكنها

سازه هايي هستند كه با هدف انحراف جريان از ساحل فرسايش پذير رودخانه و يا ايجاد مسير مناسب براي هدايت جريان و 
له اندازي و ترسيب مواد رسوبي و همچنين ت. كنترل سيلاب و بعضاًٌ برقراري عمق لازم براي اهداف كشتيراني احداث مي گردند

احداث   از اهدافاستحصال اراضي حاشيه رودخانه و نقش هدايت كننده آنها در انحراف جريان به سمت دهانه هاي آبگير
سازه آبشكن اغلب با زاويه مشخصي نسبت به راستاي جريان ساخته مي شود و در اين خصوص مي .آبشكنها تلقي مي شود

از نظر ساختاري سازه آبشكن عموماً از پنج جزء مشخص شامل دماغه، بازو، ريشه، پيش . ائم و مايل نام بردتوان از آبشكنهاي ق
از ساحل به سمت بالا دست است ه هشتاد درجهيبا زاو ياحداث يآبشكن ها .]1[بند و روكش تشكيل شده است

 



  

  
  CCHE2Dبا استفاده از نرم افزار  ياحداث يمحدوده آبشكن ها يازسه يشب
ن نرم يدر ا يه سازيشب ياجرا ياصولا برا. است يبا استفاده از مدل عدد يه سازيشب CCHE2Dن تابع نرم افزار يهمترم

  :مرحله وجود دارد 5 افزار
   يفراخوان GEOل شبكه با پسوند يك فايابتدا لازم است  يمدلساز يبرا. حوضه مورد نظر است  يمرحله اول شبكه بند

ل شبكه يفا.دياستفاده  كن GEOبا پسوند  ل شبكه يك فايجاد يا يبرا CCHE2Dل شبكه يافزار تشك توان از نرم يم. ديكن
ه سطح آب ، يه بستر ،ارتفاع اولي، ارتفاع اول) X,Y(مختصات : ه  حوضه مورد نظر مانند يط اوليو شرا يشامل اطلاعات هندس

سازمان آب و برق  خوزستان  84ل ژئو از مقاطع سال يت فاساخ يق براين تحقيدر ا.  ه بسترومشخصات گره ها استياول يزبر
 ين زبرييه سطح آب ،تعين ارتفاع اولييه بستر ، تعين ارتفاع اولييان مانند تعيه جريط اولين شراييمرحله دوم  تع استفاده شد

  .است....) شبكه و ياصلاح مشخصات گره ها( ش شبكه يرايبسترو و
  :شوند يم ميمدل به دو قسمت  تقس يپارامترها. است مدل يم پارامترهايمرحله سوم تنظ

  رسوب  يپارامترها) 2ان                       يجر يپارامترها) 1  
  

  ساله 25لاب يدر س6آبشكن شماره - 1جدول 

  
  
آب است  يكيزيبستر و مشخصات ف يان شامل زبريجر يپارامترها ان استفاده شدهيجر يق فقط از پارامتر هاين تحقيكه در ا 
  .است  يه سازيشب يق است مرحله پنجم  اجرايبه  طور دق يط مرزياه و شريط اولين  شراييرحله چهارم تعم

  يه سازيج شبينتا
متر مكعب بر  5871(ساله 25لابيس يفلمن شوشتر با دب يمجاور چاهها يق نخست از محدوده احداث آبشكن هاين تحقيدر ا
به عمل آمد و ضمن  يه سازيشبگار ماندريغان يجر درحالتها  يرودخانه و پس از احداث اپ يعيطببسترط يشرادر  )هيثان

  شده است يط بررسيان رودخانه شطيجر يالگو يكيدروليه يبرداشت پارامترها
از جمله تراز سطح  يمختلف يها يساعت  خروج 72 يگرفتن از محدوده در بازه زمان RUNپس از  CCHE2Dنرم افزاز  از  

گره  10000يلزوجت و عدد فرود را برا يو عرض يطول يكف و سرعت در راستا يآب عمق آب مختصات كف تنش برش
م شده يقسمت تقس 50به  يعرض يو در راستا 200به  يطول يدر راستامحدوده طرح  (دهد  يمحدوده مورد مطالعه نشان م

اخذ  يكيدروليه يپارامتر ها ابتدا مقاله نيدر ا كند يم مينامبرده را ترس يه پارامتر هايخطوط تراز و كنتور كل ياز طرف)است
 يو گردابه ها يكيدروليه يپارامترهاشتريب  يو پس از آن جهت بررس شده از نرم افزار با لحاظ اثر آبشكن ها در رودخانه ارائه

  ]3[. ميده يقرار م يمورد بررس دارند يت  بالاتريكه در نمودارها از اهم را 6و 9شماره  ياطراف آبشكن ها
  

parametr  تفاوت  ممينيم  مميماگز شده يمعرف يپارامتر هاmax 
  

بدون  با آبشكن   بدون آبشكن با آبشكن 
  آبشكن

Water serface(m)        192 34,40 34,58 34,48 34,66  ارتفاع سطح آب. 
Velocity Magnitude (m/s)  470  .311  .752 1,430 1,587 سرعت نديبرآ.  

toal Specific Discharge (M2/s 2,128  .353  1,46 4,139  5,3 در واحد عرض يند بيبرآ  
Total Shear Stress     12,057  1,3  7,702  34,183  38,943 يند تنش برشيبرآ  

Froude Number     070  .093  .155  .446  .451 عدد فرود.  



  

  
  

  ساله 25لاب يدر س 9بشكن شماره آ-2جدول 

  
  
  
   

  

  
  

 1نمودار شماره 
  

  
 2نمودار شماره 

parametr  تفاوت  ممينيم  مميماگز شده يمعرف يپارامتر هاmax 
  بدون آبشكن با آبشكن   بدون آبشكن با آبشكن   

Water serface(m)        108 34,310 34,37 34,325 34,414  ارتفاع سطح آب. 

Velocity Magnitude 
(m/s) 

  .6  .221  .383 1,24 1,73  سرعت نديبرآ

toal Specific 
Discharge (M2/s  

  3,3  .574  .890  5,856  8,837 ر واحد عرضد يند بيبرآ

Total Shear Stress     16,82  1,117  2,348  18,494  30,344 يند تنش برشيبرآ  

Froude Number     087  .064  .094  .228  .262 عدد فرود.  



  

  
  3نمودار شماره 

  
  

  
  سرعت يدارهاو بر يش تنش برشينما- 3شكل شماره 

 
با احداث آبشكن ها به دليل تنگ شدگي مقطع جريان، تراز سطح آب، سرعت جريان، عدد فرود و تنش برشي بستر افزايش 

 يبعد 2از آنجا كه نرم افزار  يبرد ول يمم را بالا ميبوده و نمودار ماگز يبصورت محدود و نقطه ا يش كمين افزايگاها ا.مي يابد
 ستين ييايا طول جغرافيت در آن عرض ياز بالا بودن آن كم ينماد يبصورت نقطه ا يكيدروليه يترهاش پارامين افزاياست ا
   شود لحاظ ييايا طول جغرافينقاط عرض  ين وزنيانگيست ميبا يم ييايا طول جغرافيبدست آوردن سرعت در عرض  يپس برا

 
  ]3[ ساله 25لاب يدر س يكيدروليه يپارامترهاان ويجر يالگو ج ينتا
 يم  دايش پيافزا 9متردر آبشكن شماره يسانت 10تا  6متر در آبشكن شماره يسانت 19با احداث آبشكن ارتفاع سطح آب از - 1

دهد  لذ مشخص است  يدر واحد عرض رخ م ياد شدن دبين موضوع به واسطه تنگ شدن مقطع رودخانه و زيكند كه ا
مجددا  12نكه رودخانه پس از آبشكن شماره يرا با توجه به ايبود زكمتر خواهد  12تا  9 يش سطح آب در آب شكن هايافزا

دهد به  يم  ج مطابقتيردن دست بتييط پايافتد لذا رودخانه خود را با شرا ين مييدا كرده و سطح آب پايوسعت عرض پ
  ارتفاع سطح آب بدون احداث آبشكن است يمساو 12ل ارتفاع سطح آب در آبشكن ين دليهم
  ز است يناچ يليآبشكن اول خ 4رات سرعت در يياول تغ يشتر سطح آب در آبشكنهايش ارتفاع بيابرخلاف افز - 2
سرعت در آبشكن  يبصورت نقطه ا يول به وجود مي آيد هيمتر در ثان 1,73زان يم به  9مم سرعت در مقابل آبشكن يماگز - 3
اول  يچهار اپ .باشد يه ميمتر در ثان. 97ن مقطعاست كه سرعت متوسط آ ين در صورتيرسد ا يهم م متر در ثانيه 1,8به  5
متر مقابل آبشكن ها رخ داده است   25تا  15ن يمم سرعت بسته به محل آبشكنها بيماگزش سرعت ندارند يبر افزا يچندانريتاث
 وندديپ يمم سرعت بعد از برخورد آب در دماغه چپ آبشكن ها به وقوع ميان ذكر است كه ماگزيشا

ن در يرسد  ا يهم م 37  به  5افتد كه در آبشكن  ياتفاق م 6و5شماره  يدرآبشكنها يدار تنش برشن مقيشتريب - 4

متوسط  6ن مقابل آبشكن شماره يرسد  بنابرا يم 15,7در آن  مقطع  با آبشكن به  ياست كه متوسط تنش برش يصورت



  

با قبل از احداث آبشكن ها در  يسه ايدر حالت مقا ياست حد اكثر تفاوت تنش برش 22,3 و برابر مم يماگز يتنش برش
در مقابل خود و مركز رودخانه شده  و كاهش  يش تنش برشيباعث افزا ياحداث يآبشكن ها دهد يرخ م 9آبشكن شماره 

  شوند ين آبشكنها ميژه بيرا در ساحل به و يتنش برش
ند سرعت قادر است ما را يش براين نمايو همچنyوxسرعت در جهت  يمشخص كردن كنتورها ييا توانابcche2dنرم افزار- 5

منجر  يان گردابيجاد جرين آبشكن ها به ايان در بيجر. كند ييو مسطحه راهنما يبعد 2ان به حالت يجر يدن به الگويدر رس
ن يدتريما و با شديك كه مستقيبجز ابشكن شماره   ب آبشكنسه منايطول و زاو يطراحو  ح يصح ييامشود در صورت جان يم

بهتر  آبشكن ها گذشته و دماغهان ازيعمده جر گريد يان است در آبشكن هايحالت خود بدنه و دماغه آبشكن در برخورد با جر
   نداشته باشد يه تنديبا زاو آب به بدنه آبشكن هااست كه برخورد

 يرسوب گذار يانگر مناسب بودن بستر برايرسد كه ب يزان مين ميبه كمتر يل شده تنش برشيتشك يدر مرگز گردابه ها - 6
 است

در  نرم افزار يخروج يكيدروليه يپارامترها يياز محل احداث آبشكنها و مشاهده اختلاف جز يدانيم يد هايبا توجه به بازد- 7
شتر بوده و در صورت اجرا ينان بيهت اطمآبشكن اول در ج 4د ساخت يآ يدو حالت وجود آبشكن ها و عدم وجود آنها به نظر م

 گر آبشكنها نخواهد داشتيبر عملكرد د ير چندانينشدن آنها تاث

متر يسانت 20ساله  با لحاظ آبشكن هاحدود  25لاب يمم در رودخانه بدون احداث آبشكن و در سياختلاف سطح آب ماگز- 8
ش پيدا مي كند ولي كمترين ارتفاع سطح آب پروفيل هاي عرضي با توجه به اينكه با احداث ابشكن ها ارتفاع آب افزاي و است

سطح رودخانه با آبشكن همانند حالت  12دقيقا در مقابل آبشكن ها روي مي دهد قابل توجه است كه مقابل آبشكن شماره 
 بدن آبشكن است

 برخورداراست يشتريب از  احتمال9و 6و5شماره  يب بدنه ودماغه آبشكنهايموثر در تخر يبا توجه به پارامترها- 9
تواند تا  ين مقدار درميآن متفاوت است كه ا يريت قراركيجاد شده بسته به طول آبشكن و موقعيا يه گردابيطول ناح- 10

 رديرا در برگ 11و10و9و8و7 ين دو آبشكن مانند آبشكنهايتمام طول ب
بعد از احداث  ين تفاوت تنش برشيشتريب يدهد ول يم به وجود مي آيد 6مقابل آبشكن شماره  ين تنش برشيشتريب- 11

  به وقوع مي پيوندد 9آبشكن در مقابل آبشكن شماره 
  
 
  
 
  
  
  
  
  
  
  
  

  نماي كلي و عكس هوايي از طرح ):5و  4(كل هايش
 
 

  



  

 
 

  نتيجه گيري
كام سازه مانند تنش موثر بر استح يكيدروليه يان و پارامترهايجر يبر الگو يكيدروليه يسازه ها  يينكه جانمايبا توجه به ا

 يبعد3اي 2 يژه آبشكن ها  طول ومحل احداث سازه با مدل هايبه و يآب يسازه ها يو سرعت موثر است در طراح  يبرش
ه نا يو با زاو يان بطور عموديو خطوط جررد يصورت گ يتر يفن يه گردد تا طراحيمناسب ته يكيزيا مدل فيشود  يبررس

سازه عملكرد و عمر تا ت گردديو تقو ييشناسا ينقاط حساس و بحران تيته باشند و در نهامناسب به آبشكن ها برخورد نداش
  داشته باشد  يشتريد بيمف

ان به با يل برخورد جريبدل9و4شماره  يآبشكن هابدنه  بدست آمده از مدل  يكيدروليه يان و پارامترهايجر يبا توجه به الگو
  ساخته شود يشتريبا استحكام به تند يزاو

 يپشته مانند باعث كمتر شدن عرض رودخانه و بالا رفتن پارامترها يها يدر مقابل برآمدگ  5آبشكن شماره  ييانماج
  از داردين يشتريب ير حفاظتيجه به تدابيو در نت شده است يكيدروليه

ست يبا يم  ه است لذارخ داد 9ن سرعت مقابل آبشكن شماره يو بالاتر 6در  مقابل آبشكن شماره  يوسط تنش برشتن ميبالاتر
  ن آبشكن ها استفاده شوديدر ا يشترينان بيب اطميبا ضر ياز مصالح احداث

با توجه به بازديد هاي ميداني از محل احداث آبشكنها و مشاهده اختلاف جزيي پارامترهاي هيدروليكي رودخانه در دو حالت 
ول در جهت اطمينان بيشتر بوده و در صورت اجرا نشدن آبشكن ا 4وجود آبشكن ها و عدم وجود آنها به نظر مي آيد ساخت 
  آنها تاثير چنداني بر عملكرد ديگر آبشكنها نخواهد داشت

 
  تقدير و تشكر

از دفتر تحقيقات و استانداردهاي مهندسي آب سازمان آب و برق خوزستان به عنوان حمايت كننده مقاله تشكر مي 
  .نماييم
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