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  بررسي آلودگي هاي نفتي در رودخانه اعلا و تلخاب
  شهرستان رامهرمز

  ه روشن فكرل، هوشنگ حسوني زاده، قدرت امه سعادتيپري براتي گندمكار،نادر حسيني زارع، نغ
  
  

  :چكيده
آبهـاي سـطحي و رسـوب در اسـتان خوزسـتان شهرسـتان       PAHsدر اين مطالعه به منظور بررسي و اندازه گيـري              

بهـار و   رسوب دوبـار در فصـل  . مورد ارزيابي قرار گرفت  1387-1388رامهرمزرودخانه اعلا و تلخĤب به صورت فصلي در سال 
  EPAبا استفاده از روش گزارش شـده در    (SPE)روش استخراخ به كار رفته در اين تحقيق ،فاز جامد.تابستان برداشت شد

نتايج حاصل از اين تحقيق نشان مي دهد كه در آبهاي سطحي اين منطقه بيشترين غلظت مربـوط بـه   . بوده است 1995چاپ
آنتراسن مي باشـد ودرنمونـه هـاي رسـوب تركيبـات      )ا(ين ، فنانترين ، آنتراسن وبنزوتركيبات نفتالن،اسنفتالن ، اسنفتن، فلور

ميكروگرم بر گرم در ايستگاههاي چشمه  5/1، 77، 5/15،1فلورانتين و نفتالن با غلظت هايي به ترتيب )بي(فلورين، پيرن،بنزو
نتايج نمونه هاي آب در طول دوره مورد . است ميكروگرم برگرم در ايستگاه انتهاي تلخاب ديده شده 2/1، 140، 51، 2/1نفت 

نمونه هـاي  ولي در . از حد مجازتعيين شده در آبهاي شيرين پايين تر بوده است  EPAمقايسه با استاندارد جهاني مطالعه در 
  .رسوب كف بستر در مقايسه با استانداردهاي جهاني و ايران بيشتر از حد مجاز مي باشد

  ، آبهاي سطحي PAHs،كروماتوگرافي گازي ، SPEاستخراج به روش : واژه هاي كليدي         
  

 مقدمه
آب بـه عنـوان يـك مـاده     . آب يك منبع محدود و آسيب پذير مي باشد كه براي حيات، پيشرفت و محيط مـا ضـروري اسـت   

اده بوده و منبعي غيـر  طبيعي هم از نظر زيست محيطي و هم از نظر دوام، بقاء و پايداري اكوسيستم ها داراي اهميت فوق الع
كشور ما ايران، به علت خشكي نسبي آب و هوا، كمبود رودخانه ها و چشمه هـاي پـرآب دائمـي و پـايين     .قابل جايگزين است

بودن سطح آبهاي زير زميني در بسياري از نقاط جزء كشورهاي خشك و نيمه خشك جهان است ورودمواد سمي بـه درياچـه   
قيانوس هاو ديگر اكوسيتم هاي آبي با حل شدن يا معلق شدن با رسوب در بستر همراه بوده، كـه  ا,جريانات آبي,رودخانه ها,ها

حركـت تركيبـات شـيميايي در طـول     .منجر به آلودگي اكوسيستم آبي مي گردند و كيفيت آب را تحت تاثير قرار مـي دهنـد  
. همچنـين عوامـل شـيميايي بسـتگي دارد    زنجيره هاي غذايي و سرنوشت آنها در خاك و رسوبات و آب به عوامـل زيسـتي و   

هيدروكربنهاي آروماتيك چند حلقه اي گروهي از تركيبات آلي هستند، كه داراي دو يا چند حلقه آروماتيك بهـم پيوسـته از   
آلودگي آب توسط تركيبات آلي منجر به تلاش هاي تحقيقاتي بيشتر حهت برخورد با ايـن   .اتم هاي كربن و هيدروژن هستند

  .اين مواد آلي براي سلامت انسان و محيط زيست مضر هستند.ه استمشكل شد
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  ايستگاههاي مورد مطالعه)1(قشه ن
  

  اهداف تحقيق
در رودخانـه هـاي اعـلا و    ... انتراسـن و   -فلورين -اسنفتالن -شامل نفتالين، اسنفتين PAH'sشناسايي و تعيين مقدار  ،هدف

 .تلخاب در فصول مختلف و مقايسه نتايج بدست آمده با مقادير استاندارد مي باشد

  :يدروكربنهاي آروماتيك چند حلقه اي مورد مطالعهه
ــالين،         ــد، نفت ــه اي مانن ــد حلق ــك چن ــدروكربنهاي آروماتي ــا از هي ــد ت ــدار چن ــين مق ــايي و تعي ــه، شناس ــن مطالع در اي

  .صورت پذيرفته است... آنتراسن،فلورين،اسنفتين، 
  موقعيت و وضعيت رودخانه اعلا و تلخاب در شهرستان رامهرمز

از دو شاخه اصلي رود زرد و اعلا كه در محل رودزرد به هم ديگرمي پيوندند بوجود مي آيد سرچشمه هاي شـاخه   رودخانه االله
رود زرد از طرف مال آقا و باغملك و ديگر شاخه هاي جاري در اين منطقه تشـكيل شـده كـه در ايسـتگاههاي پـايش كيفـي       

قع مي شود و شاخه اعلا از صـيدون و سـپس در طـي مسـير از     ابوالعباس پل منجنيق و رود زرد ماشين مورد پايش كيفي  وا
چشمه نفت در اين محـل بـه تلخـاب وارد شـده و طـي مسـافتي بـه        (روستاها و محل هاي متعدد نظير ماماتين عليا و سفلي

 ـ     عبور كرده و در طي مسير شاخه هاي) رودخانه اعلا مي پيوندد ا متعدد به آن اضافه مـي شـود و سـپس در محـل رود زرد ب
جوكنك مورد اندازه گيـري   –پيوستن به شاخه رود زرد رودخانه االله را تشكيل مي دهند كه درمحل ايستگاه پايش كيفي االله 

و كنترل واقع مي شود به غير از ايستگاههاي پايش كيفي فوق الذكر در ادامه مسير رودخانه االله در محل سد انحرافي در حال 
  .صال به رودخانه مارون و تشكيل جراحي همچنين مورد پايش كيفي واقع مي شودساخت رامهرمز و سپس در قبل از ات

  
  مواد و روش ها و نتايج

  ] [7 .استفاده شده است EPAكتاب مرجع 525-2روش استخراج نمونه ازروش شماره .1
 ] [7 .استفاده شده است  EPAفاده براي تجزيه كمي آب، از كتاب مرجع كليه روش هاي مورد است .2
 ] [2روش استخراج نمونه هاي رسوب از كتاب موپام استفاده شده است .3

  :مورد مطالعه ةمحدود
با توجه به اهميت ورود تركيبات نفتي از دل زمين به آب رودخانه تلخاب و پيوستن اين رودخانه بـه رودخانـه اعـلاء و وجـود     
روستاهاي مختلف در جوار اين رودخانه ها و استفاده از آب رودخانه اعلا به عنوان يكي از منـابع آب آشـاميدني، كشـاورزي و    

   .احشام در شهرستان رامهرمز و حومه ايستگاههاي زير در نظر گرفته شد
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  .دخانه مي شودمحل اتصال چشمه نفت به رودخانه تلخاب از اين ايستگاه نفت خام وارد رو: ايستگاه اول
دوم زمين ها ، سـنگ و ريـگ هـاي    ايستگاه  انتهاي تلخاب قبل ازاتصال به رودخانه اعلاءدر مسير ايستگاه اول تا :ايستگاه دوم                    

  .درشت اطراف رودخانه داراي لايه هاي نفتي بودند
  .رودخانه اعلا قبل از اتصال به تلخاب : ايستگاه سوم

  رودخانه اعلا بعد از اتصال به تلخاب: ايستگاه چهارم
  پريود زماني نمونه برداري

بار نمونه برداري از هرايستگاه انجام  2در هر فصل. در اين بررسي در سه فصل زمستان ، بهار و تابستان نمونه برداري انجام شد
  .در فصل بهار و تابستان نمونه هاي رسوب كف بستر برداشت شد. شد
  

  نمنحني كاليبراسيو
تمامي اسـتانداردها بـا اتيـل اسـتات بـه حجـم       .،غلظت هاي متفاوتي تهيه گرديد و به دستگاه تزريق شد مخلوط استاندارد از ابتدا

متوسـط پاسـخ دسـتگاه بـه     . رسانده شدواز هر كدام از غلظت ها چندين نمونه تهيه گرديد كه هر نمونه نيـز سـه بـار تزريـق شـد     
 صورت 1در نهايت با استفاده ازاستاندارد مخلوط كاليبراسيون از نوع خارجي.براسيون استفاده شدكالي رسم منحني استانداردها براي

 200ميلي گرم بر ليتر، اسـتانداردهاي 2000به غلظت 25از استانداردمخلوط .ترتيب تهيه استانداردها در زير آورده شده است.گرفت
ميلي گرم برليتر تهيه شد البته غلظتهاي پايين تـر   4/0،  6/0،  8/0، 4،2ميلي گرم بر ليترتهيه شد سپس استانداردهاي  8و  20و 

بااين دتكتور جـواب   4/0نيز تهيه گرديد كه با تزريق به دستگاه چيزي آشكار نشد، بنابراين نتيجه گرفته شد كه پايين تر از غلظت 
  .گرفته نمي شود

  هاي سطحياندازه گيري غلظت هيدروكربن هاي آروماتيك چند حلقه اي در آب

با بررسي كرومـاتوگرام  . پس از آماده شدن نمونه ها در مرحله تغليظ ، بر اساس روش ذكر شده در بالا آنها به دستگاه تزريق شدند 
ــا اســتفاده از نــرم    بدســت آمــده و مقايســه آن بــا كرومــاتوگرام اســتاندارد و محاســبه كمــي از طريــق منحنــي كاليبراســيون ، ب

ت هيدروكربن هاي آروماتيك چند حلقه اي در نمونـه آمـاده شـده ، جهـت تشـخيص قطعـي اجـزاي        غلظ،  Chemstationافزار
ضمن اينكه در برخي از موارد با افزايش حجم تزريق . مشكوك ، هريك از هيدروكربن هاي آروماتيك چند حلقه اي شناسايي شدند
در نهايـت بـا اسـتفاده از    . طه كاليبراسيون رسانده شـد غلظت هيدروكربن هاي آروماتيك چند حلقه اي در نمونه به حدود اولين نق

براي تحت كنترل بودن كليه فرآيند ها و صحت و دقت  .مده از هر عمل استخراج ، غلظت نهايي بدست آمدآدرصد بازيافت بدست 
و تاييـد منحنـي   مورد نياز در هر دوره تزريق نمونه ها بـه دسـتگاه يـك اسـتاندارد مخلـوط بـراي بـازبيني منحنـي كاليبراسـيون          

چنانچه نتيجه اين تزريق و در واقع درصد اختلاف مقدار بدست آمده با مقدار وافعي قابل قبـول  . كاليبراسيون به دستگاه تزريق شد
درصد به پايين ذكر شده است مطابق بود، آناليز نمونه ها صورت مي پذيرفت در غير ايـن صـورت بـراي     10ذكر شده در روش كه 

ارد ديگري ساخته مي شدو اگر اين استاندارد نيز همان پاسخ قبلي را مي داد، منحني كاليبراسـيون قبلـي خـارج و    اطمينان استاند
براي محاسبه نتيجه اين آزمايش و مقايسه باحدود قابـل قبـول از صـفحه گسـترده     . منحني كاليبراسيون جديدي رسم مي گرديد 

  . بول نباشدمشخص شوداكسل استفاده شد تا هر زمان كه اين نتيجه قابل ق

  

                                                 
1External Calibration  
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 نتايج

 زمتوسـط مقـدار هريـك ا   . نتايج آناليز نمونه ها به چهار ايستگاه نمونه برداري از رودخانه هاي اعلا و چشمه نفت مربوط مي شـود  
در ايسـتگاه هـاي رودخانـه تلخـاب و اعـلا و      18/5/1388لغايـت  23/11/1387هيدروكربن هاي آروماتيك چند حلقه اي در تاريخ 

اي آماري بيشترين ،كمترين و متوسط غلظت و برآورد نوسانات غلظتي در ايستگاه ها از طريـق شـاخص آمـاري ضـريب     شاخص ه
تغييرات دروتغييرات غلظت نفتالن در ايستگاه چشمه نفت در محل اتصال به  تلخĤب و تغييرات غلظت نفتالن در ايسـتگاه چشـمه   

لظت آنتراسين در دو ايستگاه اعلا قبل ازاتصـال بـه تلخـĤب و تلخـĤب  بعـد از      نفت در محل اتصال به  تلخĤب و مقايسه تغييرات غ
اتصال به اعلا ومقايسه تغييرات غلظت فنانترين در دو ايستگاه اعلا قبل از اتصال به تلخĤب و تلخĤب  بعد از اتصال به اعلاو  مقايسه 

ه اعلا و تلخĤب  بعـد از اتصـال بـه اعـلا و  مقايسـه تغييـرات       تغييرات غلظت فنانترين در دو ايستگاه انتهاي تلخĤب قبل از اتصال ب
غلظت آنتراسن در دو ايستگاه انتهاي تلخĤب قبـل از اتصـال بـه اعـلا و تلخـĤب  بعـد از اتصـال بـه اعـلا و  شـاخص هـاي آمـاري             

لعـه را نشـان مـي    كمترين،بيشترين،متوسط غلظت هيدروكربن هاي آروماتيك چند حلقه اي اندازه گيري شده در طـول دوره مطا 
  )4جدول( .دهند

متوسط غلظت هيدروكربن هاي آروماتيك چند حلقه اي  اندازه گيري شده در ايستگاه هاي رودخانه تلخاب و اعلا و شاخص هاي آماري بيشترين  )4(جدول 
ميلي گرم بـر  (ب تغييرات در طول دوره مطالعه،كمترين و متوسط غلظت در دروه مطالعه و برآورد نوسانات غلظتي در ايستگاهها از طريق شاخص آماري ضري

  )ليتر

  نام ايستگاه
 

تاريخ نمونه 
  آنتراسن  فنانترين فلورين اسنفتن اسنفتالن نفتالن برداري

فلورانتي
 پيرن ن

) ا(بنزو
 پيرن

 *ND 0.17 0.14 0.11 1.5 ND 1.5 0.12 0.15 87.11.22 چشمه نفت به رودخانه تلخĤب
به  انتهاي تلخĤب قبل از اتصال

 ND 0.17 0.16 0.10 0.12 ND 0.16 0.19 0.17 87.11.22 اعلا

 ND 0.10 0.07 0.07 0.07 ND 0.06 0.08 0.09 87.11.22 اعلا قبل از اتصال به تلخĤب
 ND 0.10 0.14 0.11 1.5 0.09 0.12 0.14 0.10 87.11.22 تلخĤب بعد از اتصال به اعلا

 0.08 0.09 0.07 0.08 0.2 0.09 0.08 0.06 0.07 87.12.11 چشمه نفت به رودخانه تلخĤب
انتهاي تلخĤب قبل از اتصال به 

 0.06 0.08 0.05 0.09 0.07 0.09 0.10 0.06 0.08 87.12.11 اعلا

 0.06 0.05 0.06 0.04 0.05 0.07 0.08 0.07 0.06 87.12.11 اعلا قبل از اتصال به تلخĤب
 0.05 0.07 0.05 0.07 0.09 0.08 0.07 0.06 0.07 87.12.11 تلخĤب بعد از اتصال به اعلا

 ND ND 0.06 0.10 0.06 0.06 0.06 0.10 0.07 88.02.21  چشمه نفت به رودخانه تلخĤب
انتهاي تلخĤب قبل از اتصال به 

 ND 0.08 0.07 0.08 0.08 0.06 0.02 0.07 0.05 88.02.21 اعلا

 ND 0.05 0.05 0.09 0.08 0.04 0.02 0.04 0.05 88.02.21 اعلا قبل از اتصال به تلخĤب
 ND 0.07 0.07 0.09 0.09 0.05 0.05 0.08 0.06 88.02.21 تلخĤب بعد از اتصال به اعلا

 ND ND 0.05 ND 0.04 0.02 ND 0.04 ND 88.02.22 چشمه نفت به رودخانه تلخĤب
انتهاي تلخĤب قبل از اتصال به 

 ND ND 0.08 ND 0.06 0.05 ND 0.06 ND 88.02.22 اعلا
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 ND ND 0.07 ND 0.05 0.04 ND 0.05 ND 88.02.22 اعلا قبل از اتصال به تلخĤب
 0.09 0.08 0.11 0.10 0.12 0.12 0.12 0.07 0.10 88.02.22 تلخĤب بعد از اتصال به اعلا

 ND 0.12 0.14 0.15 ND ND 0.10 0.12 0.11 88.04.22 چشمه نفت به رودخانه تلخĤب
ه انتهاي تلخĤب قبل از اتصال ب

 0.09 0.08 0.02 0.10 0.12 0.12 0.12 0.07 0.10 88.04.22 اعلا

 0.09 0.08 0.02 0.10 0.12 0.12 0.12 0.07 0.10 88.04.22 اعلا قبل از اتصال به تلخĤب
 ND 0.09 0.07 0.06 0.09 0.07 0.09 0.06 0.07 88.04.22 تلخĤب بعد از اتصال به اعلا

 0.10 0.07 0.10 0.16 0.12 0.15 0.10 0.09 0.09 88.05.18 چشمه نفت به رودخانه تلخĤب
انتهاي تلخĤب قبل از اتصال به 

 ND 0.12 0.10 0.14 ND 0.12 0.08 0.09 0.08 88.05.18 اعلا

 ND 0.07 0.06 0.10 0.06 0.09 0.08 0.07 0.10 88.05.18 اعلا قبل از اتصال به تلخĤب
 ND 0.07 0.08 0.12 0.08 0.11 0.09 0.09 0.15 88.05.18 تلخĤب بعد از اتصال به اعلا

  
Max 

 
0.170.19 0.16 0.15 0.20 0.16 0.14 0.15 0.10 

 
Min 0.05 0.04 0.02 0.04 0.04 0.02 0.03 0.04 0.05 

ND*يعني ديده نشده است.  
Averg 0.09 0.09 0.08 0.09 0.10 0.10 0.07 0.08 0.08 

تغييرات غلظت فنانترين در ايستگاه چشمه نفت در طول دوره مطالعه

0.00
0.02
0.04
0.06
0.08
0.10
0.12
0.14
0.16
0.18

1387/11/23 1387/12/11 1388/02/21 1388/03/23 1388/04/22 1388/05/18

تاريخ نمونه برداري

يتر
ر ل
رم ب
روگ

ميك

  تلخĤب در محل چشمه نفت

  ستگاه چشمه نفت در محل اتصال به  تلخĤب در طول دوره مطالعهدر اي فنانترينتغييرات غلظت  )4(نمودار

  مقايسه تغييرات غلظت آنتراسين در دو ايستگاه اعلا قبل از اتصال به تلخĤب و تلخĤب  بعد از اتصال به اعلا) 5( نمودار

مقايسه فنانترين در دوايستگاه در طول دوره  مطالعه

0.00
0.02
0.04
0.06
0.08
0.10
0.12
0.14
0.16
0.18

1387/11/23 1387/12/11 1388/02/21 1388/03/23 1388/04/22 1388/05/18

تاريخ نمونه برداري 

يتر
ر ل
م ب
 گر
يلي
م

اعلا قبل از اتصال به تلخĤب تلخĤب بعد از اتصال به اعلا                      

مقايسه تغييرات غلظت فنانترين در دو ايستگاه در طول دوره  مطالعه

0.00
0.02
0.04
0.06
0.08
0.10
0.12
0.14
0.16
0.18

1387/11/23 1387/12/11 1388/02/21 1388/03/23 1388/04/22 1388/05/18
تاريخ نمونه برداري 

ـتـر
ر لي

رم ب
روگ

ميك

انتهاي چشمه نفت قبل از اتصال به اعلا  تلخĤب بعد از اتصال به اعلا

  اه اعلا قبل از اتصال به تلخĤب و تلخĤب  بعد از اتصال به اعلامقايسه تغييرات غلظت فنانترين در دو ايستگ)  6(نمودار 

 اعلا مقايسه تغييرات غلظت فنانترين در دو ايستگاه انتهاي تلخĤب قبل از اتصال به اعلا و تلخĤب  بعد از اتصال به) 7( نمودار

مقايسه غلظت آنتراسن در دو ايستگاه در طول دوره مطالعه

0.00
0.02
0.04
0.06
0.08
0.10
0.12
0.14
0.16
0.18

1387/11/23 1387/12/11 1388/02/21 1388/03/23 1388/04/22 تاريخ نمونه برداري 1388/05/18

يتر
ر ل
م ب
 گر
يلي
م

اعلا قبل از اتصال به تلخĤب تلخĤب بعد از اتصال به اعلا
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مقايسه غلظت آنتراسن در دو ايستگاه در طول دوره مطالعه   

0.00
0.02
0.04
0.06
0.08
0.10
0.12
0.14
0.16
0.18

1387/11/23 1387/12/11 1388/02/21 1388/03/23 1388/04/22 1388/05/18
تاريخ نموته برداري

يتر
 برل

گرم
لي 
مي

تلخĤب بعد از اتصال به اعلا انتهاي چشمه نفت قبل از اتصال به اعلا                            

نمودار شاخص هاي آماري كمترين ،بيشترين و متوسط غلظت هيدروكربن هاي آروماتيك حلقه اي 
در رودخانه تلخĤب و اعلادر طول دوره مطالعه

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

نفتالن اسنفتالن اسنفتن فلورين فنانترين  آنتراسن  فلورانتين پيرن  بنزو (ا)
پيرن 

كريسين 

هيدروكربن هاي آروماتيك چند حلقه اي 

ـتـر
ر لي

رم ب
و گ

ميلر

حد استاندارد min averg max  
  تگاه انتهاي تلخĤب قبل از اتصال به اعلا و تلخĤب  بعد از اتصال به اعلامقايسه تغييرات غلظت آنتراسن در دو ايس)  9(نمودار

خانه تلخĤب و اعلا در طول شاخص هاي آماري كمترين،بيشترين،متوسط غلظت هيدروكربن هاي آروماتيك چند حلقه اي اندازه گيري شده در دوره شش ماهه در ايستگاههاي رود) 10(نمودار 
  دوره مطالعه

  نتايج رسوب

نتايج نمونه رسوب كف بستر، نمونه برداري شـده   .مي باشد 23/2/88نتايج رسوب كف بستر نمونه برداري شده در تاريخ )6(ول جد
جـدل زيـر آورده   نتـايج در .برحسب نانوگرم برگرم رسوب خشك شده گزارش شده اسـت  GC/MASSبا  1388درارديبهشت ماه 

  . استشده 

بر حسب نانوگرم گرم بر گرم نمونه خشك شـده   GC/MASSبا  1388نتايج نمونه ريگ كف بستر، نمونه برداري شده درتير ماه 
  آورده شده است)  7(نتايج در جدول . .گزارش شده است

اعلا بعد از تلا قي با 
  تلخاب

اعلاقبل از 
  تلاقي

انتهاي تلخاب قبل 
  از تلاقي

چشمه نفت در محل 
 PAHs  اتصال به تلخاب

   )ppb(نانوگرم بر گرم   

1.5 1.53 3  Naphthalene 
1.5 1.51.51.5 Fluorene 
1.5 1.51.51.5 Pyrene 
1.5 1.5 1.5 1.5 Benzo(b)flurantene 

ديده نشده مربوط به ميكروارگانيسم هاي موجود در رودخانه يا بيو فيلم هاي روي ريگ  PAHsعلت اينكه در اين نمونه  "احتمالا
بات كف بستر داراي سطح جاذب بيشتري مي باشند و مشتقات نفتـي را  ولي رسو. ها مي باشد كه خوراك آنها مواد نفتي مي باشد

  . در اين مبحث ضروري است كه بيشتر بررسي و نمونه برداري بيشترانجام گيرد.بيشتر در خود نگهداري مي كنند

  

از تلاقي بااعلاقبل اعلا بعد از تلا قي با تلخاب
  تلخĤب

انتهاي تلخاب قبل از
  تلاقي

  چشمه نفت

PAHs 
   )ppb(نانوگرم بر گرم   

0.9  0.5 1.2  1.5 Naphthalene 

0.9  0.5 1.2  1.5 Fluorene 

41  0.7  51.5  15.2 Pyrene 

179  0.6  140  77  Benzo(b)fluora
ntene 
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 نتيجه گيري

علم شيمي و محـيط زيسـت    جدي براي جامعه ي  بشر تبديل شده است و مطالعه اين موضوع در مقولهآلودگي آب به يك معضل 
نتايج كنترل كيفيت روش در نمونه هاي واقعي نشان مي دهد كه درصد بازيابي نمونه ها در فرآيند آناليزنتيجه ...بسيار ضروري است

 نتـايج آنـاليز شـاهد شناسـاگرنمودار    .درصد بوده است 120تا 80بازيابي ازطريق تزريق استاندارد در نمونه ها درمحدوده قابل قبول 
بازيابي منحني كاليبراسيون، ، بازيابي شاهد استانداردشده و قدرت تفكيك و حد تشخيص و تكرار پذيري در حدود قابل قبول  هاي

تزريق در غلظت هاي متفـاوت بسـتگي بـه ميـزان غلظـت       10با توجه به تزريق متعدد ، ميزان انحراف استاندارد .روش قرار گرفتند
غلظت هيدرو كربن هـاي  )6جدول . (رم برليتركمترين انحراف مربوط به كمترين غلظت بوده استميلي گ 2و 8،4داردو درمحدوده 

اتصال چشمه نفت  به تلخĤب ، انتهاي تلخاب قبل از اتصال به اعـلا،  (ايستگاه 4مورد نمونه برداري از  6آروماتيك چند حلقه اي در 
 11/12/1387بيشترين مقدار مربوط به فنانترن در ايستگاه اول در تاريخ )اعلا قبل از اتصال به تلخĤب و اعلابعد از اتصال به تلخĤب

   21/2/1388در تـاريخ )نشـده انـد   به غير از مواردي كه زير حد استاندارد هستند و ديده (و كمترين مقدار مربوط به اسنفتن . است
موسسـه تحقيقـات و صـنعتي    1053اس استاندارد  بر اس( در تمامي موارد مقادير از حداستاندارد.مربوط به ايستگاه سوم بوده است

ولي بـا  . كمتر بوده و دريك مورد مساوي حد استاندارد بوده است) WHOايران و استاندارد اتحاديه اروپا و سازمان بهداشت جهاني 
ا آنچه در اين تحقيـق  توجه به ورود عيني تركيبات نفتي در آب و وجود آثار آن در بدنه رودخانه احتمال اينكه نوع تركيبات نفتي ب

كه از ابتداي كار از برش نفتي آن محل اطلاع حاصل مي شد و سـپس بـه دنبـال     استاين  ،و اصول درست كاربوده متفاوت است 
و يا با توجه به اينكه در رسوب كف بستر تركيبات مورد نظر بيشتر ديده شده .وجود آن تركيبات تحقيق و آناليز انجام داده مي شد

ان گفت به علت اينكه عمق رودخانه زياد نيست و وجود نور خورشيد بطور مستقيم به منبع آب تركيبـات از سـطح آب   است مي تو
در معرض تـابش قـرار     PAHsاگر .شده و بعضي از آنها توسط نور ماوراء بنفش خورشيد تجزيه ميگردند هرها شده و در هوا پراكند

رودخانه وبا توجـه بـه   وجود برخي ميكرو ارگانيسم در .ماهي ها بسيار سمي هستند بگيرند به محصولاتي تبديل مي شوند كه براي 
در مورد رسـوب كـف بسـتر در    . به عنوان خوراك استفاده مي كنند اين تركيباتآنها تركيبات نفتي است از  برخي از خوراك اينكه

 )بـي (اعلا بعد از اتصـال بـه تلخـاب و تركيـب بنـزو      بيشترين مقدار مربوط به ايستگاه  1388 21/2مرحله اول نمونه برداري تاريخ 
فلـورانتين در ايسـتگاه   ) بـي  (است و كمترين مقدار تركيـب بنـزو   )ميكرو گرم بر كيلوگرم ( گرم بر گرم  نانو 179 فلورانتين حدود

در نمونه بـرداري  ) . 6(جدول بوده است با توجه به ) ميكروگرم بركيلوگرم ( نانوگرم بر گرم  6/0اعلاقبل از تلاقي با تلخĤب و حدود 
مربوط به ) ميكرو گرم بر كيلوگرم ( نانوگرم بر گرم  3نمونه ريگ كف بستر رودخانه تلخاب بيشترين مقدار 18/5/1388مرحله دوم 

ده ايستگاه چشمه نفت در محل اتصال به تلخاب و در ايستگاه انتهاي تلخĤب قبل از اتصال به اعلا همين تركيب با همين مقـدار بـو  
. بـوده اسـت  ) ميكرو گرم بر كيلوگرم ( نانوگرم بر گرم  5/1بقيه مقادير ) 7جدول (مربوط به تركيب نفتالن بوده است و با توجه به  

كمترديده شده مربوط به ميكروارگانيسم هاي موجود در رودخانه يا بيو فـيلم هـاي روي     PAHsعلت اينكه در اين نمونه  "احتمالا
ولي رسوبات كف بستر داراي سطح جاذب بيشـتري مـي باشـند و مشـتقات     . خوراك آنها مواد نفتي مي باشدريگ ها مي باشد كه 

  .در اين مبحث ضروري است كه بيشتر بررسي و نمونه برداري بيشترانجام گيرد.نفتي را بيشتر در خود نگهداري مي كنند

  پيشنهادات

ق را كه در شهرهاي مختلف استان وجوددارد شناسايي وجمـع آوري  شركت ملي نفت مناطق نفت خيز خوزستان بايد اين مناط -1
كند تا مانع از ورود تركيبات نفتي به منابع آبهاي سطحي ،زير زميني و خاك و رسوب شـده چـون عواقـب وجـود ايـن منـاطق در       

  .محيط زيست خيلي خيلي زياد خواهد بود
در اين منطقه انجام شود تا با نتايج آروماتيـك هـا تلفيـق    )Saturate(بررسي نوع نفت و تركيبات نفتي از نظر برش هاي اشباع -2

  . شده و نتايج بهتر و قابل اعتمادتري بدست آيد
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  .ژئوشيميايي در اين منطقه مي تواند كار آمد تر باشدجهت ارزيابي دقيقتر ، تلفيق روش هاي پترو فيزيكي و  -3
بستر رودخانه وخاك هاي اطراف حريم رودخانه نياز است كـه بيشـتر    جهت ارزيابي دقيق تررسوب كف و ريگ هاي موجود در -4

  .تحقيق شود و مي تواند عنوانهاي تحقيقاتي خوبي براي پايان نامه هاي دانشجويي باشد
نمونه هاي بيشتري در سطح كل اين حوضه برداشت شود و دفعات نمونه برداري بيشتر و بطور كلي بررسي بايسـتي دقيـق تـر     -5

  .دانجام شو
 فارسيمنابع 

انتشارات نقش مهر تهران.آلاينده ها بهداشت و استاندارد در محيط زيست، 1381. لياسماعيلي ساري، ع - 1  
، ترجمـه سـيد مهـدي گلابـي، انتشـارات      آمار و كومتريكس براي شيمي تجزيـه ، 1383سي ميلر،  -جين -جيمز، ان ميلر -2 

  .دانشگاه تبريز
  .نشر اتحاد تهران،)صوت -خاك -آب -هوا(ي محيط زيستآلودگ، 1379. دبيري، مينو -3
، وئينمراهنماي علمي استفاده، نگهداري و رفع عيب از دستگاههاي كروماتوگراف گازي با ستون  1383. دين روود  - 4

  انتشارات نوپردازانتهران  ترجمه ماي، سي، رحيمي، 
  .تشارات دانشگاه تهران، انكاربرد استخراج با فاز جامد، 1381 حميدسالار آملي، -5
انتشـارات دانشـگاه   تهران .، ترجمه دكتر مينو دبيريآلاينده هاي آلي از ديدگاه سم شناسي محيطي، 1382سي اچ واكر،   - 6

  .شهيد بهشتي
اندازه گيري تعدادي از آفت كش هاي آلي كلره در محل برداشت آب . پايان نامه كارشناسي ارشـد  1386. سعادتي، نغمه -7

  .دانشگاه آزاد اسلامي واحد اميديه  در رودخانه كارون -اهواز -نوب شرقخانه آب ج تصفيه

  :غير فارسيمنابع 

1- Chemstation Manual software-2002 (GC Agilent 6890N)  
2- Manual of Oceanographic Observations and Pollutant Analyses Methods-1999 (Moopam) Third Edition 
KUWAIT-  
3- Operation Guidline-2002 (GCagilent 6890N)  
4- Skoog,Holler .Nieman -1997- Principle Of Instrumental Analysis , Fifth Edition  
5-  Service Manual-2002 (GC agilent 6890N) 
6- American public Health Assocition-2005. Standard Methods for Examination of wather and waste water 21 th 
Edition,  
7-(1997-2001)- U.S Environmental protection Agency DC  

  -Http: // www. Environenental chemistry. Com 8                                                                            مراجع الكترونيكي

  -Http:// www. EPA. Gov 9محيط زيست آمريكا سازمان حفاظت از           

  

 

  

  

  


