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                  با بند قيرارزيابي كيفيت آب رودخانه گرگر در ايستگاههاي چم كنار و            

 NSFWQIاستفاده از شاخص    
  شاهين زاده ، حسن آخوردزاده ،  پري براتي گندمكار نوشين :نويسندگان                                    

 
  چكيده

رودخانه گرگر در طول زمان توسط آلاينده هاي مختلفي از جمله ورود فاضلا بهاي شهري و روستايي ، كشاورزي و پرورش 
مطالعه كيفيت آب ياد ، اين لذا به لحاظ اهميت ز. ماهيهاي متعدد آلوده شده و كيفيت آن تحت تاثير اين آلاينده ها تغيير مي يابد

سطوح  و بررسي كيفيت  اهداف اين مطالعه برآورد. از دو مكان رودخانه گرگر انجام شده است نمونه جمع آوري شدهبار  48بر روي 
به همين منظور داده هاي كيفي  .سه آن با استانداردهاي كيفي محيطي براي آب سطحي مي باشديپارامترهاي مرتبط با آب و مقا

در بازه ايستگاههاي چم كنار و بند قير مورد بررسي قرار گرفت كه براي تجزيه و تحليل داده هاي كيفي  90و  89در سالهاي  آب
 pH  ،COD، درجه حرارت  پارامترهاي كيفيت آب شامل. استفاده شده است) NSFWQI(آب از نظام شاخص كيفيت آب 

 (دامنه تغييرات مورد بررسي برابر  دارقم كه در آن مي باشدات و فسف اتنيتر اكسيژن محلول ،كليفرم مدفوعي ، كدورت ،،
COD32,2- 4( ، ميلي گرم بر ليتر ) pH8,3  - 7,5 (، ي آب دما)ميلي )  /. 005 -/.25(ات فسف ، درجه سانتي گراد )14 -25,5

، كل )MPN110000-910( ، كليفرم مدفوعي )NTU331-4(،كدورت ميلي گرم بر ليتر )DO )11,9 _ 6,2گرم بر ليتر ،
با توجه به مقادير . ميلي گرم بر ليتر اندازه گيري شد)  5,1 -24,2 ( اتو نيتر ميليگرم بر ليتر)  766-4180( جامدات محلول 

  آب رودخانه گرگر انجام پذيرفت  پارامترهاي كيفي منحني هاي هر پارامتر استخراج شده و با توجه به شاخص كيفيت آب ، كيفيت
بدمي باشد و رودخانه در رده  در سالهاي ذكر شده اين دو ايستگاه دهد كه كيفيت آب رودخانه گرگر در نشان مييج حاصله نتا

   . گرگر در اين بازه مورد تهديد جدي مي باشد
 NSFWQI، كيفيت آب ، چم كنار ، بند قير ، شاخص  رودخانه گرگر :واژه هاي كليدي              

  
 مقدمه

 . ان مظهر زندگي مهمترين چيزي است كه در طبيعت وجود داشته و همواره فكر انسان را به خود مشغول داشته استآب به عنو
افزون جمعيت و روند توسعه در سطح ملي از جمله استان خوزستان كه از پتانسيل بالقوه ي آب و  با توجه به افزايش روز  ]1[

در محل بند ميزان شوشتر بطور متوسط در حدود  ]2[.منابع آب صورت مي گيردخاك برخوردار مي باشد ، ارزيابي كمي و كيفي 
گرگر منحرف شده كه توسعه نيازها و مصارف مختلف كشاورزي و صنعتي در اطراف گرگر  در صد از آب رودخانه كارون به 10

ر شده است و در زمانهاي كم آبي موجب شده است تا از يك سو كميت آب اين رودخانه از بالا دست به پايين دست دستخوش تغيي
تامين نيازهاي مذكور را محدود نمايد و از سوي ديگر پسابهاي حاصل از مصارف مذكور به گرگر تخليه شده و بر كيفيت آب  ،كارون

  ]1[. آن تاثير منفي گذارد



  

 ٢  

به بررسي كيفيت آب و محاسبه در اين تحقيق به دليل اهميت استفاده از اين منابع در فعاليتهاي مختلف و لزوم مطالعه آب 
  .پرداخته شده است NSFWQI   1شاخص

 
، شاخصهاي كيفي  ، شرايط كيفي آب را بازگو مي نمايد يكي از روش هاي ساده و دور از پيچيدگي رياضي و آماري كه با بيان ساده

آب ،روند تغييرات كيفي آب را در طول  شاخص ها با ساده سازي و كاهش اطلاعات خام و اوليه علاوه بر بيان كيفيت. آب مي باشند
با استفاده از شاخص هاي كيفي آب هم ميتوان تغييرات كيفي آب را در طول زمان در يك ايستگاه . مكان و زمان نشان مي دهند

بع آبي در مورد پايش قرار داد و هم ميتوان از اين شاخص ها براي نشان دادن تغييرات كيفي آب در طول رودخانه ها يا مقايسه منا
 .ضمن اينكه سهم عوامل آلاينده در تغييرات كيفيت آب نيز مشخص خواهد شد .نقاط مختلف يك كشور و يا جهان استفاده نمود

لذا بهبود كيفيت آب و با تنزل كيفيت آن از مكاني به مكان ديگر و يا از زماني به زمان ديگر بيانگر مسائل زيادي خواهد بود كه در 
لاينده ها از نظر بيشترين و كمترين تاثير در آ ضمنا مادامي كه سهم .مديريتي مناسبي مي تواند اتخاذ گرددپي آن تصميمات 

تغييرات مشخص شود ميتوان اقدامات مديريتي لازم را براي بهبود كيفيت آب مخازن يا رودخانه ها با كنترل منابع آلاينده انجام 
   ] 3[. داد

مي باشد كه در  كارونمنشعب از رودخانه گر در حدفاصل شوشتر تا بند قير يكي از دو شاخه رودخانه گر :منطقه مورد مطالعه
 1020كيلومتر و مساحت حوضه آبريز آن  78طول اين رودخانه . نام بند ميزان از كارون جدا مي شوده ابتداي شوشتر و در محلي ب

 32و ْ 04تا َ 31و ْ 31و عرض جغرافيايي شمالي َ 49و ْ 20تا َ 48ْ و 48اين حوضه بين طول جغرافيايي شرقي َ .كيلومتر مربع مي باشد
  . واقع شده است

كيلومتري در اين سازند از شهر شوشتر مي گذرد و در شرق دشت  5تا  4رودخانه گرگر از سازند آغاجري شروع و با طي كردن مسير 
 .م پيوسته و رودخانه كارون بزرگ را تشكيل مي دهندشوشتر جريان مي يابد و در محل بندقير سه شاخه گرگر ، شطيط و دز به

و  عمده ترين منابع آلودگي ورودي به رودخانه گرگر شامل فاضلابهاي شهري و روستايي و پسابهاي حوضچه هاي پرورش ماهي
داشت آب از آبهاي نقش كشاورزي در بر ]1[ .كشاورزي هستند كه باعث ايجاد وضعيت بسيارآلوده اي در انتهاي بازه بندقير شده اند

آن را به عنوان يكي  باعث شده تاجاري و كاهش حجم آبگذر رودخانه و همچنين تخليه زهاب غني از املاح معدني و سموم شيميايي 
حوضچه هاي پرورش ماهي در حاشيه هاي شرق و غرب رودخانه . دهد قرار ) سطحي و زيرزميني(از عوامل ايجاد آلودگي منابع آب 

تخليه مستقيم پساب به رودخانه يكي از عوامل ايجاد آلودگي در اين شاخه مي باشد ، لذا كيفيت آب از بالا دست به  گرگر به دليل
نقشه  )1(شكل شماره  . .يوتريفيكاسيون كه ممكن است در حد فاصل چم كنار تا بند قير رخ دهد، تغيير كند دليل امكان رخداد

كه ايستگاه چم كنار داراي طول و عرض جغرافيايي به ترتيب  ودخانه گرگر نشان مي دهدموقعيت دو ايستگاه مورد مطالعه را در ر
با توسعه  همگام] 1[.مي باشند 313909و  485310و ايستگاه گرگر بند قير داراي طول وعرض جغرافيايي  3540578و 0299877

كيفيت آب كه قطه اي و غير نقطه اي آلوده مي شوندمانند منابع ن يياجتماعي و اقتصادي، رودخانه ها توسط بسياري از فاكتورها
 ] 4 [ . اهميت زيادي بر مصارف آب دارد

نفر از افراد مجرب در اين زمينه  142براساس پرسشنامه اي كه توسط ) 1970(،  2توسط براون و همكاران ؛ NSFكيفي شاخص 
حمايت شده بعدا اين شاخص كيفي به ) (NSFآمريكا اما چون اين طرح توسط سازمان بهداشت ملي . طراحي شد تكميل شده بود،

  ] 3 [.شهرت يافت NSFWQI نام 
ع آب در يك ناحيه و حتي در سراسر جهان باين شاخص براي مونيتورينگ تغييرات كيفيت آب و همچنين براي مقايسه كيفيت منا 

پارامتر اصلي اندازه  9جهت تعيين اين شاخص  .طبقه بندي شده است 100تا  0ارزش اين شاخص بين . مورد استفاده قرار مي گيرد
، كليفرم مدفوعي ، نيترات ،  (BOD5)، اكسيژن مورد نياز بيولوژيكي  (DO)اين پارامترها شامل اكسيژن محلول. گيري مي شود
  .، كل جامدات محلول ، كدورت و درجه حرارت مي باشد (p H)فسفات، اسيديته

                                                           
 1-National  Saniatation Foundation Water Quality Index                                                                                                  

2- Brown  et al                                                                                                                                                                      



  

 ٣  

  مواد و روشها
نمونه برداري در طول اين . انجام شد 90و  89از داده هاي كيفي ايستگاه هاي چم كنارو بند قير در سال هاي اين مطالعه با استفاده

  .بندقير بودند -چم كنار، گرگر  -شامل گرگر) 1(ايستگاه شكل 2منطقه مورد مطالعه تعداد . دوره آماري به طور ماهيانه صورت گرفت
براي تجزيه و تحليل داده هاي كيفي آب در اين  ]5[. تاندارد متد اندازه گيري شدند پارامترهاي  ذكر شده بر اساس روش هاي اس
سپس با توجه به مقادير منحني هاي معيار هر پارامتر استخراج شدند و با قرار دادن . ايستگاه ها ازشاخص كيفيت آب استفاده شد

رده كيفي رودخانه مشخص ) 1(اسبه و با استفاده از جدول مح NSFدر فرمول زير و با توجه به فاكتور وزني هر پارامتر ، شاخص 
  . مي شود

)1(  =∑n
i=1     wiqi                        NSFWQI   

qi : 100تا  1(زير شاخص محاسبه شده از هر نمودار( ، Wi  ،  فاكتور وزني هر پارامترn   :                        تعداد پارامتر موجود در محاسبه شاخص
 
 

  
 نقشه موقعيت دو ايستگاه چم كنار و بند قير ) :1(شكل شماره                      

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

 ٤  

  
 

 NSFWQI امترهاي مهم و مقادير فاكتورهاي وزني در روشارپ )2(دولج                        NSFWQI آب به روش شاخص كيفيت طبقه بندي )1(جدول

  
    

  
  
  
  
  

  
  
 
 
 
 

  بدماي آ
فصل تغيير تغيير  با  بند قيردماي آب در رودخانه گرگر در ايستگاههاي چم كنار و  نشان داده شده 2 و3هاي شكلكه در همانطور 
 را درجه سانتي گراد 25,5 يايستگاه چم كنار بالاترين دما . دما يكي از مهمترين عامل هاي آبهاي سطحي طبيعي است . مي كند

 14و  1389 ديدر  رادرجه سانتي گراد  15 ي پايين ترين دما و1390در مرداد سال  را سانتي گراد درجه 25و 1389در تير ماه 
 1389ماه شهريور  تير و  در رادرجه سانتي گراد  30ي  بالاترين دما بند قيرايستگاه در  داشته و 1390 آذردر را درجه سانتي گراد 

 ميدارا  1390 آذر ماهو 1389در دي  را درجه سانتي گراد 14 يين ترين دما پاي و  1390ماه  تيردر را درجه سانتي گراد  30و 
كاهش و افزايش دما تاثير زيادي بر رشد جلبك ها مي گذارد و . درجه بهترين رشد را دارند 27تا  25اكثر جلبك ها در دماي  .باشد

ه براي رشد جلبك در رودخانه گرگر در مقطع چم كنار مانيتورينگ ، دماي بهينداده هاي برطبق لذا . مي تواند باعث مرگ آنها شود
 . در نمودارهاي زير از خرداد تا شهريور ماه بهترين زمان براي رشد جلبكها مي باشد. درجه سانتي گراد است  30تا  24بند قيراز و 

                      
 ) 3( شكل                                                           )                           2( شكل                             

     
 

      
                                                                          

                       

  بيان وضعيت  محدوده شاخص
  خيلي بد 0 -25
 بد 26 -50
 متوسط 51 -70
  خوب 71 -90
  خيلي خوب 91 - 100

  فاكتور وزني  پارامتر
  / .17 اكسيژن محلول
  /.16 كليفرم مدفوعي

  /.11 اسيديته
  /.11 اكسيژن بيولوژيكي

  /.1 نيترات
  /.1 فسفات
  /.1 دما

  /.0 8  كدورت
 /.0 7 كل جامدات محلول



  

 ٥  

 pH  )اسيديته( 
 pنشان مي دهند  4و 5همانطور كه شكلهاي ]6[ .يباشدم  6,5-9و مقدار مجاز آن  7-8,5حد مطلوب اسيديته براي آب آشاميدني 

H  7,5به ترتيب بين   1390و در سال  7,2 -8,2و  7,2 - 8,1به ترتيب بين  1389در سال  و بند قيردر دو ايستگاه چم كنار- 
ت آب رودخانه گرگر در با توجه به استانداردهاي توصيه شده براي كيفيت آب رودخانه ها كيفي. را نشان مي دهند 7,9 -7,5و  7,8

 . مي باشدرحد مطلوب د ايستگاه هاي ذكر شده

                              
  )5( شكل)                                                                      4(شكل

  
COD  
به  1389در سال  براي ايستگاه چم كنار و بند قير COD كمترين و بالاترين ميزاندهند  نشان مي 6 و 7شكلهايكه درهمانطور
و  17,8 -6براي اين دو ايستگاه به ترتيب   1390همچنين اين مقدار در سال ميلي گرم بر ليتر است  32,2  -4,2و  11,6 -6ترتيب 

اين مقدار بالاست بدين معني  معمولا تغيير مي كند و در تابستاناين مقدار با تغيير فصل . باشد ميلي گرم بر ليتر مي29,6 -16,8
      .بالاست بندقيره چگالي مواد آلوده كننده آلي در رودخانه گرگر در مقطع چم كنار و ك

                                  
) 7( شكل                                              )                                          6( شكل                            
                                       

DO )اكسيژن محلول(  
بين  بند قيررودخانه گرگر در مقطع چم كنار و  در1389در سال  مقدار اكسيژن محلولنشان مي دهند  8و 9همانطور كه شكلهاي

 ميزان. ميلي گرم در ليتر متغيير است  9,7 -2,7بين  1390همچنين اين ميزان در سال  .ميليگرم در ليتر مي باشد1,9  -5,3
رشد و تجزيه مقدار زيادي كه در  دانستتكثير زياد فيتوپلاكتونها اكسيژن محلول را در برخي ماهها را مي توان  نپايين بود

  .كسيژن آب مي شودبه كاهش ا منجراكسيژن مصرف مي كند كه 



  

 ٦  

                     
 ) 9( شكل)                                                                                         8( شكل                          

  فسفات 
ميلي /. 2 و بيشترين مقدار آن /.01 آن در مقطع چم كنار پايين ترين مقدارفسفات نشان مي دهند  10و11همانطوري كه شكلهاي 

و بيشترين مقدار آن   /.005فسفات در ايستگاه بند قير  ترين مقدارهمچنين پايين . مي باشد 1389-90در دو سال گرم بر ليتر 
 . ميلي گرم در ليتر مي باشد/. 25
  

  
  )11(شكل                                                )                      10(شكل            

  
  
  
 نيترات 
ميلي گرم در  6 -8,7ميزان نيترات  بين  1389 -90نشان داده شده در مقطع چم كنار در سا لهاي 12و 13با توجه به شكلهاي  

ر مقدا 1389 - 90مي باشد همچنين در ايستگاه بندقير در سالهاي  1389ليتر متغيير بوده ولي بيشترين ميزان آن در دي ماه 
  .بوده است  1389ميلي گرم در ليتر متغيير مي باشدكه بيشترين ميزان آن در تيرماه   5. 1 - 9,6نيترات بين 

          
)                                                        13(شكل                                       

                                                                                                        )12(شكل                                 



  

 ٧  

 
 

  بحث و نتايج
رت گرفته رودخانه گرگر صو با توجه به تاثير رودخانه گرگر بر روي رودخانه كارون بزرگ مطالعات زيادي در سالهاي اخير بر روي 

با توجه به اين كه در بازه ذكر شده  پسابهاي ورودي . دهد است كه همه دال بر آلودگي رودخانه گرگر و بحران در آن را نشان مي
رده كيفي رودخانه در اين بازه مشخص شده و  WQIزيادي به رودخانه وارد مي شود سعي  شده با استفاده از شاخص كيفي 

  . ذ شود تا از آلودگي رودخانه كاسته شده و به سمت كيفيتي قابل قبول پيش برويمروشهاي مديريتي صحيح اتخا
و  3و4جداولبا توجه به اخير  در ايستگاههاي چم كنار و بندقير در دو سال  WQIبررسي نتايج به دست آمده از اعمال شاخص 

بر اساس . بد قرار مي گيرد)  36 -46(ه در اغلب ماهها در محدودنشان مي دهد كه ) 1(و همچنين جدول  1و 2نمودارهاي 
تجزيه و تحليل داده هاي كيفي آب مهمترين عامل هاي موثر در كاهش شاخص كيفي آب ، ميزان بالاي كليفرم مدفوعي و 

TDS  مي باشد كه ميتوان به دليل ورود پساب هاي مختلف در رودخانه گرگر و دبي كم در فصول تابستان شوري و طعم
آب زهكشهاي اراضي كشاورزي بدليل آب شويي مداوم مزارع و نوع خاك منطقه از حجم شوري همچنين  است نامناسب مشهود

آن در تمام ماههاي سال TDS به طوري كه  بالايي برخوردار است كه باعث افزايش شوري و هدايت الكتريكي رودخانه مي شود
بالا در اين بازه نيز ميتواند به علت حجم وسيعي از پسابهاي مختلف كليفرم مدفوعي . را دارا باشد mg/l  500مقاديري بالاتر از 

، تغييرات شاخص در ايستگاهها روند تقريبا مشابهي را نشان داده و ميزان آلودگي به رودخانه گرگر باشدكه با توجه به نمودارها 
    .بالا مي باشد كه شاخص كيفي رودخانه گرگر را در رده بد قرار مي دهد

  
 89در ايستگاههاي انتخابي رودخانه گرگر در سال )   NSFWQI(مقادير شاخص كيفيت )  3( جدول           

  
 90در ايستگاههاي انتخابي رودخانه گرگر در سال )   NSFWQI(مقادير شاخص كيفيت )  4( جدول           

 

 ايستگاه  فروردين ارديبهشت  خرداد  تير   مرداد شهريور  مهر  آبان  آذر  دي  بهمن اسفند
 چم كنار 39  41  42  41  43  42  42  46  45  45  43  40 

 بند قير 39  42  40  41  42  40  40  42  42  42  43  44 
  1389در رودخانه گرگر در بازه چم كنار تا بند قير در سال   NSFWQIتغييرات ):  1( نمودار

ايستگاه فروردين ارديبهشت  خرداد  تير   مرداد شهريور  مهر  آبان  آذر  دي بهمن  اسفند

 چم كنار 37  41  41  40  42  43  44  43  44  37  42  40 
 بند قير 38  41  36  40  37  38  41  41  44  42  42  42 
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  1390در رودخانه گرگر در بازه چم كنار تا بند قير در سال   NSFWQIتغييرات ):  2( نمودار
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  پيشنهادات

ود شرايط و تامين كيفيت استاندارد آب، انجام عمليات تصفيه بر روي پسابهاي ورودي به رودخانه گرگر باشد كه در بهترين راه بهب
صورت انجام اصولي و دقيق اين روند ، مي تواند در آينده شاهد بهبود شرايط كيفي رودخانه و كاهش ميزان كلي فرم مدفوعي 

  . وشوري تا حد استاندارد بود
  

  تقدير و تشكر
 مهندسي آب دفتر تحقيقات و استانداردهاي مراتب تشكر و قدرداني خود را از معاونت مطالعات پايه و طرحهاي جامع منابع آب و

  .سازمان آب و برق خوزستان را اعلام مي داريم 
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Abstract 

Gargar River polluted by various pollutants such as domestic and rural 
sewage , agricultural and fish pools and its quality affected through these 
pollutant .This article describes the water quality index(WQI) for Gargar 
River Chamkoonar – Bandgher locations for two year period (1389-1390) , 
48 samples collected from two locations of Gargar River , Karoon River 
basin in Shushter province , the objectives of the study were to assess the 
level of parameters associated with the quality of the water and to compare 
them with Environmental Quality  Standards  for surface water .WQI 
includes the following nine parameters: pH , temperature , Biological  
Oxygen Demand(BOD) ,Chemical Oxygen Demand(COD) , Nitrate , 
Phosphate , Fecal coliform bacteria, Dissolved Oxygen ,Turbidity  were 
analyzed.COD was found to be 4-32.2 mg/l , p H 7.5-8.3, temperature 14-
25.5,phosphate .0 005-.25 mg/l ,DO 6.2-11.9 mg/l , Nitrate 5.1-24.2 mg/l, 
Turbidity 4-331 NTP, Fecal coliform 910-110000 MPT .Results of this study 
show that most of the water quality parameters met bad range and the  
river face to serious threatment . 

          Keywords: Gargar River , water quality , Chamkoonar , Bandgher , 
NSFWQI, Water Quality  Evaluation. 

 


