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 چکیده

انرژی ارای تیمین گرمیی ایید منبع  .تبخیر یک فرآیند فیزیکی است  ه  ایید و  رر  اسیسی اا ارآ او  هند

توان ای ترهیب این مفیهیم می .تبخیر  جوو وارته    ایید مکینیز  انهاییی ارای ذف  اخیا  جوو واره  ایرد

ای انجی   .ایینی ارای نرخ تبخیر ادستت  آ او ه  فاب ا  انی تتر  یاد اندای  گیری آه   هوا ا تتهدی وااو

مواو نییی ا  )ایف( مدت تیاش آفهیه ا رن، )ه( ومیی هوا، هیی آه   هوای هیی سیو ، واو ارخی تاریب

، نرخ تبخیر ارای یک سطح آه EO آمد وس ماداا ا  .ییاد)ج( اطوا  هوا،   )و( سترا  ایو هیهش می

ا  طوا استت ی   تجرای، امکین  .رتتد   راا وااوگیریآیاو فرضتتی استت  ه  وا مآر  آه   هوای اندای 

 واا یمین   هرگز ه بوو آهرق اییاو  ای یک پورش گییهی سبز هوتی ، هیملاً سیی ، نرخ تآET ا  EO تبدید

تبخیر تآیین و ی   .این محیستبیت اسی  آیمییایت موف  وا هنهر  آاییای اا تاکید واو  اس  . جوو وااو

 راسی  راا گرفه  اس .اا ییا مهم اس  ه  وا این مایی  مواو  هیی مخهلفوا طرح
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 .مقدمه1



 

ی  ، ای ار ا ی محیب یتبخیر یکی ای فرآیندهیی هلیدی وا چرخ  هیدا یوژیکی اس  ه  تیثیرات گ هرو 

اینی منیاع آای،   هاتتتی ایی وااو. واق و ی     تتتحیح ای تبخیر آه ارای مدیری  موثر منیاع آای، پیش

اه ی  ذییتی وااو. یکی ای مفیهیم مهم وا مطییآ  تبخیر، هیی آاییای تغییرات ا لی ی   طراذی ستتتی تتتهم

 .رووضریب تبخیر آه اس  ه  ا  انوان مآییای ارای نرخ تبخیر وا ررایب مخهلف محیطی اسهفیو  می

رتتوو، تح  تیثیر اوامد مهآدوی ای ج ل  ومی، ضتتریب تبخیر آه، ه  ابلب ا   تتوات تجرای تآیین می

خوارتیدی  راا وااو. این پیاامهرهی ا  رتتدت مهغیر ه هند   وا نای   اطوا  ن تبی، سترا  ایو   تیاش

گفااند. مخهلف جغرافیتییی   تح  رتتترایب آه   هوایی مهفی ت، ا  طرق مخهلف ار نرخ تبخیر تیثیر می

 ههر منیاعتر نرخ تبخیر   ا  تبع آن، ا  مدیری  ااینی و ی تواند ا  پیشرنیخ  این اوامد   تیثیرات آنهی می

هیی اخیر احران آه وا جهین ا  انوان یکی ای مه هرین موضتتوایت مطرح رتتد  وا وه  .آای منجر رتتوو

 اس .

تایضی ارای آه وا سراسر جهین وا ذی  افزایش اس    این ا ند ا  ولاید مخهلفی ای ج ل  ارد ج آی ، 

سآ  ه ارای یندگی   تورتوو. ای توج  ا  اه ی  ذییتی آتوستآ  ا هاتیوی،   تغییرات ا لی ی تاتدید می

موااوی ه  تایضتتی آه وا جهین اا افزایش واو   .پییداا، این موضتتون نیییمند توج    مدیری  و ی  استت 

 ابیات اس  ای 

 ارد ج آی    رهرناینی .1

افزایش ج آی  جهینی، ا   یژ  وا منیط  رتتهری، یکی ای اوامد ا تتلی افزایش تایضتتی ارای آه استت . 

میلییاو نفر خواهد اسید. این ارد  7.9ا  ذد و  0202وهد ه  ج آی  جهینی تی سی  یهی ناتین ماینیپیش

 وهد.ج آی  نییی ا  آه ارای ماتتیا  خیندی،  تتنآهی   هاتتی ایی اا ا  طوا  یاد توجهی افزایش می

 .]1[روورهرناینی نیز ایاث افزایش تایضی ارای خدمیت آه   فیضلاه وا منیط  رهری می

 وی    نآهیتوسآ  ا های.0

ارای  روو.  نییعهیی مخهلف  نآهی میتوستآ  ا هایوی    نآهی منجر ا  افزایش مار  آه وا اخش

ستییی   ستییر ماتیا  ا  آه نییی وااند. ای ارتد ا هاتتیوی هاواهیی وا ذی  فرآیندهیی توییدی، خنک

 .]0[ییادتوسآ ، نییی ا  آه ارای ذ یی  ای  نییع نیز افزایش می

 

 های اییتوسآ  .3



 

هیی ازاگی مواج  استت . ارای تیمین هنند  آه وا جهین، ای چییشترین ماتتر هاتتی ایی ا  انوان ازا 

بفای ج آی  ا  ا  ارد، نییی ا  افزایش توییدات های ایی  جوو وااو ه  این امر ا  مآنیی افزایش تایضی 

هیی ایاش اا تغییر واو    نییی ا  آه تواند ایدوارای آه آایتیای استتت . الا   ار این، تغییرات ا لی ی می

 .]3[آاییای اا ایاهر هند

 تغییرات ا لی ی.4

ای ار منیاع آای وااند. افزایش ومی، تغییر ایدوهیی ایاش   افزایش فرا انی   تغییرات ا لی ی تیثیرات گ هرو 

ای وهند   تایضی ارتوانند منیاع آه اا تح  فایا  راا هیی ذدی )مینند خاک ییی   سید( میردت پدید 

خاک ا   یژ  ا  تغییرات ا لی ی ذ ی  ه هند   م کن اس  ای آه اا افزایش وهند. منیط  خاک   نی  

 .هیهش منیاع آای   افزایش نییی ا  آه مواج  روند

 اهبوو سطح یندگی   افزایش مار  .0

ی ییاد. اسهفیو  اافزایش میهیی خیندی نیز ای اهبوو ستطح یندگی   افزایش واآمدهی، مار  آه وا اخش 

آه ارای ماتیا  یوه  مینند اسهخرهیی رنی، ر هاوی میرین   آاییای فایی سبز خیندی، تایضیی آه 

 .]0[هنداا ایاهر می

 پییمدهیی افزایش تایضی ارای آه 

ی هیی اجه یای   ستتییستتتواند ا  ه بوو منیاع آای، هیهش هیفی  آه،   تنشافزایش تایضتتی ارای آه می

 سییی مار  آه،هیی نوین ارای اهین هی   فنی ایمنجر رتوو. مدیری  پییداا منیاع آای   اجرای سییس 

 .هی ه هندای ج ل  ااهکیاهیی مهم ارای مایال  ای این چییش

ای توج  ا  افزایش تایضتی ارای آه ا  ویید ارتتد ج آی    توستتآ  های ایی،   ه ینطوا ه  مطرح رتد 

تر   ی هیی و روو، نییی ا  ا شیرات ا لی ی ه  موجب تغییر ایدوهیی ایاش   ومی میه چنین تیثیرات تغی

 هیی ستتنهیرتتوو. ا شستتییی تبخیر آه ایش ای پیش اذ تتی  میگیری   مد  یاد ااه یوتر ارای اندای 

هیی یید هزین و هیی تبخیر، اگرچ  مفید ه هند، امی ا گیری تبخیر مینند اسهفیو  ای لای ی هرهی   تاهکاندای 

ی هیهیی تبخیر مبهنی ار واو هییی وااند. وا مایاد، مد اتیلا   نیتیی ات  ندهداای   پییش مدا  ، محد وی 

ا ندهیی  .]6[هنندتری اا فراهم میهیی و ی هیی سنجش ای و ا، امکین ااائ  تخ ینهوارتنیستی   تکنیک

 ه  وا اوام  مواو اراسی  راا گرفه  اس . مخهلف سبب توج  محااین ا  ااهکیاهیی جدید رد  اس 

 



 

 های جدید در تحلیل پارامترهای هیدرولوژیاهمیت روش.2

هیی هیی جدید وا تحلید پیاامهرهیی هیدا یوژی ا  ویید پیچیدگی   تغییرات یییوی ه  وا ستتی تتهما ش

  هنند تی امنیاع آه ه ک میهی ا  محااین   مدیران هیدا یوژیکی  جوو وااو، ا ییا مهم ه هند. این ا ش

 .اینی ن ییندتر   هیاآمدتر منیاع آه اا مدیری  هنند   تغییرات ا لی ی اا پیش وات و ی 

 اینیافزایش و   پیش.1

توانند می (Big Data) هیی ازا هیی مبهنی ار واو هیی اابی مانوای   مد هیی جدید مینند ربک ا ش

هیی اد ن هی اا اهبوو اخاند. این امر ا   یژ  وا ذوض اینییچید ، و   پیشهیی گ هرو    پای تحلید واو 

 .]9[اه ی  وااو (Ungauged Basins) گیریهیی اندای ای هدی 

 هیی ازا    پیچید توانییی مدیری  واو  .0

یاع هیی هیدا یوژیکی ه تتتهند ه  ای منهتیی جتدیتد  تیوا ا  پروایش   تحلید ذجم ایلایی ای واو ا ش 

آ ای رد  توسب رهر ندان ال ی ا  هیی ج عهیی هوارنیسی   واو مخهلف مینند سنجش ای و ا، ای هدی 

 .]8[تواند ا  اهبوو مدیری  منیاع آه ه ک هندآیند. این توانییی میوس  می

 اهبوو واق فرآیندهیی هیدا یوژیکی .3

  واق تواند اهیی مبهنی ار ییوگیری میرین میمد هیی فرآیندی   هیی پیاترفه  مینند مد استهفیو  ای مد 

اههر فرآینتدهتیی هیدا یوژیکی مینند تبخیر   تآرق، ا انیه ستتتطحی   نفود آه وا خیق ه ک هند. این 

 .]7[توانند ا ااب پیچید  این پیاامهرهیی مخهلف اا آرکیا سییندهی میمد 

 

 

 

 ایزی اههرااائ  ااهکیاهیی مدیریهی   ارنیم .4

توانند ا  مدیران منیاع آه ه ک هنند تی ااهکیاهیی اههری ارای مدیری  هیی هیدا یوژیکی پیارفه  می مد

 اینی تیثیر تغییرات ا لی ی، مدیری  خاک ییی   سیلاه،ایزی منیاع آه ااائ  وهند. این ریمد پیش  ارنیم 

 .]12[ ای آه وا های ایی اس   اهبوو اهر 



 

 هییرات ا لی ی   تیثیرات آناینی تغیتوانییی پیش.0

ه  جوو هی ار منیاع آتر تغییرات ا لی ی   تیثیرات آناینی و ی هیی جدید، امکین پیشای استتتهفیو  ای ا ش

 .]11[تواند ا  هیهش مخیطرات   خ یاات نیری ای تغییرات ا لی ی ه ک هندوااو. این می

 ا آی استتهفیو  رتتوو ه  امکین اراستتی هیاهرو این ا ش وا هیی وا این مایی  تلاش ار این اوو  ه  ای واو 

ارای مد  هرون استهفیو  رد  اس   ]10[هیی طرح هیی مخهلف اایییای گروو اراین استی  ای واو ذوضت 

 هی نیز ای ا ش اگ یون چند مهغیر  اسهفیو  رد  اس .واو 

 .نتایج3

یی هیی های اای آه آاییای   ایاندگی وا یمینترین اسهفیو  مارفی وهند  ا لیناین (ET) تبخیر   تآرق

  ا لکرو محاو   ET ارای محاولات مخهلف   واق اااط  این ET اس . تحایایت یییوی ارای تآریف

ییاد، این اس  ه  ای طری  سی هم گییهی جریین می ET اخاتی ای (T) انجی  رتد  است . ای آنجی ه  تآرق

وا  (E) گفااو. ای این ذی ، جزء تبخیرا لکرو محاو  تیثیر می   ET اس  ه  ار اااط  ET   ت   ا لی

ایرد. ای توج  ا  ا یا  فزایند  ارای  ET تواند جزء مه ی ای هدواخد   خیاج ای فاتد ارتد محاو  می

این مایی  ا   .]13[تر ای آن ایریمهیی جدید ارای ذفظ آه  /یی اسهفیو  اهین آه، مهم است  ه  ا  ونبی  اا 

 س .اه ی  ا ا ذییزهیی مخهلف مار  ا ییه  وا اخشهییی جه  تآیین تبخیر پرواخه  ا ش اراسی

هیی آمیای مینند اگرسیون چند مهغیر ، اذه ی   جوو خطی   نیوید  هی   اسهفیو  ای ا شسییی واو وا مد 

 هیاار ا تتتییا اه ی هی توستتتب هی  جوو وااو. انیاراین، تحلید و ی  خر جیهیی واو گرفهن ارخی ای جنب 

رتتوو   چند اازاا اضیفی ارای وااو. وا اوام ، نحو  اایییای   تحلید مد  ای و   ایاتهری توضتیح واو  می

 .گرووتر نهییج مآرفی میتحلید و ی 

 

 ( ماداا اگ یون ااای  رد  اس .1ارای واق اههر این مطلب وا رکد )



 

 
 . رگسیون1شکل

 

 اوو  ه  ا ییا مطلوه اس . 2.77 یون ه ینطوا ه  ماخص اس  ماداا اگ

 هی مواو اراسی  راا گرفه  اس .( تطیا  واو 0وا اوام    وا رکد )



 

 
 ها. تطابق داده2شکل

 

ه  ا ییا  2.77هی تنهی وا یک ناط  تطیا  وااو   یک تاتیو این اگ تیون ه ینطوا ه  ماتخص است  واو 

هی ذه ی لای  استت  ای وهد ارای اط ینین ای واو ناتتین میهی  جوو وااو ه  مطلوه استت    این تطیا  واو 

 ایرد.گیری ن یهی امکین نهیج   اراسی  این واو  سییی انجی  گیروهیی ویدر و ایا  مد واو 

 

 گیری.نتیجه4

تبخیر ای سطوح طبیآی، سطوح آه هیی آیاو   خاکی ای پورش هیی مخهلف ا یای، یکی ای مراذد مهم 

ا ییای ای آای ه  ای طری  ایاندگی وا سطح واییف  می روو، ای طری  تبخیر  .هیدا یوژیکی است چرخ  

مهیسفین   . راا می وهد %90این ا م اا نزویک ا   (1792)گری   ه کیاان  .ا  ات  تفر اییگرواند  می روو

زای ا لی چرخ  وا ذییی ه  ستییر اج .تبخیر نیز یکی ای اجزای ه هر رتنیخه  رتد  این چرخ  آه است 

، استتتینندگیری م تتتهایم   پییش ار مبنیی ا لییتی میهیتدا یوژیکی )اتیاش   ا انیه( خوو اا ا  اندای 

گیری پیاامهرهیی ویدر   ای طری  استتهفیو  ای طوا بیرم تتهایم ای اندای هیی ا لی تبخیر ه چنین ا تخ ین

ییی ه  نییی ا  ارآ اوهیی  یاد ااه یو ای تبخیر وا ا ااب ماه  رد  وا ذ .آیندمآلو ، یی اسهنبی  ا  وس  می



 

مایی  منطا  ای  جوو وااو، وا ذی  ذیضر تآیین تبخیر وا یک ناط  ای ا لکرو ا لییتی هنوی ماکد سیی 

هیی تبخیر منطا  ایف  وا این طرح واو  .]14[ا   واتی ه  وا تآیین آن اذه ی  خطی ا ییا یییو اس  اس 

مهغیر  مد  رتد   نهییج خر جی ا تییا مطلوای توستب ستی تهم ااای  گروید امی ای ای ا ش اگ تیون چند 

هی اذه ی  خطی  جوو وااو   اراین اسی  لای  هی ماتخص رد ه  وا خر جیهیی هیاار ای خر جیتحلید

هی جدید ای منیط  ویدر اسهفیو  گروو تی ا  هیی ویدر، ذه ی واو است  جه  استهفیو  ای این ا ش وا طرح

 هی اط ینین ذی د گروو. ح  خر جی
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