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  چكيده  -1
ايران سرزميني است خشك با نزولات جوي بسيار كم ،   

بطوريكه اگر ميانگين بارندگي سالانه در سطح خشكي هاي كره 
مي شود با  ميليمتر تخمين زده 860ي زمين را كه حدود 

 250متوسط بارندگي سالانه در ايران، كه تقريبا رقمي معادل 
ميلي متر است مقايسه كنيم ، ملاحظه خواهد شد كه بارندگي 
در ايران حتي كمتر از يك سوم متوسط بارندگي در سطح 

بنابر اين بايد پذيرفت كه خشكي در ايران يك .  ]1[دنياست 
م كه بايد خود را با آن واقعيت اقليمي است و اين ما هستي

براي زيستن در خشكي چاره كار شناخت . سازگاري دهيم 
البته با تمام        . اقليم و سازگاري با آن است نه مقابله با آن 

خسارت هايي كه از كم آبي و خشكسالي ها  عايد كشور مي 
شود هنوز هم بر اساس معيارهاي موجود  ، ايران جز كشورهاي 

خشكسالي هواشناسي و . سوب نمي شود كم آب دنيا مح
كاهش . هيدرولوژيكي از انواع خشكسالي بشمار مي روند 

از تبعات خشكسالي به جريانات سيلابي و كاهش دبي رودخانه 
شمار مي روند كه از جمله آثار آن كاهش آورد مصالح رودخانه 

محدوده اي از رودخانه اعلاء در مجاورت شهر . اي مي باشد 
در سال هاي گذشته محل مناسبي براي برداشت رامهرمز  

در چند سال اخير ظرفيت . بوده است مصالح رودخانه اي 
در اين تحقيق ضمن بررسي . رسوبي آن كاهش يافته است 

ويژگي هاي جغرافيايي رودخانه ي اعلاء، با استفاده از شاخص 
درصد نرمال و بررسي شدت خشكسالي ايستگاه آب سنجي 

ساله، به اين نتيجه رسيده  55وره ي آماري جوكنك در طول د
كاهش ظرفيت رسوبي رودخانه ي اعلاء در بازه ايم كه ميان 

بحراني و مخاطره محيطي خشكسالي هاي اخير ارتباط كاملاً 
  .مستقيمي وجود دارد 

  
  واژه هاي كليدي -2

اعلاء، مخـاطره محيطـي خشكسـالي، ايسـتگاه آب     رودخانه 
  .رمال، بازه بحراني سنجي جوكنك، شاخص درصد ن

  مقدمه -3
طي دهه هاي اخير در ميان حوادث طبيعي كه جمعيت هاي 
انساني را تحت تأثير قرار داده است، تعدد و فراواني پديده ي 

خشكسالي به . خشكسالي بيش از ساير حوادث بوده است 
پديده هاي محيطي شناخته شده و در واقع  عنوان يكي از
غييرات اقليمي است كه مي تواند در ناپذيري از ت بخش جدايي
جغرافيايي حادث شود و تأثيرات عمده اي بر آن  هر منطقه ي

راهكارهايي وجود دارد كه در بررسي خشكسالي . منطقه بگذارد 
يكي از راهكارهاي مهم و اساسي در مطالعات خشكسالي هر 
منطقه، تعيين شاخص هايي است كه بتوان بر اساس آنها ميزان 

  . ]2[داوم خشكسالي را ارزيابي كرد شدت و ت
 تعريف خشكسالي هيدرولوژيك نيز از ديدگاه هاي مختلف ،

از مهر ( مواردي كه در طول يك سال آبي  در  . متفاوت است
مي  مقدار آبي كه در يك رودخانه جريان) تا مهر سال ديگر 

يابد ، از مقدار متوسط آن در سال هاي گذشته كمتر باشد ، از 
 آبشناسي ، خشكسالي هيدرولوژيك حاكم گشته است ديدگاه

]3[ .   
خشكســالي هيــدرولوژيكي در نتيجــه ي كــاهش مشخصــي در 
جريان طبيعي رودخانه يا سـطوح آب زيرزمينـي بـه اضـافه ي     
كاهش آب ذخيره شده در مخازن سطحي و درياچـه هـا بـراي    

خشكسالي هيـدرولوژيكي اغلـب در   . عرضه ي آب رخ مي دهد 
اگر چه . نواحي شهري و كشورهاي توسعه يافته است ارتباط با 

  . ]4[مي تواند در هر جاي ديگري نيز به وقوع به پيوندد 
بارندگي در ايران حتي كمتر از يك سـوم متوسـط بارنـدگي در    
سطح دنياست بنابر اين بايد پذيرفت كه خشكي در ايـران يـك   

آن واقعيت اقليمي است و اين ما هسـتيم كـه بايـد خـود را بـا      
  . سازگاري دهيم 



 ٢

رودخانه ي اعلاء يكي ازشاخه هاي اصلي حوضه ي رودخانه ي 
جراحي است كه باپيوستن شاخه ي اعلاء به رودخانه ي رود زرد 
و سپس الحاق به رودخانه ي مارون،رودخانه ي جراحي 
راتشكيل داده وجريان اين رودخانه درنهايت به هورشادگان 

ودخانه ي اعلاء درارتفاعات شاخه هاي اصلي ر.تخليه مي شود
وكوه ) متر3613باارتفاع (زاگرس تشكيل مي شود وكوه منگشت 

ازجمله كوههاي مرتفع درحوضه ) متر2939باارتفاع (سردوفون 
شاخه ي اوليه به نام .آبريزرودخانه ي اعلاء به شمار مي روند

ليراب است كه پس ازعبورازمحلي بنام تنگ لا به نام رودخانه ي 
كيلومتر از اين  12بازه اي به طول .  امگذاري مي شوداعلاء ن

رودخانه در مجاورت شهر رامهرمز  كه بيشتر كارگاه هاي 
فرآوري شن و ماسه نيز در حاشيه آن واقع شده اند، محل 
برداشت مصالح رودخانه اي بوده است كه در سال هاي اخير با 

  كاهش 
1   

تحقيق به ارتباط در اين . ظرفيت آورد رسوبي مواجه شده است 
  .اين موضوع با خشكسالي هاي اخير پرداخته شده است 

  
 ]5[نمايي از رودخانه اعلاء و شاخه هاي آن – 1شكل 
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حوضه ي آبريز رودخانه ي اعلاء يكي از زير حوضه هاي اصلي 
رودخانه ي جراحي مي باشد كه درمجموع در محدوده ي كل 

اين حوضه در . يج فارس قرار مي گيرد حوضه ي آبريز خل
ارتفاعات زاگرس شكل مي گيرد كه مرتفع ترين نقطه ي آن 

متر نسبت به سطح دريا در كوه منگشت واقع مي  3613بالغ بر 
مهم سنگ هاي متنوعي در اين حوضه وجود دارد كه . باشد 

اين سنگ ها در . ترين آنها سنگ هاي آهكي و دولوميتي است 
اين سنگها پس از . تفع اين حوضه رخنمون دارند كوه هاي مر

فرسايش فيزيكي به قطعه هاي بزرگ و كوچك سنگ و به قلوه 
هاي درشت و ريز تبديل مي شوند و بخش اعظم رسوبات 
درشت دانه موجود در بستر رودخانه ي اعلاء را تشكيل مي 

سنگ هاي كنگلومرايي و ماسه سنگ نيز در نقاط . دهند 
حاصل . ضه ي آبريز اين رود خانه رخنمون دارند متعددي از حو

و ) شن ( فرسايش اين سنگ ها دانه هايي از قلوه سنگ، گراول 
سنگ هايي از نوع مارن و گچ نيز در منطقه ي . ماسه است 

مطالعاتي وجود دارد كه فرسايش سنگ هاي مارني منجر به 
فرسايش سنگ  .توليد ذرات ريزدانه رسي و سيلتي مي شود 

ي گچي كه عمدتاً از نوع شيميايي است منجر به توليد املاح ها
گچي مي گردد كه اين املاح در ايجاد تغييراتي در كيفيت آب 

همچنين فرسايش شيميايي سنگ هاي . رودخانه مؤثر است 
آهكي نيز باعث افزايش ميزان مواد آهكي در آب هاي رودخانه 

  .ي اعلاء مي گردد 
د در حوضه ي آبريز رودخانه ي سازندهاي زمين شناسي موجو

  .اعلاء به طور كلي از دو نوع سنگ تشكيل شده اند 
شامل سنگ هاي آهكي، ( سنگ هاي سخت و مقاوم : نوع اول 

اين سنگ ها در ناحيه ي  )دولوميتي، كنگلومرا و ماسه سنگ 
و كوهستاني حوضه، رخنمون دارند و در هسته هاي تاقديس ها 

رودخانه در اين ناحيه . يال هاي آنها واقع شده اند           در يا
داراي شيب زياد است و فقط قادر است فرسايش عمقي انجام 

  .دهد 
شامل سنگ هاي مارن، شيل، ( سنگ هاي نرم : نوع دوم 

  )ژيپس و سيلتستون 
با توجه . اين سنگ ها در ناحيه مياني حوضه رخنمون دارند 

ودخانه در محدوده ي اين به فرسايش پذيري اين سنگ ها، ر
سنگ ها بستر خود را عريض كرده و سيلاب دشت هايي مانند 

ناحيه ي دشت كه . صيدون و ميداوود را تشكيل داده است 
. رودخانه در آن جريان دارد شامل دشت رامهرمز مي باشد 

رودخانه اعلاء در ورود به اين دشت يك مخروط افكنه ي 
شهر رامهرمز بر روي اين بسيار وسيع را تشكيل داده كه 

مخروط افكنه احداث شده و رودخانه اعلاء در اين مخروط 

افكنه جريان دارد و قادر است بستر خود را در اين ناحيه 
       . تعريض كند 

چنانچه مقدار بارندگي در يك دوره ي  :درصد نرمال 
( مشخص مثلا يك سال يا يك ماه را بر مقدار نرمال   

گي آن دوره تقسيم كرده و عدد حاصله را در بارند) ميانگين 
درصد . بدست مي آيد  نرمال ضرب كنيم نمايه ي درصد 100

نرمال نشان دهنده ي درجه ي خشكسالي يا ترسالي آن دوره 
كمتر باشد نشان دهنده ي  100اگر درصد نرمال از . مي باشد 

بيشتر باشد نشان دهنده ي تر سالي   100خشكسالي و اگر از 
در واقع در اين نمايه فرض مي شود كه نرمال . ]1[اشدمي ب

به عنوان مثال اگر . درصد است  100بارندگي در يك منطقه 
ميلي متر بوده و در يك  255نرمال بارندگي در يك محل 

ميلي متر باشد درصد  172سال بخصوص مقدار بارندگي 
خواهد بود كه نشاندهنده ي يك  67نرمال در آن سال 

  . يد است خشكسالي شد
با توجه به موقعيت محدوده، ايستگاه آب سنجي جوكنك واقع 
در بالادست پل خديجه بر روي رودخانه ي اعلاء براي ارزيابي 

ساله از  55وضعيت خشكسالي بدليل دارا بودن آمار مناسب 
مناسب  1390 – 91تا سال آبي  1336 – 37سال آبي 

  . تشخيص داده شد 

  
 ]5[وگراف ايستگاه جوكنك نمايي از ليمن – 2شكل 

در ايستگاه جوكنك بيشترين آبدهي متعلق به فروردين ماه 
متر مكعب بر ثانيه و كمترين آبدهي متعلق به  138معادل 

ضريب .  ]6[متر مكعب بر ثانيه مي باشد  4/0شهريور معادل 
درصد مي  9/46تغييرات رودخانه اعلاء در ايستگاه جوكنك 

ريب تغييرات منابع آبي كشور كه باشد كه در مقايسه با ض
  .درصد است، رقم قابل ملاحظه اي است  29حدود 

به منظور تعيين شدت خشكسالي اين ايستگاه از شاخص 
همچنين ميزان برداشت مصالح  .نرمال سالانه استفاده گرديد 

تا كنون به  1375رودخانه اي از بستر رودخانه اعلاء در سال 
  . گين آن محاسبه گرديد طور سالانه استخراج و ميان
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 ۴

در طول حاصل از شدت خشكسالي ايستگاه جوكنك  نتايج
تا  1386 – 87دوره آماري فوق نشان داد كه در سال آبي 

درصد سال ها با مخاطره خشكسالي مواجه بوده  80كنون در 
  . ايم 

برداشت مصالح رودخانه اي از بستر رودخانه اعلاء در  حجم
هرمز نيز طي همين سال ها كاهش چشمگيري محدوده رام

هزار  587يافته است به گونه اي كه از ميانگين برداشت حدود 
در سال هزار متر مكعب  100متر مكعب در سال به كمتر از 

  . رسيده است  1390 – 91آبي 
  نتيجه گيري – 6

در بيست سال اخير برداشت مصالح از بستر رودخانه ي اعلاء 
بيشترين تراكم كارگاه هاي فرآوري شن و .  ادامه داشته است

نزديكي . ماسه رودخانه اي در پايين دست پل اعلاء مي باشد 
رامشير،  –به شهر رامهرمز و جاده هاي ارتباطي رامهرمز 

بهبهان و كثرت طرح هاي  –اهواز و رامهرمز  –رامهرمز 
در منطقه از جمله دلايل اصلي تمايل برداشت  عمراني

بررسي . لح به فعاليت در اين محدوده بوده است كنندگان مصا
هاي بعمل آمده حاكي از كاهش شديد آورد مصالح رودخانه 

باشد به گونه اي كه فعاليت بسياري از  اي در اين محدوده مي
. كارگاه ها متوقف ويا به ميزان چشمگيري كاهش يافته است 

 ايجاد اين وضعيت اصلي  به نظر مي رسد يكي از دلايل
وث خشكسالي هاي چند سال اخير بوده است كه موجب حد

گرديده عليرغم كاهش شديد فعاليت برداشت مصالح رودخانه 
رژيم طبيعي رودخانه قادر به اي در محدوده مورد مطالعه، 

  .جايگزيني رسوبات برداشت شده نگرديده است 
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