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  ارزيابي عوامل تأثيرگذار بر تابع توليد برنج در شهرستان بابلسر 
 

 3، مهدي ركني3شكراله حاجيوند ،2مريم دولتياري قشلاقي، 1ندا مشرقي

كارشناسي ارشد اقتصاد كشاورزي دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم و تحقيقات خوزستان و عضو باشگاه  - 1
 پژوهشگران جوان

  اد كشاورزي دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم و تحقيقات خوزستاندانشجوي كارشناس ارشد اقتص - 2
  كارشناس ارشد سازمان آب و برق استان خوزستان - 3

 
 

  چكيده
تحقيق حاضر در پي ارزيابي عوامل تأثيرگذار بر تابع توليد برنج در شهرستان بابلسر مي باشد و اطلاعات 

شاليكار با استفاده از تكميل پرسشنامه و مصاحبه حضوري  105از  1389- 90 مورد نياز آن در سال زراعي
نتايج بدست . همچنين با انجام آزمون برتري مدل، تابع توليد ترانسندنتال انتخاب گرديد. جمع آوري شد

آمده از اين مدل نشان مي دهد كه سطح زير كشت، ميزان كود فسفات، مقدار علف كش، نيروي كار با 
رابطه مثبت و معني داري دارد در حالي كه با ميزان بذر مصرفي، كود پتاس و سم رابطه معكوسي توليد 
  .دارد

 
  .توليد، برنج، تابع ترانسندنتال، شهرستان بابلسر: : كلمات كليدي

  
 

   مقدمه  .1
نيمي  اصلي تقريباً اين غله غذاي. مي شده است آسيا موطن اصلي برنج است و از هزاران سال پيش در اين قاره برنج كشت

. شوند از مردم جهان است كه بيشتر آنها در آسيا زندگي كرده و بسياري از آنها در زمره فقيرترين مردم جهان محسوب مي
 1960در اوايل دهه   .)1389سلامي و رفيعي، ( شود برنج در اصل در مناطق گرمسيري مرطوب و نيمه مرطوب كشت مي

هاي اصلي دنيا بود ولي با معرفي ارقام پرمحصول و بهبود عمليات و  بشر يكي از دغدغهتوليد برنج كافي براي تغذية 
دشتي و ( حاصل شد 1990تا  1960هاي زراعي توسط تحقيقات، افزايش قابل توجهي در عملكرد و توليد برنج از  مديريت

هزار هكتار برآورد شده كه  536حدود  1387- 88در ايران سطح واريته هاي شلتوك در سال زراعي  ).1389همكاران، 
. درصد از اراضي كشت برنج كشور را نسبت به استان هاي ديگر به خود اختصاص داده است 35/41استان مازندران 

آمارنامه (است  66975هكتار سطح زير كشت  شالي مي باشد كه توليد آن برابر با  13528شهرستان بابلسر داراي 
ي در زمينه برنج و توليد آن در كشور انجام گرفته است كه به اختصار در اينجا توضيح مطالعات بسيار). 1378كشاورزي، 

در تحقيق خود به برآورد تابع توليد برنج طارم و بررسي عوامل موثر بر آن در شهرستان ) 1375(كاري پور . داده مي شود
ي انساني، ماشين آلات، كود، سم، آب، متغيرهاي مورد مطالعه شامل سطح زير كشت، بذر، نيرو. بابلسر پرداخته است

                                                 
 )هادي شهر( كله بستواحد م نور مدرس دانشگاه پيا ١
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در اين تحقيق تابع . مالكيت، سواد، زمان نشاء، سابقه كار كشاورزي، شغل اصلي برنج كار، و دفعات سم پاشي مي باشد
برآورد شده است و بازده نهايي و كشش هاي جزئي ) (WLSتوليد چند جمله اي درجه دوم با روش حداقل مربعات وزني 

نتايج تحقيق نشان داد كه كشش هاي جزئي سطح زير كشت، نيروي . توليد برنج مورد بررسي قرار گرفت هريك از عوامل
بهترين مقدار ) 1374(در مطالعه ايي ديگر، جعفرزاده . درصد است4درصد و 34درصد، 10انساني و ماشين آلات به ترتيب 

آورد نمود و همچنين بارندگي نيز اثر مثبتي در كيلوگرم در هكتار بر 335و در كشت ديم  235مصرف بذر در كشت آبي 
در ) 1379(عزيزي . ميلي متر مي باشد 335ميلي متر و در كشت ديم  256عملكرد دارد و بهترين ميزان آن در كشت آبي 

د تحقيقي كه به بررسي اقتصادي توليد و بازار زيتون در استان گيلان پرداخت به اين نتيجه دست پيدا كرد كه كارايي كو
است و امكان افزايش كارايي بعضي  1347/0، 107/0، 196/23، 112/13حيواني، نيروي كار، ماشين آلات و آب به ترتيب 

از مقايسه ارقام زيتون مشخص گرديد كه ارقام مانزالينا، زرد زيتون، تنگه زيتون و سويلانا از نظر . از عوامل توليد وجود دارد
هكتار است كه فقط  2/11اندازه بهينه مزرعه نيز نشان داد كه اندازه بهينه باغ زيتون بررسي . كشت زيتون اقتصادي هستند

استان گيلان در توليد روغن زيتون نسبت به ارمنستان داراي . درصد از باغداران نمونه در اين سطح بهينه فعاليت دارند 6
هكتار و 11ل اقتصادي يك طرح زيتون كاري با تجزيه و تحلي. مزيت نسبي و نسبت به آرژانتين فاقد مزيت نسبي مي باشد

  .ساله نشان داد كه احداث باغ زيتون اقتصادي است 54دوره تحليل 
  :از مطالعات انجام شده در خارج از كشور نيز مي توان به موارد زير اشاره نمود

ن از روش تابع مرزي تصادفي براي برآورد تابع توليد و كارايي فني مزارع برنج در فيليپي) 1983(عالي راجان و فيلن 
نتايج تحقيق نشان ميدهد كه ميانگين . استفاده كرد و پارامترهاي مدل، با روش حداكثر درستنمايي تخمين زده شده است

در تحقيق خود نشان دادند كه كارگران در فرايند توليد غلات از ) 1993(ميروتچي و تايلر. درصد است 75كارايي فني 
نيز پس از برآورد ) 1994(يورتاوايوسن - براو.  اشين آلات جديد بيشتر از حد مطلوب استفاده مي كنندكارگر، كمتر و از م

كارايي فني ،تخصصي و اقتصادي در شرق پاراگوئه به اين نتيجه رسيدند كه ميانگين كارايي فني، تخصيصي و اقتصادي 
پس از بررسي . درصد است 52و 89، 59ه ترتيب  درصد و براي محصول كاساوا ب 58،70،41براي محصول پنبه به ترتيب 

بدين روي تحقيق حاضر با هدف ارزيابي عوامل . مطالعات گذشته به اهميت توليد و كارايي نهاده هاي توليدي پي برده شد
كرد در تأثيرگذار بر تابع توليد و بكارگيري مقادير و تركيب بهينه   نهاده ها امكان كاهش هزينه هاي توليد و ارتقاي عمل

  . هكتار اين محصول را در بين شاليكاران فراهم مي نمايد
 
   مواد و روشها  .2
 

جامعه مورد بررسي در اين تحقيق، شاليكاران شهرستان بابلسر مي باشد و با استفاده از فرمول كوكران حجم نمونه آماري 
اي به منظور جمع آوري اطلاعات مورد نياز با توجه به اهداف تحقيق، پرسشنامه . شاليكار برآورد شد 105تحقيق حدود 

به روش نمونه گيري تصادفي جمع  1388 - 89تهيه و به كمك مصاحبه حضوري و بازديد از مزارع شالي، در سال زراعي 
مي باشد كه براي پيشبرد اهداف موجود، نرم افزاري   Eviewsنرم افزار به كار گرفته شده در تحقيق حاضر. آوري گرديد
در بخش كشاورزي توابع توليدي مختلفي مورد استفاده قرار مي گيرد و جهت انتخاب تابع توليد مقتضي، از . تمناسب اس

و يا آزمون والد استفاده شد كه بعد از بررسي و برآورد اين دو آزمون، تابع ترانسندنتال ) حداقل مربعات مقيد( Fآزمون 
  .انتخاب شد

   
 1تابع توليد ترانسندنتال. 2,1

كاب داگلاس از نظر وجود نواحي سه گانه توليد نئوكلاسيك با محدوديت هايي مواجه مي باشد و فقط قادر به بازگو تابع 
. در صدد ايجاد تغيير در تابع كاب داگلاس برآمد) 1957( 2كردن يك ناحيه توليدي در هر زمان است به همين دليل هالتر

تابعي از مقدار نهاده ها بصورت حاصلضرب، به تابع كاب داگلاس اضافه  در اين تعديل مبناي لگاريتمي طبيعي را به عنوان
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بر اساس اين تعديل، تابع توليد تعميم يافته داراي سه ناحيه توليدي با كشش هاي توليدي متغير است كه براي . كردند
  ستاده در فرآيند توليد محصولات كشاورزي بسيار مفيد مي باشد و در - تشريح روابط نهاده

. است) برتر يا متعالي(اين تابع موسوم به تابع ترانسندنتال . يقات اقتصاد كشاورزي بطور وسيعي از آن استفاده مي شودتحق
  :است) 1(نهاده به صورت رابطه شماره  nفرم رياضي آن براي 

)1                                              (                                                                                         
iii x

i exAY βαΠ=                                                                                                                                    
  

عرض از  Aو  )i=1,2,…,n(و ) Xi>0(توليد كه مقدار آنها مثبت است   نهاده هاي Xiمقدار محصول،  Yدراين تابع 
اين تابع به صورت غير خطي است كه براي خطي كردن آن از . هستند αi≥0و  βi≤0پارامترهاي تابع  βiو  αiمبدأ و 

  . طرفين رابطه، لگاريتم گرفته مي شود
)2                                                    (                                                                                 Ln 

Y=Ln A+∑αi Ln Xi+∑                                                                     
____________________  
1- Transcendental Production Function  
2-Halter  A. N.  

  :است) 3(نهاده اي فرم اين تابع به صورت رابطه شماره در حالت دو 
)3                                                                                                                           ( 

  :مي باشد) 4(فرم لگاريتمي تابع به صورت رابطه شماره 
 )4                      (                                                                                               Ln Y=Ln 

A+α1Ln X1+α2Ln X2+β1X1+β2X2                                                          

. ارد مدل مي شودمستقل فرم خطي آنها نيز و همانگونه كه مشاهده مي شود در اين تابع علاوه بر فرم لگاريتمي متغيرهاي
اين عامل باعث مي شود كه كشش جانشيني عوامل توليد و همچنين كشش توليد ثابت نباشد و به ميزان مصرف نهاده 

موسي نژاد . (اين تابع برخلاف تابع كاب داگلاس هم حالت صعودي و هم حالت نزولي دارد. هاي متغير بستگي داشته باشد
  )1376و نجارزاده، 

  توليدكشش عوامل . 2,2
بعنوان مثال . كشش هر عامل توليد عبارت است از درصد تغيير در توليد كل، تقسيم بر درصد تغيير در آن عامل توليد

  )     1373كوهپايي، . (كشش توليدي نيروي كار برابر است از درصد تغييرات توليد كل تقسيم بر درصد تغييرات نيروي كار

)5                                (                                                                                 
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   نتايج و بحث.3

با توجه به وجود هم خطي بين برخي از متغيرها . تابع توليد ترانسندنتال با استفاده از كليه نهاده هاي مصرفي برآورد گرديد
. فع همخطي از مدل حذف شدند و سپس تابع از نظر ناهمساني واريانس و خود همبستگي بررسي شدتعدادي از آنها براي ر

  :پس از رفع مشكل ناهمساني واريانس و خود همبستگي تابع مربوطه به صورت زير نمايش داده شده است
  

221121
21

XXeXXY ββαα +=
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LnY=C(1)+C(2)LnX1+C(3)LnX2+C(4)LnX3+C(5)LnX4+C(6)LnX5+C(7)LnX6+C(8)LnX7
+C(9)LnX8+C(10)X1+C(11)X2+C(12)X3+C(13)X4+C(14)X5+C(15)X6+C(16)X7+C(17)X8
+U   )6(                                                                                                                   

  
، X6، كود پتاس؛ X5، كود اوره؛ X4ت؛ ، كود فسفاX3، بذر مصرفي؛ X2، سطح زير كشت؛ X1در تابع توليد ترانسندنتال 

  :پس از بر آورد به صورت زير محاسبه مي شود) 6(كه معادله .، سم مي باشدX8، نيروي كار؛ X7علف كش؛ 
45.0

8
39.0

7
19.0

6
03.0

5
39/0

4
29.0

3
15.0

2
13.0

12.0 XXXXXXXXLNY −−=  

  :آمده است 1نتايج تخمين در جدول شماره 
  

  تان بابلسربرآورد تابع توليد برنج شاليكاران در شهرس. 1جدول شماره 

  يافته هاي تحقيق: برگرفته از 
  درصد 1معنيداري در سطح ***درصد            5معنيداري در سطح **درصد          10يداري در سطح معن*

 

  سطح معني داري t  ضريب  متغير
  ns 434/0  654/0  200/0  عرض از مبدأ

Lnx1 132/0 765/4  **04/0  
Lnx2 154/0  387/6  ***001/0  
Lnx3 298/0 -  198/2 -  *06/0  
Lnx4 390/0  991/4  ***001/0  
Lnx5 030/0 753/0  ns 422/0  
Lnx6 196/0  278/7  ***001/0  
Lnx7 395/0- 765/1 -  **020/0  
Lnx8 456/0 965/1  **05/0  
X1 ns026/0  654/0  ns 469/0  
X2 378/0 -  032/8 -  ***000/0  
X3 170/0 -  457/1 -  **021/0  
X4 257/0 674/3  ***001/0  
X5 027/0- 206/6 -  *06/0  
X6 345/0  456/7  ***009/0  
X7 128/0  237/2  ***002/0  
X8 189/0 -  076/2 -  **03/0  

85/0=²R 84/0=²R� 63/1=D.W ***90=F  
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مشاهده مي شود، لگاريتم سطح زير كشت، لگاريتم سم و لگاريتم نيروي كار، كود  1همان طور كه در جدول شماره 
درصد و لگاريتم بذر مصرفي، لگاريتم كود اوره و لگاريتم علف كش، بذر مصرفي، كود اوره، علف  5فسفات و سم در سطح 

 ²Rبراساس . درصد معني دار مي باشد 10درصد و لگاريتم كود فسفات، كود پتاس در سطح  1كش و نيروي كار در سطح 
ع شاليكاري شهرستان بابلسر توسط متغيرهاي در مزار) مقدار توليد برنج(درصد از تغييرات متغير وابسته  85جدول حدود 

ميزان بذر، تعداد نيروي كار، سطح زير كشت، ميزان سم، ميزان كود فسفات، ميزان كود اوره، ميزان كود پتاس، (مستقل 
در سطح يك درصد نشان دهندة معني داري كل مدل مي  Fتوضيح داده مي شود و ميزان معني داري ) ميزان علفكش

  .واتسون نيز گويايي اين مطلب است كه مدل با مشكل خود همبستگي روبرو نمي باشد دوربين. باشد

  كشش توليد در تابع ترنسندنتال
  : كشش هاي هر يك از متغيرهاي موجود در مدل به صورت زير بدست مي آيد

  
  

      

  
  برآورد كشش متغيرهاي تأثير گذار بر تابع توليد برنج. 2جدول شماره 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

                                   
  

  افته هاي تحقيقي: برگرفته از                                                                           
  

متغيرهاي كود پتاس، بذر مصرفي، سم به دليل منفي شدن . ، كشش عوامل توليدي محاسبه شده است2در جدول شماره 
كشش آن ها، در ناحيه سوم توليدي قرار دارند و از اين نهاده ها بيشتر از حد مطلوب در توليد برنج به كار گرفته شده و از 

در رابطه با متغيرهاي . حيه اول قرار دارد و لذا از آنها كمتر از حد بهينه استفاده شده استطرف ديگر نهاده علفكش در نا
سطح زير كشت، كود فسفات، كود اوره و نيروي كار بايد اضافه كرد كه اين متغيرها در ناحيه دوم توليدي قرار دارند كه 

ود فسفات، كود اوره و نيروي كار در سطح بهينه يك ناحيه اقتصادي است بدين مفهوم كه ميزان سطح زير كشت برنج، ك
  .اي قرار دارند

  
  جمع بندي و پيشنهادها    .4   

تحقيق حاضر به برآورد تابع توليد برنج در شهرستان بابلسر پرداخت و پس از سنجش تابع توليدي مناسب، تابع 
كه لگاريتم سطح زير كشت، لگاريتم سم و نتايج نشان دادند . ترانسندنتال به عنوان تابع برآوردي تحقيق انتخاب شد

درصد و لگاريتم بذر مصرفي، لگاريتم كود اوره و لگاريتم علف كش، بذر  5لگاريتم نيروي كار، كود فسفات و سم در سطح 

  كشش متغير
  15/0 سطح زير كشت
  -56/0  بذر مصرفي
  12/0  كود فسفات
  65/0  كود اوره
  -32/0 كود پتاس
  46/1  علف كش
  82/0 نيروي كار

  -12/0 سم

ii X
i eXAY δγ ΣΠ= iiii xE δγ +=
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درصد معني  10درصد و لگاريتم كود فسفات، كود پتاس در سطح  1مصرفي، كود اوره، علف كش و نيروي كار در سطح 
در مزارع شاليكاري شهرستان بابلسر ) مقدار توليد برنج(درصد تغييرات متغير وابسته  85در اين تابع حدود . دار مي باشد

ميزان بذر، تعداد نيروي كار، سطح زير كشت، ميزان سم، ميزان كود فسفات، ميزان كود اوره، (توسط متغيرهاي مستقل 
نوع بازده در مزارع شاليكاري در شهرستان بابلسر از نوع بازده  مي شود و   توضيح داده ) ميزان كود پتاس، ميزان علفكش

  .ثابت نسبت به مقياس بوده يعني اگر عوامل توليد يك درصد افزايش يابد توليد به ميزان يك درصد افزايش مي يابد
دارند و نشان  در خصوص برآورد كشش ها، نهاده هاي كود پتاس، بذر، سم به دليل منفي شدن در ناحيه سوم توليدي قرار

دهندة افزايش در استفاده از اين نهاده بدون در نظر گرفتن متضرر شدن محصول است و لذا پيشنهاد مي شود از اين نهاده 
همچنين سطح زير كشت،كود فسفات،كود اوره، نيروي كار در . ها در سطح مزارع شالي شهرستان بابلسر كمتر استفاده شود

ه يك ناحيه اقتصادي است بدين مفهوم كه ميزان سطح زير كشت، كود فسفات،كود اوره، ناحيه دوم توليد قرار دارد ك
نيروي كار در سطح  بهينه اي قرار دارد و نيز علف كش در ناحيه اول توليد قرار دارند، لذا مي بايد از اين نهاده به ميزان 

  .بيشتري استفاده گردد
  
 قدرداني  .5

  .ازمان آب و برق استان خوزستان كمال تشكر را داريماز دفتر تحقيقات و استانداردهاي س
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