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بررسي روند تغييرات كيفي رودخانه كارون ناشي از ورود آلاينده ها  در 

 استان خوزستان
   

  2نادر حسيني زارع،  1سهيلا حسنيان
امور آزمايشگاههاي  كارشناس مسئول ميكروبيولوژي و منابع آلاينده ، سازمان آب و برق خوزستان ،1 

  ،منابع آب و خاك و رسوب 
امور آزمايشگاههاي منابع  مدير امور آزمايشگاههاي آب و خاك و رسوب ، زستان ،سازمان آب و برق خو2

  ،آب و خاك و رسوب 
  

 :چكيده 
در سالهاي اخير عوامل متعدد و مختلفي كيفيت منابع آب استان را بطور عام و رودخانه هاي كـارون و دز را بطـور   

( سـالي ، اجـراي طرحهـاي توسـعه كشـاورزي      خاص به چالش كشانده كه از جمله اين عوامل وقـوع پديـده خشك  
ها  ، افزايش حجم پسابها و منابع آلاينده ، مشكل جزر و مدي  ، انتقال آب از سرشاخه) افزايش مصارف و برداشتها 

آنچه كه موجب شده تا نسـبت بـه چـاره انديشـي و     . و رشد جمعيت از جمله مهمترين اين عوامل بشمار مي روند 
هكارهاي ممكن و اقدامات عملي در جهت بهبـود نسـبي كيفيـت منـابع اب كـارون و دز بلحـاظ       ارائه راه حلها و را

مصارف مختلف شرب ، كشاورزي و صنعت اقدامات عملي انجـام و نتـايج مفيـدي حاصـل گـردد تجربـه همكـاري        
اسـتان و   وتشريك مساعي آگاهانه بهره برداران بخشهاي مختلف از منابع آب مذكور و متوليان امـور آب در سـطح  

در اين تحقيق كيفيت آب  . وجود و نقش آمار و اطلاعات مدون و مستمر ازكيفيت رودخانه هاي مذكور بوده است 
در اسـتان  1390تـا   1387كارون بلحاظ شـوري متـاثر از ورود پسـابهاي صـنعتي و زهابهـاي كشـاورزي از سـال        

همچنين كيفيت هر يك از پسـابها صـنعتي و   . ت خوزستان و در ايستگاههاي انتخابي  مورد بررسي قرار گرفته اس
و  COD  ،DO  ،BOD  ،Cl، نيتــرات ،  pH، دبــي ،  ECزهابهــاي كشــاورزي از نظــر پارامترهــاي كــدورت ، 

سولفات جداگانه بررسي و سپس مقايسه اي بين ميزان تاثير هر كدام بر آب كارون و در جداول مربوطه بعمل آمده 
و نيز در طول دهه اخير و سالهاي خشكسالي نسبت به  90تا  87ه كارون طي سالهاي نتايج بررسي شوري رودخان. 

ده سال گذشته حاكي از بالا رفتن هدايت الكتريكي و ميزان شوري رودخانه كـارون در ايسـتگاههاي انتخـابي مـي     
   .باشد 

  آلودگي، زهابهاي كشاورزي ، پسابهاي صنعتي ، كيفيت آب ، رودخانه كارون : واژه هاي كليدي 



 2

  :مقدمه 
رودخانه كـارون  . شوند دو رودخانه مهم كارون و دز از سلسله جبال زاگرس سرچشمه گرفته و در شمال وارد دشت خوزستان مي

رودخانـه  . شود  در مسير پرپيچ و خم از مناطق كوهستاني گذشته و سرانجام در نزديكي شهر گتوند به دشت خوزستان وارد مي
حل بندقير واقع در پنجاه كيلومتري شمال اهواز بهم ملحق شده و در پايين دست كارون بزرگ  را تشكيل هاي كارون و دز در م

سـطح كـل   . ريـزد   فارس مـي  اين رودخانه پس از عبور از شهرهاي پرجمعيتي چون اهواز ، آبادان و خرمشهر به خليج. دهند  مي
اي كارون بزرگ كه متشكل از دو رودخانه مهم   سيستم رودخانه. كيلومتر مربع است  62417حوضه آبريز رودخانه كارون بزرگ 

متوسـط ،  . آيـد   ترين سيستم آب سطحي كشـور بـه شـمار مـي     آب و بزرگ دز و كارون است ، با توجه به حجم آورد آبي آن، پر
كـه  . سـال مـي باشـد      رد مكعب ميليون متر 12242و  38323،  21694نيمم آبدهي سالانه آن به ترتيب برابر با  ماكزيمم و مي

آبدهي آن نسبت به آبهاي جاري .سال است   در مكعب ميليون متر 15799برابر % 80البته آبدهي مطمئن آن با سطح احتمالاتي 
وجود اراضـي وسـيع حاصـلخيز در    .باشد  درصد مي 21,7درصد و نسبت به كل آبهاي سطحي كشور برابر با  64استان خوزستان

رودخانه ها و شرايط مساعد اقليمـي ايـن منـاطق را از پتانسـيل بـالايي در زمينـه گسـترش و بهبـود         حواشي و دشتهاي مسير 
ضمن آنكه وجود شهرهاي بزرگ پرجمعيتي چون اهواز ، آبادان و خرمشـهر ، دزفـول ،   .كشاورزي منطقه بهره مند ساخته است 

هاي كشت و صنعت نيشـكر ، كارخانـه    انجات و مجتمعايذه ، مسجد سليمان و شوشتر و مراكز صنعتي مهم و متعدد مانند كارخ
هاي تصفيه و انتقال آب ، نيروگاههاي حرارتي رامين و زرگان ، صنايع شيميايي نفت و گاز و پتروشيمي ، صنايع كاغذ سـازي و  

وچنـدان نمـوده   هاي دز و كارون اهميت وجودي اين منـابع آب را د  سلولزي ، صنايع فلزي و غيرفلزي و در كرانه هاي رودخانه 
درصد مصرف شرب و صنعت جمعيـت اسـتان از رودخانـه     75درصد مصرف آب كشاورزي و  65بطوريكه در حال حاضر . است 

روند روبه تزايد آلودگي منابع آب استان خوزستان و بالاخص رودخانه كارون بزرگ ناشي از تخليـه  . گردد كارون بزرگ تامين مي
اسـت كـه    نگي و زهكش هاي كشاورزي و ديگر عوامل تاثيرگـذار بـر كيفيـت آن بـه حـدي     پسĤبهاي صنعتي ، فاضلاب  هاي خا

تهـي ، و رويـارويي بـا وضـعيت نگـران كننـده و        ″توسـعه پايـدار     ″محتواي توسعه منطقه را از خصيصه مهم و مورد انتظـار   
  .است  چالشهاي جدي در حال و آينده را امري محتوم و گريزناپذير ساخته

هاي توسعه كشاورزي و صنعتي در سالهاي اخير در استان خوزستان و بالاخص اطراف رودخانه كارون بزرگ بـدون  اجراي طرح 
در نظر گرفتن اثرات زيست محيطي آنها همراه با رشد روزافزون جمعيت در منطقه موجب شده تا حجـم پسـĤبها و فاضـلابهاي    

گردد هر ساله افزايش يافته بطوريكه هم اكنـون و مطـابق بـا     ه ميصنعتي و شهري و زهĤبهاي كشاورزي كه به كارون و دز تخلي
 85الـي   60بـه   1370ثانيـه در سـال    در مكعـب  متر 55الي  45هاي بعمل آمده مجموع حجم آلاينده ها  از  آخرين اندازه گيري

ثانيه افزايش داشته باشد  در بمكع متر 72,5و با متوسط حدود ) دامنه آبهاي برگشتي در ماههاي مختلف سال(ثانيه  در مكعب متر
بطوريكه حدود يك سوم جريان آب رودخانه كارون بزرگ در مقطع اهواز در سه ساله اخيـر را حجـم پسـĤبها و منـابع آلاينـده      . 

  . شامل شده است 
 

  :موادوروشها
،  خوزستانفولاد  شركت ، پسابهاي صنعتي از جمله نيروگاه رامين ، شركت لوله سازي اهواز: پساب صنايع مورد مطالعه شامل 

نيشكر هفت تپه ، شركت آذين شوشتر ، خرمنوش اهواز ، كشت و صنعت كارون ، كشتارگاه شوشتر ، پتروشيمي آبادان ، تصفيه 
اسامي زهابهاي كشاورزي مورد مطالعه نيز  . ) 4جدول شماره (  پالايشگاه آبادان  مي باشندكاغذ سازي هفت تپه و  ،شكر اهواز 
پارامتر . نمونه هاي مورد بررسي براي هر صنعت شامل پساب خروجي آنها به رودخانه مي باشد . آمده اند  5شماره  در جدول
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و سولفات بودند كه بعد از محاسبه با  COD  ،DO  ،BOD  ،Cl، نيترات ،  pH، دبي ،  ECكدورت ، : مورد بررسي شامل 
تا  1387همچنين ميانگين شوري در مورد آب كارون در طي سالهاي   .جدول استاندارد خروجي فاضلابها مقايسه گرديدند 

  . اندازه گيري و محاسبه شد  1390
كشاورزي ، ( تجزيه و تحليل و مقايسه اطلاعات حاصله از بار آلودگي ورودي به رودخانه توسط بخش هاي مختلف سپس 

 . ين آلودگي انجام گرديد و تعيين سهم هركدام از منابع آلاينده مذكور درتعي) صنعتي وشهري 
  

  :  بحث و نتيجه گيري
و نيز در طول دهه اخير و سالهاي خشكسالي نسبت به ده سال  90تا  87نتايج بررسي شوري رودخانه كارون طي سالهاي 

يزان همچنين م. گذشته حاكي از بالا رفتن هدايت الكتريكي و ميزان شوري رودخانه كارون در ايستگاههاي انتخابي مي باشد 
با توجه به .  ) 2و  3شماره  نمودار. ( و اوج خشكساليهاي اخير نيز نسبت به سالهاي ديگر بيشتر مي باشد  88شوري در سال 

افزايش املاح و شوري آب در اكثر منازل مردم خوزستان ، آب تصفيه كن هاي خانگي خريداري و نصب گرديده است كه نسبت 
همچنين در . اقدام مي شود )   RO  )reverse osmoseسمز معكوس توسط فيلترهاي به تصفيه و نمكزدايي آب به روش ا

رار آب شيرين كن هاي صنعتي با ظرفيتي قابل توجه در قسالهاي اخير شركتهاي دولني نظير آب و فاضلاب اقدام به نصب و است
ين كردن آب نموده است كه توانسته تا تصفيه خانه هاي شهرهايي نظير آبادان و خرمشهر ، هنديجان و غيره به منظور شير

ولي در هر صورت روند افزايشي املاح محلول . اندازه زيادي پاسخگوي تامين آب شيرين جهت مصارف شرب و خانگي باشد 
پيش روي برنامه ريزان به معضلي  كشاورزي و شور نمودن اراضي رودخانه ، آنچه مسلم است براي ساير مصارف نظير صنعت و 

از آب شيرين كن هاي منصوبه در منازل خانگي نمونه هايي جهت . گيرندگان كشوري و استان تبديل گرديده است  و تصميم
تعيين كارآمدي تصفيه آب بعمل آمد و نتايج حاصله مويد اين امر است كه علاوه بر حذف املاح و شوري زدايي ،  نسبت به 

ن مواد مغذي شامل نيترات و فسفات و حتي به لحاظ ميكروبي ، اين حذف عوامل ديگري نظير فلزات و عناصر سنگين و همچني
  . تصفيه كن هاي خانگي داراي كيفيت مطلوبي بوده است 

 
بار آلودگي وارده ناشي از پسĤبهاي صنعتي و در مقايسه با  ذهĤبهاي كشاورزي وفاضلابهاي شهري به رودخانه هاي كارون و دز  : 1 جدول  

 TDS درصد
ددرص تن در روز  COD 

 BOD5 درصد تن در روز
حجم سالانه  درصد تن در روز

 ميليون متر مكعب

دبي 
متر مكعب 
 در ثانيه

 محدوده منابع الاينده

كارون  كشاورزي 67 2112.9 83.54 41.58 18.93 201.56 23.52 8541.2 78.18
 بزرگ

دشت (
)خوزستان  

 صنعتي 7.25 228.63 9.04 104.63 47.64 535.92 62.53 1209.5 11.07

 شهري 5.95 187.64 7.42 73.41 33.43 119.54 13.95 1174.6 10.75

 جمع كل 80.2 2529.2 100 219.62 100 857.02 100 10925 100
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روند تغييرات ساليانه شوری رودخانه کارون در ايستگاههای منتخب مسير 
( طول آمار 87-90 )
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ير روند تغييرات ساليانه شوری رودخانه کارون در ايستگاههای منتخب مس
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  1346- 1389آب رودخانه كارون در طول دوره آماري  EC، تغييرات )3(نمودار 

  
  

  

  نتايج غلظت پارامترهاي كيفي آب بعد از تصفيه) 2(جدول شماره 

  

ارائه شده است كه نشان ميدهد افزايش  1346-1389ه آماري آب رودخانه كارون در طول دور EC، تغييرات )3(در نمودار 
بعد (ط به غلظت پارامترهاي آب خروجي مربو) 2(جدول . املاح و شوري رودخانه در طي اين سالها روند افزايشي داشته است 

يف
 رد

محل نمونه
 برداري

 كدورت
)NTU( 

Ec 
(µmoh/cm)  PH   Cl   

(meq/lit)  
سختي كل 
)meq/lit( 

نيترات 
)mg/lit( 

4/7 985 1 ملي راه 1  3/7  5/3  02/3  

3/7 74 1 زيتون كارمندي 2  55/0  25/0  88/0  

8/7 175 1 چهارراه زند 5  15/1  59/0  41/1  

6/7 1222 2 كيانپارس 6  3/8  1/3  …. 

6/7 91 2 كيان آباد 7  7/0  28/0  …. 

5/7 1004 1 گلستان 10  5/6  55/2  …. 
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 910/2112آبهاي اراضي كشاورزي باحجمي معادل  زهنشان مي دهد كه ) 1(جدول شماره همچنين . مي باشد  )از تصفيه
بهاي آ زه بعلاوه  .درصد حجم پسابهاي ورودي به كارون و دز را شامل مي شوند  54/83ميليون متر مكعب درسال به تنهايي 

تن نمك و املاح معدني محلول بيشترين سهم و نقش را در  19/8541بكه هاي آبياري و زهكشي با تخليه روزانه كشاورزي ش
 ( درصد نمك و املاح معدني از كل بار آلودگي مواد معدني  18/78افزايش شوري منابع آب كارون و دز بعهده دارند به عبارتي 

TDS (ا زهكشهاي كشاورزي وابسته به شبكه هاي آبياري وزهكشي شامل مي كه به رودخانه هاي مذكور تخليه مي گردد ر
ه ب .كه به لحاظ افزايش شوري و املاح معدني محلول به منابع آب كارون و دز دردرجه اول اهميت بحساب مي آيند . شوند 

 95/38189با تخليه سالانه پسابهاي صنعتي )   BOD5(برمبناي مواد آلي قابل تجزيه بيولوژيكي ( لحاظ بار آلودگي مواد آلي 
  CODلحاظ بار آلودگي بر مبناي ه همچنين ب. تن مواد آلي قابل تجزيه بيولوژيكي بيشترين سهم و نقش را برعهده دارند 

اين مطالعات نشان مي دهد كه قسمت اعظم . تن بيشترين سهم را شامل ميشوند  8/195610پسابهاي صنعتي با تخليه سالانه 
و  15/14348منحصرا مربوط به كارخانه كاغذ سازي پارس هفت تپه با مقادير  CODو   BODبرحسب بار آلي وارده 

  . درصد كل بارآلي وارده به رودخانه را شامل ميشود  9/56و  62/19تن درسال مي باشد كه به ترتيب  8/171958
  
  

  ون و دز در سالهاي اخيرآخرين وضعيت كمي و كيفي عمده پسĤبهاي صنعتي ورودي به كار) 3(جدول شماره 
 

يف
 محل رد

 EC كدورت دبي
pH 

Mg/L( PPm ) Meq/L 
M3/s NTU µS/Cm NO3 COD DO BOD Cl SO4 

1 

پسĤب صنعتي تصفيه شكر 
 3,36 8,03 62,4 0 223 7,1 7,9 1237 102 0,307 اهواز

2 
پسĤب صنعتي نيشكر هفت 
 3,49 2,14 80,5 4,2 276 5,9 7,45 869,5 58,6 2,5 تپه

3 
پساب صنعتي كاغذسازي 
 3,26 4,6 508 0 2573 3,95 8,3 1179 534,5 2 هفت تپه

 14,6 26,98 35 3,2 48 9,6 7,8 4890 32 0,90 فولاد خوزستان 4
 6,62 24,65 45   279 11 6,9 3857 300 0,050 لوله سازي اهواز 5
 17,2 22,5 15,5 6,1 22 21 8 4292 67 0,725 نيروگاه رامين 6
ركت آذين شوشترش 7   68 3049 7,1 4,5 140 6,6 50 14,8 9,82 
 9,13 9,24 147 0 2953 3,5 6,7 1576 154 0,005 پسĤب صنعتي خرمنوش اهواز 8

9 
پسĤب كشت و صنعت كارون 
 2,19 8,52 35 3,2 116 2,73 7 1290 9 2 به شطيط

10 
پسĤب خروجي پالايشگاه 
 8,26 13,4 24 1,42 83 2,5 7,5 2260 43 2,7 آبادان

11 
پسĤب خروجي پتروشيمي 
 35,8 61,9 11 6,28 94,5 9,4 7,3 9025 41 0,05 آبادان

     253 2,4 1267 3,2 7,2 2156 216 0,002 كشتار گاه شوشتر 12
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 آخرين وضعيت كمي و كيفي زهĤبهاي كشاورزي شبكه هاي آبياري و زهكشي ورودي به كارون در سالهاي اخير) 4(جدول شماره 

 

 محل
 EC كدورت دبي

PH 

Mg/L(  ppm ) Meq/L 

M3/s NTU µS/Cm 
NO
3 COD DO 

BO
D Cl 

SO4 
 

خروجي ازكانال زهكش 
4,5  251 4,2 8,1 19210 41,4 0,005  دهخدا  116 189 48,86 

 34,5 5,6 55 11 7,7 7018 41,8 12 زهكش شعيبيه
39,9
5 46,2 

زهكش مجتمع نيشكرهفت 
4,5- 5 تپه  78 1752 7,4 6,6 251 3,8   

143,
5 2,1 9,05 

 52,62 4,3 4,6  5,5 12 9,17 7,8 1646 74 17 زهكش كهنك زورآباد
كشت و صنعت  Lزهكش
 28,16 7,4 2,9 5 23 17,9 7,7 2280 39 0,3 كارون

كشت وصنعت  Kزهكش 
 22,02 8,02 2,4 5,2 22 17,2 7,8 2850 79 7 كارون

 M 0,8 32 2410 7,7 17 25 5,3 3,2 7,77 16,57زهكش 
 GE 0,8 21 3020 8,2 5,9 15,3 5,8 2 7,79 27,2زهكش جنت مكان 

بين جنت  GDزهكش 
 11,94 5,04 1,3 5,4 7,6 8,1 7,7 1713 135 0,35 مكان وگتوند

 p 1,2 25 1249 7,6زهكش عقيلي بنه مرتضي
15,
4 11,5 5 1,2 5,6 4,61 

 7,9 1222 105 1,5 زهكش لوره
18,
2 16 5,4 1,5 3,38 7,22 

زهكش ابتداي جاده 
بعدازشكارباني به دزمي 

 3,14 3,2 1,24 6,06 18 18 8 930 98 0,785 ريزد
 1,41 1,81 1,66 5 11 11 7,9 635 108 11,22 زهكش عجيروب وسليمه

 1,99 1,57 2,16 3,76 19,2 8,5 8,2 588 107 4,5 )شهرك طالقاني(پل سليمه 
 1,45 1,58 1,32 3,9 8 11 8,5 568 82 7,17 زهكش ساغري
    6,8 5,3 16 12,1 7,8 1222 36 2,2 زهكش عتيج

هفت تپه زهكش دروازه 
 1,47 1,48 2,8 4,9 48 8,7 7,6 673 48 2 حررياحي

شور (شوردشت بزرگ 
 1,3 4,7 32 4,1 7,9 31000 14 0,57 )طبيعي

308,
5 75,61 

زهكش كشت و صنعت 
3,5- 9,5 كارون به شطيط  28 2488 7,9 12,5 44 4,92  28 8 29,53 
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بغل تپه 516پائين مزرعه 
 2,25 1,6 2,7 5,04 12 8 8,1 725 23 0,5 بين باغ نارنج ودرين اول

بغل باغ 100پائين مزرعه 
 9,16 1,65 1,72 5,1 16 10 7,8 1229 24 2,5 1نارنج بطرف پمپ

بين دروازه پلاژو كمپ ني 
 5,26 1,77 1,32 4,54 12 9 7,7 1036 26 1 بري

وكارگري  1ين منازل كمپب
 10,33 1,7 1,76 4,54 8 8,1 7,6 1386 30 3 كاغذ سازي

  
  : پيشنهادات 

مطالعات حاضرنشان داده است كه همكاري وتشريك مساعي بهره برداران بخش هـاي مختلـف وسـازمانهاي مسـئول ومتـولي      -
  .استان وكشورمي باشد تخصيص وتوزيع منابع آب تنهاراه ممكن درحفظ كيفيت كارون اين شاهرگ حياتي

تلاش دسته جمعي تمامي مسئولين دلسوزونمايندگان محترم استان درحال حاضرمسئله حفظ حيات كارون رابه يك مسـئله  -2
وباحضورسـركارخانم  11/3/81فرامنطقه اي وملي تبديل نموده است بطوريكه تشـكيل شـوراي حفاظـت كيفـي كـارون درمـورخ      

رئيس سازمان حفاظت محـيط زيسـت كشورومسـئولين ونماينـدگان اسـتان كـه تـاكنون        ابتكارمشاورمحترم رياست جمهوري و
تشكيل گرديدخودحاكي ازتوجه مسئولين محلي ومقامات كشوري ازجمله شخص رياسـت  81چهارمين جلسه آنهم دربهمن ماه 

ني وتوجه ملي يعني تشـكيل  اين ابزارقانو. جمهوري محترم به حفظ حيات كارون اين بزرگترين وپرآبترين آبراهه كشورمي باشد
شوراي حفاظت كيفي رودخانه كارون خودمهمترين گام درگردهم آوردن كليه مسـئولين وسـازمانهاي متـولي منـابع آب وبهـره      
برداران بخش هاي مختلف جهت همفكري وتشريك مساعي وارائه راهكارهاي ممكنه درراستاي بهـره بـرداري بهينـه وحفاظـت     

اتقويت وتوجه جدي به اين شوراوبرخورداري ازنظرات متخصصين ازجملـه افراددانشـگاهي ازجملـه    كيفي كارون بشمارمي رودلذ
تشكيل گروه هاي كاري وتخصصي صنايع ،كشاورزي وشهري وايجادارتباط تنگاتنگ باصاحبان صـنايع  .پيشنهادات لازم مي باشد

هـا درتصـميم گيريهاوبرنامـه ريزيهـاي لازم بـراي      وبهره برداران بخشهاي مختلف هربازه ازرودخانه وسهيم نمـودن ومشـاركت آن  
  .حفاظت كيفي همان بازه ازرودخانه ازديگرپيشنهادات مي باشد

اين مطالعات نشان داده است كه بيشترين سهم آلودگي رودخانه كارون بلحاظ ورودبارآلي برمبنـاي مـوادآلي اكسـيژن خـواه     -3
درصدازسـهم  33و47بهاي شـهري ميباشـدبطوريكه هركـدام بترتيـب     متوجه صـنايع وفاضـلا  )B.O.D(وقابل تجزيه بيوشيميايي 

وازآنجايي كه كاهش اكسيژن محلول رودخانه وبـه مخـاطره افتـادن حيـات آبزيـان      .بارآلودگي رودخانه كارون راشامل مي شوند
رودخانه مـي  دروهله اول متوجه ورودموادآلي اكسيژن خواه ناشي ازتخليه پسابهاي صـنعتي وفاضـلابهاي شـهري واقـع درمسـير     

باشدلذابرخوردبااين نوع منابع آلودگي واعمال كنترل مديريت آلاينده هادربازه هاي حساس رودخانه مـي بايسـت دراولويـت اول    
  .سياست كاري سازمانها وشوراي حفاظت كيفي قرارگيرد

م بخـش كشـاورزي   سـه )T.D.S(مطالعات حاضرنشان داده است كه بلحاظ شوري وافزايش املاح معـدني ونمكهـاي محلـول    -4
درصدميباشدلذااهميت ومسـئوليت بهـره بـرداران بخـش كشـاورزي ازمنـابع آب كـارون درحفاظـت كيفـي وجلـوگيري           77برابر

  .ازروندافزايش شوري آن ازهمين جاآشكاروپيشنهادمي گردد
واقع  باتوحه به سهم قابل توجه بخش كشاورزي چه بلحاظ حجم آبهاي برگشتي توسط زه آبهاي اراضي كشاورزي-5

درمسيررودخانه وچه بلحاظ افزايش شوري ونمكهاي محلول رودخانه دراين جااستفاده ازنظرات اساتيدواعضاي هيئت علمي 



 9

محترم دانشكده كشاورزي دانشگاه شهيدچمران اهوازدرتعيين خط ومشي والگوي توسعه كشاورزي استان باتوجه به وضعيت آب 
   Dow.مي گرددوخاك واقع درمسيررودخانه پيشنهادوتوصيه 

  
  : تقدير و تشكر 

مراتب تشكر و امتنان خود را از معاون محترم مطالعات پايه منابع آب و  دفتر تحقيقات و استانداردهاي مهندسي آب سازمان 
 .آب و برق خوزستان و مديريت محترم آن دفتر اعلام مي داريم 

 
  : منابع ومراجع 

  اسناد سازمان آب و برق خوزستان  ]1[
  31/4/85اربردهاي فناوري نانو در كشاورزي ، ستاد ويژه توسعه فناوري نانو ، ك] 2[
بررسي وضعيت كمي و كيفي زهابهاي كشاورزي و اثرات آنها بر كيفيت منابع آب استان ،  1385، حسيني زارع نادر ،  ]3[

  ، مجموعه مقالات همايش بحرانهاي زيست محيطي ، تهران  خوزستان 
مجموعه مقالات همايش بحرانهاي زيست  ، زميني و ويژگي هاي ميكروبي آن آلودگي آبهاي زير،  1386،  حسنيان سهيلا ]4[

  محيطي ، تهران 
 
 
   

 


