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کشور در استان خوزستان و لزوم هماهنگی و  ظرفیت تولید برق %21و  آبیظرفیت تولید انرژی برق %37 ،حجم مخازن سدها %44وجود – دهیچک

در شرررایع عادی و بحرانی )سرریخب، خشررک ررالی،   بهینه و همزمان منابع آب و انرژیبرداری بهرهو ریزی برنامه درهای مختلف بخشهمگرایی 

 .است نمودهناپذیر اجتنابرا بر اساس اصول حکمرانی داده ای و لحظهیکپارچه  مدیریتو ابزارهای ها زیرساخت اسرتااده از ، ...(باری وپرباری، کم

 این. باشندمیبر های اسکادا پرهزینه و زمانهای برخع نظیر زیرساخت شبکه صنعتی و سامانهها و سامانهزیرسراخت سرازی  پیاده ،از طرف دیگر

های تاریخی و ثبت سازی دادهتوسع کاربران با هدف تجمیع و یکپارچه ای سدها و نیروگاههاورود اطخعات لحظه سامانه( 2) ؛توسعه از طریقخخء 

مطابق نیازهای مختلف در  به منظور واکشرری و نمایش اطخعات،آبی های برق( پیشررخوان نیروگاه1و )ای ها و اطخعات لحظهسررازی دادهو ذخیره

منابع  برداریبهره هایدستورالعمل با راستای هماهنگیآبی در تولید انرژی برق، مذکور در پیشخوانتکمیل گردید. سطوح مدیریتی و کارشناسی، 

 های عملکردیگیری از شاخصبا بهره همچنین،. شودپایش و ارزیابی می ایلحظهبه صورت یکپارچه و ، و بازار برقبرق کشور مدیریت شربکه   ،آب

ت گیری در مدیریسازی و تصمیمو بهبود فرآیند تصمیم آوری، تابوریبهرهمؤثر افزایش  بهابزار  این، ختلفدر شرایع مای های مقای ره و قابلیت

 انرژی کمک نموده است.منابع آب و 

 آبیای، پیشخوان، حکمرانی هوشمند داده، نیروگاه برقاستان خوزستان، پایش لحظه -کلید واژه

 

 مقدمه -2

، 3، کارون4کارون سدهای مخزنی و جریانی شاملسد  11در استان خوزستان 

 وشهید عباسپور، مسجدسلیمان، گتوند علیا، دز، کرخه، مارون، جرّه و بالارود 

جرّه و بالارود در حال حاضر فاقد سدهای ) آبی وجود داردنیروگاه برق هشت

 21711)معادل درصد حجم مخازن سدهای کشور  44که  باشند(نیروگاه می

مگاوات  0105آبی )درصد ظرفیت تولید انرژی برق 73و میلیون متر مکعب( 

یل بدلنقش بی .درصد ظرفیت تولید برق کشور( را در اختیار دارند 12معادل 

 شبکه برق کشور پایداری و کمک بهآبی استان خوزستان در های برقنیروگاه

اندازی و یا خروج واحدهای ر شرایط اوج مصرف، که به دلیل سهولت راهد

گی هماهنشود از یک سو و لزوم نگاه سیستمی و یکپارچه، نیروگاهی میّسر می

برداری بهینه و همزمان ریزی و بهرههای مختلف در برنامهو همگرایی بخش

-خشکسالی، پرباری، کممنابع آب و انرژی در شرایط عادی و بحرانی )سیلاب، 

ها و ابزارهای مدیریت یکپارچه و زیرساخت کارگیریبه از سوی دیگر،باری و...( 

از طرف  .است نمودهناپذیر اجتناببر اساس اصول حکمرانی داده  راای لحظه

های برخط نظیر زیرساخت شبکه ها و سامانهسازی زیرساختدیگر، پیاده

در چهارچوب باشند. لذا بر میزینه و زمانهای اسکادا پرهصنعتی و سامانه

سازمان آب و برق خوزستان و به موازات  در های رصدخانه آب و انرژیفعالیت

این های مربوطه، های برخط در بخشها و سامانهسازی زیرساختپروژه پیاده

های مختلف صنعت گردش داده و اطلاعات در بخشاز طریق بهبود فرآیند خلاء 

تا حد بسیار زیادی آبی، ز جمله بخش مدیریت نیروگاههای برقآب و برق ا

حداکثری از ظرفیت موجود نیروی انسانی  ۀجبران شد. در این راستا، با استفاد

و  سنجی، احصاء، تحلیل، صحتانتقال، ثبتتولید، گردش داده )و بهبود فرآیند 

تخصصی و های ها و پیشخواندر قالب سامانهکه  متنوعهای گزارش ۀارائ

ها و اطلاعات موجود که طی حجم عظیمی از داده، شوند(ارائه می مدیریتی
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 بتث ،های مختلف تولیدسالهای متوالی به صورت مجزا، غیریکپارچه و با فرمت

 در این مقاله روش .یکپارچه و استانداردسازی گردید، اندشدهگیری میو گزارش

-برداری نیروگاههای برقریت بهرهدر بخش مدی یی کهکار، تجارب و دستاوردها

های رصدخانه آب و انرژی حاصل آبی ذیل پروژه مطالعات و اجرای زیرساخت

 شود.گردید، ارائه می

 کارروش  -1

شامل آبی های برقبرداری از نیروگاهها و اطلاعات ساعتی و روزانۀ بهرهداده

که ، شهید عباسپور، مسجدسلیمان، دز، کرخه و مارون 3های کاروننیروگاه

به مدت  1411تا سال  باشندمی تحت مدیریت سازمان آب و برق خوزستان

گذاری از طریق اشتراک، برداریمتناسب با زمان شروع بهره ،سال 21حدود 

شد. آوری میها و ستاد جمع( بین نیروگاهExcelهای صفحات گسترده )فایل

ی برای تحلیل متاریخی فرصت مغتنداده و اطلاعات  هر چند وجود این مقدار

اری و بخشکسالی، سیلابی، پرباری، کمدر شرایط مختلف تولید انرژی وضعیت 

به شکل مذکور فاقد  سازی دادهآوری و ذخیرهنماید اما روش جمعفراهم می... 

 ک اطلاعات ایمن و یکپارچهاستانداردها و الزامات مورد نیاز برای تشکیل یک بان

سازی به دلیل ذخیره همچنین،باشد. بوده و در مواردی حتی مخاطره آمیز می

های در فایل هر نیروگاه مختصّها و الگوهای مختلف با فرمت و اطلاعات داده

گیری از آنها بسیار و گزارشسازی یکپارچه ،، استانداردسازیصفحات گسترده

های مطالعات و اجرای زیرساختپروژه در چهارچوب لذا  باشد.دشوار می

توسعه داده شد  "سرابان"ای تحت عنوان سامانه انه آب و انرژی، سامانهرصدخ

ها و اطلاعات تاریخی و افزودن نمودن دادهتا ضمن استانداردسازی و یکپارچه

( Real Time)ای روز و لحظهها و اطلاعات بهآنها به بانک اطلاعات سامانه، داده

صنعت آب و برق در قالب یک فرمت مختلف های حوزه در توسط کاربرها

 سازیسنجی و ذخیرهبانک اطلاعات سامانه ثبت، صحت درمشخص و یکپارچه 

ها و اطلاعات صحیح، در سریعترین زمان ممکن از طریق شوند. در نهایت، داده

بردار و مدیریان های کلیدی عملکرد که متناسب با نیاز واحدهای بهرهشاخص

ار در اختی و تخصصی های مدیریتیشوند، در قالب پیشخوانارشد تعیین می

  .گیرندگیرندگان قرار مینفعان و تصمیمذی

نحوه همچنین ها و های تاریخی نیروگادر ادامۀ، نحوه پردازش و افزودن داده

ها و اطلاعات آوری دادهسامانه سرابان به منظور جمع و عملیاتی نمودناستفاده 

 د.گردای تشریح میروز و لحظهبه

 هاهای تاریخی نیروگاهپردازش و افزودن داده -1-2

 بر بودن فرآیندها و زمانبرداری نیروگاههای ساعتی بهرهبه دلیل حجم زیاد داده

ها این عملیات برای داده و استانداردسازی آنها، در گام اول( Clean)تمیزکاری 

مسجدسلیمان، دز، کرخه  ،عباسپورشهید ، 3آبی کارون نیروگاه برق 6و اطلاعات 

آماده بارگذاری  ،سازییکپارچه پس ازانجام و  1301از ابتدای فروردین  و مارون

-ها از ابتدای شروع بهرهگردید. هر کدام از این نیروگاهسامانه در بانک اطلاعات 

خزن و واحدهای نیروگاهی خود مبرداری بهرهها و اطلاعات برداری، روزانه داده

( با عنوان تاریخ روز Excelدر یک فایل صفحه گسترده )در مقیاس ساعتی را 

به عبارت دیگر، هر نیروگاه در یک سال کردند. سازی میمورد نظر ثبت و ذخیره

ها و اطلاعات ساعتی ( فایل صفحه گسترده از داده365به تعداد روزهای سال )

گذاری در اختیار ستاد قرار نیروگاه را از طریق اشتراکبرداری مخزن و بهره

شدند و بدیهی ها با فرمت مختص خود تهیه میداد. هر کدام از این فایلمی

فاقد یکپارچکی و حاوی خطاها و سلایق ها و اطلاعات مذکور دادهاست که 

 انکبه علاوه اینکه استانداردها و الزامات امنیتی باند. کاربران مختلف بوده

اطلاعات هم در تهیه آنها رعایت نشده بود. لذا به منظور عملیات تمیزکاری، 

 Pythonنویسی شده به زبان سازی از یک کد برنامهاستاندارد و یکپارچه

ر شده مقر باشد،ها میها و پیشخوانکه توسعه سامانه ر گام بعدد استفاده گردید.

ها و اطلاعات تاریخی )قبل دادهگفته برای کلیه است که عملیات پردازش پیش

 ( نیز انجام و به بانک اطلاعات سامانه افزوده شوند.1301از سال 

 "سرابان"سامانه و عملیاتی نمودن توسعه  -1-1

 یا "انرژیسامانه رصدخانه آب و "ای تحت عنوان همانگونه که ذکر شد سامانه

-میع و یکپارچهتج( 1با اهداف زیر توسعه داده شد: ) "سرابان" به طور اختصار

ها سازی دادهثبت و ذخیره( 2در بانک اطلاعات سامانه، )های تاریخی سازی داده

( واکشی داده از بانک اطلاعات سامانه به منظور نمایش 3و )ای و اطلاعات لحظه

ویسی نهای تخصصی و مدیریتی. در این سامانه به زبان برنامهو ارائه در پیشخوان

PHP  مدیریت فناوری اطلاعات و و پشتیبانی تهیه شده و تحت نظارت

ایجاد از قبیل امنیتی ارتباطات سازمان آب و برق خوزستان، کلیه الزامات 

سطوح مدیریت کاربران، کاربران، در شبکه داخلی سازمان، ورود  هادسترسی

...  و ، گزارش عملکرد کاربران، تهیه فایل پشتیبانهاها، تعریف نقشدسترسی

نشان داده شده صفحه اول ورود به سامانه  1در شکل  در نظر گرفته شده است.

  .است

 

 
 سامانه رصدخانه آب و انرژی )سرابان(صفحه ورودی به : 1شکل 

 

های آبرسانی، مخازن سدها و نیروگاه هایحوزهها و اطلاعات در حال حاضر داده

ار شود. برای این کاطلاعات سامانه میآبی توسط کاربران مربوطه وارد بانک برق

ای و همچنین خاصی برای تعریف اطلاعات پایه( e-Formهای الکترونیک )فرم

در حوزه انرژی تعیین شده طراحی و مشخص شده است.  متغیرهایورود 

( 2( اطلاعات پایه انرژی و )1آبی( دو بخش: )های برق)اطلاعات سد و نیروگاه

مذکور  در هر کدام دو بخش در نظر گرفته شده است.برداری اطلاعات بهره

 هایی به شرح زیر گنجانده شده است:فرم

 اطلاعات پایه انرژی: -1
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 سد و نیروگاه -

 واحد نیروگاهی -

 های بلافصلپست -

 برداری:اطلاعات بهره -2

 بازه تولید -

 برنامه روزانه تولید -

 گزارش تریپ و تعمیرات -

 اطلاعات ساعتی -

مانه سرابان شامل اطلاعات پایه انرژی، اطلاعات پنجره داخلی سا 2در شکل 

ورود نمونه فرم  3و در شکل  ،برداری، مدیریت کاربران، اطلاعات سیستم و...بهره

 ها نشان داده شده است:اطلاعات ساعتی نیروگاه

 

 
-سامانه سرابان شامل اطلاعات پایه انرژی، اطلاعات بهره پنجره داخلی: 2شکل 

 و ... اطلاعات سیستمبرداری، مدیریت کاربران، 

 

 
 هااطلاعات ساعتی نیروگاهورود نمونه فرم : 3شکل 

 

باشند که به صورت لازم به ذکر است برخی اقلام داده متغییرهای مستقل می

شوند اما برخی دیگر، متغییرهای های الکترونیک ورود داده میخام وارد فرم

ا ها یسایر متغییرهای مستقل و از طریق فرمولوابسته هستند که با کمک 

جداول تعریف شده به سامانه به طور خودکار محاسبه و در فرم الکترونیک ظاهر 

شوند. لذا فیلدها مربوط به متغییرهای وابسته به رنگ خاکستری بوده و فریز می

 باشند. شده )غیر قابل ویرایش( می

 61تا بازه زمانی شوند وارد میبه سامانه  هآبی کهای برقداده و اطلاعات نیروگاه

روزه قابل ویرایش و حذف کردن هستند و با هر بار ویرایش، یک شماره به عدد 

های انجام شده دهنده تعداد ویرایشکه نشان دگردافزوده می رکورد شدهنسخه 

گزارش عملکرد کاربران شامل؛  . همچنینباشددر خصوص آن رکورد می

ها، در داده و اطلاعات و زمان انجام ویرایش ۀصات وارد کننداطلاعات و مشخ

 باشد.های مربوطه قابل استخراج میپیشخوان

داده و و ثبت بخش مهمی از فرآیند ورود  هاسنجی دادهصحتبه طور کلی، 

باشد که در سامانه سرابان به دو روش صورت می در هر پایگاه داده اطلاعات

مثل ورود داده و اطلاعات بخش آبرسانی که تعداد  در مواردی( 1پذیرد: )می

قلم داده وارد  135اقلام داده در هر روز زیاد نباشد )در بخش آبرسانی روزانه 

سنجی ها هر روز توسط کارشناسان بخش نظارت بررسی، صحتشود(، دادهمی

شوند. به عبارت دیگر کارشناسان نظارت پس از بررسی چشمی و تأیید می

سنجی، آنرا تأیید و اطمینان از صحت آنها، با زدن تیک گزینه صحتها داده

 ود.شنمایند در غیر این صورت داده، پس از انجام ویرایش و اصلاح تأیید میمی

باشد )مثل ها و اطلاعات ورودی به سامانه زیاد می( در موارد که تعداد داده2)

پایه در -سنجی نفرهای ساعتی واحدهای نیروگاهی( در این صورت صحتداده

های هر نیروگاه پس از ورود توسط پذیر نبوده و لذا دادهبخش نظارت امکان

 ها، مدیر نیروگاه،اُپراتورها در هر روز در چند سطح، به ترتیب توسط سرشیفت

ی برداربرداری سد و نیروگاه )به صورت انتخابی(، کارشناسان بهرهمدیر بهره

واردی هم توسط کارشناسان رصدخانه بررسی ستاد )دستگاه نظارت( و در م

که در صورت اشتباه بودن، داده مورد نظر ویرایش و اصلاح شده و یک  شوندمی

گردد. لازم به ذکر است کلیه شماره به عدد نسخه ویرایش شده افزوده می

های مخصوص توسط هر فرد بر روی داده، در پیشخوانعملیات انجام شده 

 باشند.گیری میل نمایش و گزارشنمایش لاگ سیستم قاب

های پیشخوان نیروگاه"نمودن  یاتیتوسعه و عمل -1-7

 "آبیبرق

 الگوهای پیشنهادی در گزارش آبی ازهای برقبه منظور توسعه پیشخوان نیروگاه

هوش تجاری و مدیریت اطلاعات بستر ابزارهای موجود در مهندسین مشاور و 

 ,Microsoft Power BI Report Server-September  کسب و کار

  .]2[و  ]1[ استفاده شد 2022

پس از توسعه و تکمیل پیشخوان و به منظور عملیاتی نمودن سامانه سرابان و 

-ها، ابتداء طی جلساتی با حضور کارشناسان و مدیران بهرهپیشخوان نیروگاه

 ه سرابانها در کلیه سطوح، بخش ورود داده و اطلاعات به سامانبرداری نیروگاه

ماهه نظرات، بازخوردها و  3تشریح و آموزش داده شد و سپس طی یک فرآیند 

ها به مرور زمان دریافت و مرتفع هاشکالات سامانه سرابان و پیشخوان نیروگا

افراد به سامانه و پیشخوان ایجاد و  . هم چنین در این مدت دسترسیگردید

و پشتیبانی از آنها نقش کلیه افراد در دستورالعمل گردش داده و اطلاعات 

 . شدمشخص 

 ایج و بحثنت-7

تحت بخش اول ( 1) ؛آبی در دو بخش تهیه شده استهای برقپیشخوان نیروگاه

ه ب است کهیک صفحه مدیریتی  ،"آبیهای برقپایش نیروگاه"عنوان صفحه 

فراخوانی پیشخوان، به عنوان صفحه اول نمایش داده فرض هنگام صورت پیش

که  مدیران ارشد سازمان استشود. این صفحه حاوی اطلاعات مورد نیاز می
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ترین زمان ممکن در اختیار آنها قرار گیرد و در اولین نگاه بایست در سریعمی

یکرد با روصفحه مدیریتی نمایش داده شده در باشند. نوع اطلاعات قابل مشاهده 

Tpo-Down  مدیر عامل و مدیران و از طریق مصاحبه و جلسات مشترک با

 آمده )مثل شرایط پیک مصرفو یا به اقتضای شرایط پیشسطوح بعدی سازمان 

ی ای، ساعتشدند که به صورت لحظهتعیین  ،های تیر و مرداد(برق کشور در ماه

قابل مشاهده  است، اولین لایه نمایش پیشخوان و روزانه در صفحه مذکور که

 هایلازم به ذکر است در همین صفحه نیز برخی اطلاعات در پنجره .باشندمی

باشند. قابل فراخوانی و نمایش می (Tooltip) "ابزارنکته"مخفی تحت عنوان 

گزارش  12های پیشخوان است که در حال حاضر شامل ( بخش دوّم، گزارش2)

-نیروگاه برداریباشند که متناسب با نیاز مدیریت بهرهارشناسی میتخصصی و ک

 نگیسپاچیو د یبرداربهره ،یفن یهاتوسعه نظامها، مدیریت بازار برق و دفتر 

های در تهیه گزارشاند. شرکت مدیریت منابع آب ایران تهیه شدهی آببرق

 برداری نیروگاههاگزارش هفتگی مدیریت بهرهپیشخوان از الگوهای موجود در 

 .]3[استفاده شد 

بی آهای برق، صفحه اول یا صفحه مدیریتی پیشخوان پایش نیروگاه4در شکل 

اطلاعات قابل  است.ابزار فراخوانی شده نشان داده شده به همراه یک مورد نکته

 نمایش بر روی صفحه مدیریتی پیشخوان شامل موارد زیر است: 

س ساعت و مقدار تولید انرژی ساعتی )رأ -

 (MWHتجمعی( و روزانه )

 تعداد واحد در حال کار -

 تعداد واحد آماده به کار -

 تعداد واحد خارج شده از مدار تولید -

 درصد در دسترس بودن واحدهای نیروگاهی -

 درصد در مدار بودن واحدهای نیروگاهی -

 تراز مخزن -

 دستورالعمل تولید روزانه انرژی -

 دستورالعمل روزانه دبی خروجی سد -

 خروجی از نیروگاه دبی -

 دبی خروجی سایر مجاری سد -

 ساعت ورود و خروج واحدها -

 تعداد استارت/استاپ -

 تعدا خروج با/بدن برنامه -

 

 
 آبیهای برقصفحه مدیریتی پایش نیروگاهبخش اول پیشخوان، : 4شکل 

شامل موارد  که های پیشخوان نشان داده شده استفهرست گزارش 5در شکل 

 :باشندمیزیر 

 هاآخرین وضعیت تولید نیروگاه -

 آخرین وضعیت مخازن سدها -

 هاهای عملکردی نیروگاهشاخص -

 هامقایسه تغییرات شاخص -

 هاگزارش ساعتی نیروگاه -

 BD&Sگزارش  -

 هاعملکرد روزانه مخازن و نیروگاه -

 عملکرد روزانه واحدهای نیروگاهی -

 ساعت ورود و خروج واحد نیروگاه -

 گزارش بازار برق -

 اطلاعات ساعتی ثبت شدهبانک  -

 هاساعت کارکرد و مصرف داخلی نیروگاه -

 گزارش تریپ و تعمیرات -

 نمایش اطلاعات ساعتی روز جاری -

 گزارش روزانه وضعیت مخازن و نیروگاه -

-یتمدیرمتناسب با نیاز الذکر های فوقهر کدام از گزارشهمانگونه که ذکر شد، 

تشار و انبرای آنها برقرار طح دسترسی سو ایجاد  اندتهیه شده مربوطهها و دفاتر 

 "لهب"رسان های داخلی )پیامرساناز طریق بستر پیام ها و اطلاعاتگزارشو ارائه 

  .گیردو سامانه ارسال پیامک( نیز برای ذینفعان صورت می

ها و صفحات مهم پیشخوان تشریح در ادامۀ بخش نتایج و بحث، برخی گزارش

 شوند.می

 

 های پیشخوانگزارشنمایش فهرست بخش دوم، : 5شکل 

گزارش آخرین وضعیت مخازن سدها و تولید انرژی  -7-2

 آبیی برقهانیروگاه

گزارش نحوۀ  7گزارش آخرین وضعیت مخازن سدها و در شکل نحوۀ  6در شکل 

 نشان داده شده است.  آبیی برقهاآخرین وضعیت تولید انرژی نیروگاه

، شهید 3، کارون4آخرین اطلاعات روزانه مخازن سدهای کارون، 6مطابق شکل 

عباسپور، مسجدسلیمان گتوند علیا، دز، کرخه، مارون و جره شامل؛ تراز، حجم، 

 بینیحجم مفید، درصد پر بودن مخزن، حجم کنترل سیل، حجم ورودی، پیش
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حجم خروجی، دستورالعمل حجم خروجی، حجم خروجی واقعی، وضعیت تراز 

ین تراز حداقل و تراز حداکثر و مقایسه بسیاری از اطلاعات مذکور با مخزن ب

این  شود.اطلاعات سال گذشته در قالب جدول و نمودارهایی نشان داده می

آب های جریان گزارش از جنبه هماهنگی و همگرایی در رعایت دستورالعمل

 دفتر ۀجموعم چهارها، بین سازی تولید انرژی نیروگاهو بهینهاز سدها خروجی 

، مدیریت آبیهای برقبرداری نیروگاهمدیریت بهره ،ریزی مخازن سدهابرنامه

 باشد.حائز اهمیت می بازار برق و مدیریت شبکه برق کشور

 

 
 گزارش آخرین وضعیت مخازن سدها: 6شکل

 

های نیروگاهتولید انرژی وضعیت و اطلاعات گزارش آخرین ، 7مطابق شکل 

بینی تولید انرژی، برنامه تولید انرژی، انرژی تولید پیششامل؛ آبی استان برق

شده، مقدار و درصد مغایرت یا انحراف از برنامه تولید انرژی، مقایسه سهم تولید 

ها، و ... در بازه زمانی انتخاب شده که تاریخ ابتداء و انتهای آن انرژی نیروگاه

 بعدیدر صفحه ادامه و  در. همچنین باشدقابل نمایش میمشخص شده باشد، 

ی ها در بازه زماننیروگاهانرژی تولیدی زمانی اطلاعات ، روند تغییرات پیشخوان

اطلاعات  1شکل  گزارش مطابق. (1)شکل  باشدمی مشاهدهقابل انتخاب شده 

حجم  ۀبینی و برنامبیشتری از جمله تغییرات حجم خروجی در مقایسه با پیش

 ،ی و تراز مخزن و تغییرات دبی ورودی و خروجیخروجی، تغییرات انرژی تولید

درصد انحراف خروجی کل و درصد انحراف از برنامه تولید انرژی در بازه زمانی 

 شود.  نمایش داده می)سال آبی یا سال شمسی( منتخب 

 

 
 آبیهای برقگزارش آخرین وضعیت تولید انرژی نیروگاه: 7 شکل

 

 
 هازمانی اطلاعات تولید انرژی نیروگاهتغییرات نمایش روند : 1شکل 

ها و مقای ه های عملکردی نیروگاهگزارش شاخص -7-1

 هاشاخص

 و واحدهای مربوطه هاهای عملکرد نیروگاهشاخصگزارش نحوۀ  0در شکل 

برنامه، تعداد روشن و خاموش شامل تعداد خروج با برنامه، تعداد خروج بی

های شاخصدر دسترس بودن و )استارت/استپُ(، شاخص در مدار بودن و 

MTBF ،MTTR  وMTTF  در یک بازه زمانی منتخب نشان داده شده

 . است

 

 
 آبیهای برقگزارش آخرین وضعیت تولید انرژی نیروگاه: 0شکل 

و تولید انرژی ی پارامترهازمانی گزارش مقای ه  -7-7

 مخزن

 آبی، صفحه مقایسه زمانیهای برقیکی از صفحات پرکاربرد پیشخوان نیروگاه

پارامترهای هر سد و توان آن می طیپارامترهای تولید انرژی و مخزن است که 

، ورودی به مخزن آورد حجم مخزن، حجم، نیروگاه شامل؛ مقدار تولید انرژی

حجم کل خروجی، حجم خروجی از توربین، حجم مفید، حجم کنترل سیل و 

، با هم مقایسه های مختلفمشابه در سال بازه زمانیرا در دو  درصد پر بودن

( استفاده از 1باشد؛ )نمود. بدیهی است این نوع مقایسه از دو جنبه مفید می

ی مثل سیلاب و خشکسالی اتفاق افتاده وقایعهای مدیریتی و کارشناسی تجربه

ها و فرآیندهای ( مقایسه و بهبود روش2) مشابه وضعیت فعلیهای سال در

ر دبه عنوان مثال . گذشتههای رشناسی نسبت به تجربه سالمدیریتی و کا

 1301تولید انرژی نیروگاه دز در تابستان سال مقایسه گزارش نحوۀ  11شکل
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که  1411که سال پر آبی بوده است با مقدار تولید انرژی در تابستان سال 

 .مصادف با خشکسالی شدیدی بوده است نشان داده شده است

 

 
   1411و  1301ایسه تولید انرژی نیروگاه دز در تابستان گزارش مق: 11شکل

 ایران شرکت مدیریت منابع آبهای گزارش -7-4

 یرقآبب نگیسپاچیو د یبرداربهره ،یفن یهادفتر توسعه نظاماطلاعات مورد نیاز 

 ، طبق روششرکت مدیریت منابع آب ایرانبه عنوان یکی از دفاتر زیر مجموعه 

گذاری فایل صفحه گسترده در اختیارشان قرار داده پیشین، از طریق اشتراک

سازی و انتشار اطلاعات و آوری، یکپارچهشد. پس از تغییر رویکرد در جمعمی

آبی، اطلاعات مورد نیاز دفتر مذکور های برقعملیاتی شدن پیشخوان نیروگاه

 های استاندارد و با رعایت الزمات امنیتی در قالب صفحاتمطابق طبق پروتکل

تهیه و از طریق  "های شرکت مدیریت منابع آبگزارش"مشخص تحت عنوان 

آبی در اختیارشان قرار داده شد. شایان ذکر است های برقپیشخوان نیروگاه

-کلشدسترسی به صفحات مذکور، تنها برای افراد معرفی شده ایجاد گردید. در 

ها، ید انرژی نیروگاهنمونه گزارش عملکرد روزانه تولبه ترتیب  13و  12، 11های 

گزارش عملکرد روزانه تولید انرژی واحدهای نیروگاهی و گزارش ساعت ورود و 

خروج واحدهای نیروگاهی مطابق آخرین اطلاعات موجود روزانه نشان داده شده 

 است.

 

 
 هاگزارش عملکرد روزانه تولید انرژی نیروگاهگزارش : 11شکل

 

 
 تولید انرژی واحدهای نیروگاهیگزارش عملکرد روزانه : 12شکل

 

 
 گزارش ساعت ورود و خروج واحدهای نیروگاهی: 13شکل

 بازار برقهای گزارش -7-5

نغعان و استفاده مدیریت بازار برق سازمان آب و برق خوزستان یکی از ذی

یق از طرباشد که در گذشته اطلاعات مورد نیاز خود را کنندگان از پیشخوان می

نمود. اما در حال حاضر صفحات گسترده دریافت میگذاری فایل اشتراک

-گزارش"اختصاصی تحت عنوان  گزارش 6اطلاعات مورد نیاز آن دفتر از طریق 

در نظر گرفته شده است، های پیشخوان که در مجموعه گزارش "بازار برق های

( عملکرد روزانه مخازن، 1ها عبارتند از: ). این گزارش(14)شکل  شودتأمین می

( 4( ساعت ورود و خروج واحد نیروگاه، )3عملکرد روزانه هر واحد نیروگاه، ) (2)

( مدیریت 6( گزارش تریپ و تعمیرات و )5های فصلی تولید انرژی، )محدودیت

های مجاز/غیرمجاز، اطلاعات مهمی از بازه ،های مذکورگزارشکاربران. 

رق بازار ب مجموعهر های تولید انرژی در اختیاکمینه/بیشینه و سایر محدودیت

-کمک شایانی میدهد که به ارائه رفتار مناسب در بازار فروش انرژی قرار می

موقع اطلاعات، باعث افزایش قابلیت . به عبارت دیگر دریافت صحیح و بهنمایند

پله( در بازار انرژی  21اطمینان در ارائه پیشنهادهای مناسب فروش )تا سقف 

رآمد فروش انرژی تأثیر چشمگیر خواهد داشت. در خواهد شد که مستقیماً بر د

 ها ارائه شده است.تریپ و تعمیرات واحدهای نیروگاه نمونه گزارش 15شکل 
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 بازار برق مجموعهاختصاصی گزارش شش : 14شکل

 

 
 هاتریپ و تعمیرات واحدهای نیروگاه نحوه گزارش: 15شکل

 گیرینتیجه -4

ی آببرقهای ای نیروگاهپیشخوان پایش لحظهسازی طراحی و پیادهدر راستای 

 :حاصل شدبه شرح نتایج 

 آبیی برقهاداده و اطلاعات نیروگاهو انتشار آوری جمعدر سازی یکپارچه -1

-)فایل صفحات گسترده با فرمتیکپارچه غیر از روش سنتی و تغییر فاز 

استانداردهای مدرن با رعایت الزامات امنیتی و ( به روش های متفاوت

 یافته ساختار بانک اطلاعات

سنجی شده ان ارشد در سطوح مختلف به اطلاعات صحتدسترسی مدیر -2

آبی های برقاز کل مجموعه نیروگاه( Real Timeای )تاریخی و لحظه

ه مجموعه ب و تعاملی در سریعترین زمان ممکن با تأکید بر نگاه سیستمی

 هانیروگاه

کارشناسان و ها، انسانی )اُپراتورهای نیروگاه نیرویوری افزایش بهره -3

آوری، تجزیه و تحلیل و انتشار داده و در جمعها و سیستم مدیران(

سازی و تصمیم، بهبود فرآیند ایی تاریخی و لحظههاو گزارشاطلاعات 

 سازی و افزایشو نهایتاً بهینه های کارشناسی و مدیریتیگیریتصمیم

 آبیهای برقنیروگاهوری تولید انرژی بهره

ید تولهای در شناسایی محدودیتو قابلیت اطمینان افزایش سرعت عمل  -4

فروش روزانه پله( در بازار  21انرژی و ارائه پیشنهادهای مناسب )تا سقف 

 انرژی که مستقیماً بر افزایش درآمد فروش تأثیر خواهد داشت.

و یکپارچه مدیریت  به منظورسازیِ موفق اصول حکمرانی داده پیاده -5

 اهو کسب تجربه جهت توسعه آن به سایر حوزه انرژیآب و منابع همزمان 

 سپاسگزاری

های کاربردی سازمان آوری و پژوهشبدینوسیله از مدیریت نوآوری، توسعه فن

در سیزدهمین کنفرانس  ارائه مقالهحمایت از  خاطرآب و برق خوزستان به 

 .آیدو قدردانی به عمل میتشکر  های هوشمند انرژیشبکه

 عمراج

و سازمان آب و برق خوزستان  شررکت مهندسین مشاور هیدروتک توس  [1]

قرارداد  "گزارش فنی: سروابق جهانی در خصوص رصدخانه آب و انرژی "

، 1411های رصررردخانه آب و انرژی، بهار مطالعات و اجرای زیرسررراخت

 .6-12صفحات 

و سازمان آب و برق خوزستان  شررکت مهندسین مشاور هیدروتک توس  [2]

 "های داشرربوردسررازهای مورد اسررتفاده در سررامانهگزارش فنی: فناوری"

های رصررردخانه آب و انرژی، بهار قرارداد مطالعات و اجرای زیرسررراخت

 .17-21، صفحات 1411

آبی سررازمان آب و برق خوزسررتان،  برداری نیروگاههای برقمدیریت بهره [3]

ام، 21هفترره  "برداری نیروگرراههرراگرزارش هرفرتگی مرردیریررت بهره   "

 (17/17/1412لغایت  11/17/1412)

 


