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  چكيده 

يكي از مهمترين تنگناها و چالشهاي صنعت آب كشور ، هزينه سنگين و گزاف استحصال و تامين آب در سطح شبكه هاي آبيـاري  
ه در صورت ادامه اين روند جهت تامين نياز آبي اراضي زراعي شبكه ها لازم است طي سـنوات آتـي تعـداد سـدهاي در     مي باشد ك

از طرفي احداث سدهاي مخزني جهت مهار آبهـاي سـطحي   . دست بهره برداري نسبت به وضع فعلي افزايش قابل ملاحظه اي يابد 
لذا تامين ومصرف آب در . بيشتر از منابع آب زيرزميني امكان پذير نيست  هزينه هاي سرسام آوري داشته و از سوي ديگر برداشت

يكي از راهكارهاي جبران كمبود و نقصـان يـاد شـده ،    . شبكه هاي آبياري و زهكشي نيازمند مديريتي جامع و آينده نگر مي باشد 
جهـت بهبـود و افـزايش رانـدمان آبيـاري در      توجه جدي و به موقع به امر لايروبي و رسوب برداري از سطح شبكه هاي آبيـاري در  

طرحهاي آبياري و زهكشي خواهد بود لذا مي بايست مراحل و چگونگي انجام كار، هزينه و نحوه مديريت عمليات فنـي بـه وضـوح    
تشريح و تبيين گردد كه اين امر مستلزم برنامه ريزي معقول و دقيق در جهت دسـتيابي بـه اطلاعـات جـامعي از وضـعيت رسـوب       

  .وجود در شبكه هاي آبياري مي باشد كه در اين مقاله به آن پرداخته شده است م
  
  اژگان كليديو

  شبكه هاي آبياري ، لايروبي ، وضعيت رسوب
  

  مقدمه
انجام مطالعات پايه و اساسي در زمينه توسعه بهره برداري از منابع آب و خاك در نقاط مختلف كشـور و نيـز طراحـي و اجـراي         

احداث شبكه هاي آبياري و زهكشي ، از ديرباز در زمره وظايف بلامنازع دولت محسوب شـده بـه گونـه اي كـه تـاكنون       پروژه هاي
نقصـان رانـدمان آبيـاري و ميـزان     . شمار قابل ملاحظه اي از شبكه هاي مذكور در كشور طراحي ، احداث و راه اندازي گرديده اند 

هزينه هاي بهره برداري و نگهداري از شبكه هاي آبياري و زهكشي ، كم بودن عمـر مفيـد   تلفات بسيار بالاي آب زراعي ، بالا بودن 
توجه مسئولين امر را به مبحث بهره بـرداري و نگهـداري از شـبكه هـاي      "اخيرا... تاسيسات آبياري ، افزايش زيانهاي مالي دولت و 

يكـي از  . را در جهت اجرايي نمودن آن محقق نموده اسـت   آبياري و زهكشي به عنوان امري ضروري جلب كرده و عوامل مورد نياز
مهمترين فعاليتهاي نگهداري و بهسازي شبكه هاي آبياري و زهكشي ، لايروبي و برداشت احجام رسوبي و كنترل و مـديريت آن در  

   .طي مدت بهره برداري مي باشد 



 
 

  :شبكه هاي آبياري و زهكشي مارون 
سيسات مهم و مدرن آبياري در كشور پهناور ما حدود نيم قرن مي گذرد و طي اين مـدت از طريـق   در حاليكه از آغاز ساخت تا     

احداث تعداد قابل توجهي شبكه هاي مدرن آبياري و زهكشي هزاران كيلومتر كانال در دشتهاي مختلف اين سرزمين ساخته شـده  
قه ، دولت تصميم به احداث  شـبكه هـاي آبيـاري و زهكشـي     بالاي كشاورزي در اين منط "با توجه به وجود پتانسيل نسبتا . است 

گرفته و بدين ترتيب مطالعات اوليه طرح شبكه هاي آبياري مدرن در غالب طرح آبيـاري مـدرن مـارون توسـط مهندسـين مشـاور       
اين طرح شـبكه  . مورد بهره برداري واقع گرديد  1369مجرب آغاز و پس از طي مراحل ساخت اين پروژه عظيم ، سرانجام در سال 

هاي آبياري و زهكشي بهبهان ، جايزان ، فجر رامهرمز و بنه باشت را شامل مي گردد كه به طور مختصر ، بـه مشخصـات فنـي هـر     
  .يك از آنها اشاره مي گردد 

  
  :شبكه آبياري و زهكشي بهبهان ) الف 
بـه  بهـره بـرداري     1369ن را در برگرفته و از سال هكتار اراضي زراعي واقع در شمال و جنوب بهبها 13500اين شبكه آبياري     

  .رسيده است 
  واحد 1  سد انحرافي

 كيلومتر54  كانال درجه يك
  كيلومتر 65  كانال درجه دو

  كيلومتر 114  زهكش
  كيلومتر 118  جاده سرويس

  دستگاه 409  ابنيه فني
     

بياري بهبهان ، بر روي رودخانه مارون طراحـي و اجـرا گرديـده    سد انحرافي شهدا به منظور انحراف و تامين آب ورودي به شبكه آ 
سازه هاي تخليه رسوب با دريچه هاي كشويي و كنترل ورودي آب در طرفين سد احداث و عمليات بهره برداري از اين سـد  . است 

  :مشخصات فني اين سد بدين شرح مي باشد . آغاز شده است  1369از سال 
  

  انحرافي  نوع سد
  بتوني كوتاه  جنس بدنه
  متر 150  طول سد
  متر 73/11  عرض تاج
  متر 20/12  ارتفاع سد

  
  :شبكه آبياري و زهكشي جايزان ) ب 
اراضي اين شـبكه بـه   . هكتار از اراضي زراعي را در برمي گيرد   3500كيلومتري غرب بهبهان واقع گرديده و   35اين شبكه در     

هدف از اجراي اين شبكه توسعه كشاورزي خصوصا در دوره كم آبي بوده و . اقع شده است صورت طولي در امتداد رودخانه مارون و
  .به بهره برداري رسيده است   1377از اوائل سال 

  
  واحد 1  سد انحرافي
  كيلومتر 73/36  كانال اصلي



 
 

  كيلومتر 93/7  كانال درجه يك
  كيلومتر 17  زهكش حائل

 كيلومتر21  زهكش درجه يك
  كيلومتر 56  جاده سرويس

  دستگاه 260  ابنيه فني
      

سد انحرافي جايزان به منظور انحراف و تامين آب ورودي به شبكه آبياري جـايزان و فجـر ، در دشـت جـايزان و بـر روي رودخانـه       
سوب كشويي دريچه تخليه ر 6به منظور تخليه رسوبات ، . آغاز گرديده است  1377مارون احداث شده و بهره برداري از آن از سال 

متـر مكعـب    11دريچه كشويي آبياري جهت آبگيري به ميزان  5تعداد . متر مكعب در ثانيه اجرا گرديده است  400با دبي عبوري 
  :مشخصات فني اين سد به قرار زير است .  در ثانيه طراحي و احداث شده است 

  
  انحرافي  نوع سد

  بتوني خاكي  جنس بدنه
  هانكيلومتري غرب بهب 35  موقعيت
  متر 635  طول سد

  متر 35/7  ارتفاع سرريز
  متر 220  طول دايك خاكي
  متر10  ارتفاع دايك خاكي
  متر مكعب در ثانيه 500  دبي عبوري بحراني

  
  

  :شبكه آبياري و زهكشي فجر ) ج 
. مي دهدتحت پوشش قرار زراعي محدوده را  هكتار از اراضي  3000كيلومتري شرق رامهرمز واقع گرديده و   35اين شبكه در      

آب مورد نياز اراضي اين شبكه از طريق كانال اصلي جايزان و يك سد انحرافي كه بر روي رودخانه ابوالفارس احداث شـده ، تـامين   
  .به بهره برداري رسيده است   1377اين شبكه از اواسط سال . مي گردد 

  
 واحد1  سد انحرافي

  كيلومتر 27  كانال درجه يك و دو
  كيلومتر 30  كشزه

 كيلومتر65  جاده سرويس
  دستگاه 200  ابنيه فني

سد انحرافي فجر ، به منظور انحراف و تامين قسمتي از آب ورودي به شبكه آبياري و زهكشي فجر ، بر روي رودخانه ابوالفـارس       
يليون متر مكعب را به سوي شبكه هـاي  م 44اين سد به همراه سد انحرافي جايزان حجم آبي معادل . طراحي و اجرا گرديده است 

  :مشخصات فني اين سد به قرار زير است .  آبياري جايزان و فجر هدايت نموده است 
  

  انحرافي  نوع سد
  متر 180  طول سد



 
 

  متر 5/4   ارتفاع سرريز
  متر 7  عرض تاج

 متر45  طول سرريز بتوني
  

  :شبكه آبياري و زهكشي بنه باشت ) د 
هكتار از اراضـي زراعـي بنـه باشـت بهبهـان را تحـت         3500كيلومتري جنوب شرقي بهبهان واقع گرديده و  35 اين شبكه در     

ايـن  . آب مورد نياز اراضي زراعي اين شبكه به وسيله ايستگاه پمپاژ از رودخانـه خيرآبـاد تـامين مـي گـردد      . پوشش قرار مي دهد 
  .آماده بهره برداري گرديده است  1381شبكه از سال 

  
  متر مكعب بر ثانيه 3واحد به ظرفيت 1  ايستگاه پمپاژ
  كيلومتر 1/7  كانال اصلي 

  متر مكعب در ثانيه 3  دبي كانال اصلي
  دستگاه 110  ابنيه فني

  كيلومتر5/11  كانال درجه دو
  كيلومتر 5/3  زهكش اصلي

  كيلومتر 7/13  زهكش درجه دو
  

  :رسوب و راهكارهاي پيشنهادي مشكلات و مسائل فراروي بهره برداري در زمينه 
عدم لايروبي به موقع و نيز عدم مبارزه با علفهاي هرز در سطح زهكشها و كانالهاي آبياري باعث ايجاد مشكلات عديـده در شـبكه و   

  : به اهم مشكلات مزبور اشاره مي گردد  "پايين آمدن راندمان مصرف آب گرديده است كه ذيلا
  

  :مشكلات شبكه آبياري و زهكشي بهبهان ) الف 
در  Aلايروبي سيفونهاي شبكه شمال به نحو مطلوب انجام نشده ، از طرفي كانال . نقطه بحراني اين شبكه ، منطقه تلخاب است  -

ده و در برخي نقاط شكستگي داشته كه اين شكستگي ها با شفت آهك ترميم شده ، ليكن به مرور زمان بـا جريـان آب شسـته ش ـ   
ضمنا در برخي نقاط آب بر روي برم كانال قـرار گرفتـه و در   . سيفونها جمع مي گردند لذا مشكل به گونه اي حادتر بروز مي نمايد 

  . مي گردد  حالتي كه كانال زير ظرفيت اسمي مي باشد حالت لبريز مشاهده مي گردد كه در اوايل تابستان اين مساله بحراني تر
اژ منصوري ، پمپها در حالت رسوبي حوضچه مكش عمل نموده كه به مرور زمان باعث استهلاك هرچه بيشتر آنها در ايستگاه پمپ -

  .مي گردد 
 39متر بين چكهاي  80به طول  7+430لاينينگ كانال بنا به دلايلي از بين رفته ، از جمله كيلومتر  Cدر تعدادي از نقاط كانال  -
متـر و   45بـه طـول    8+900تخريب بيشتري انجام شده ، همچنين نظير اين مورد در كيلـومتر  به علت واقع شدن سر پيچ ،  40و 

  . مشاهده مي گردد كه البته به صورت موردي توسط شركت بهره برداري ترميم شده است  9+402كيلومتر 
همچنين لايروبي . مي باشد  بلوك چيني و بالا بردن برم كانال يكي از راهكارهاي پيشنهادي جهت رفع مشكل منطقه تلخاب*** 

  .كانالها ، تنظيف سيفونها و نصب آشغالگير مناسب ضروري خواهد بود 
                                                      

  :مشكلات شبكه آبياري و زهكشي جايزان ) ب 



 
 
لازم را نداشته و تاكنون تخليه رسوب به طـور   دريچه تخليه رسوب است كه به دلايل فني كارايي 6سد انحرافي جايزان داراي     -

كامل انجام نشده به گونه اي كه در بالا دست سد ، تپه هاي آبرفتي به وضوح قابل رويت بوده و در پشت سرريزها نيـز مقـدار فابـل    
  .هد داشت توجهي رسوب انباشته شده است و پيش بيني مي گردد با ادامه اين روند عملا سد كارايي مطلوب خود را نخوا

  استقرار قايق لايروب مناسب جهت انجام عمليات برداشت تپه هاي آبرفتي از راهكارهاي پيشنهادي است *** 
 .  

  :مشكلات شبكه آبياري و زهكشي فجر ) ج 
ط در اين شبكه ، سد انحرافي فجر بهره برداري نمي گردد و آبياري و تامين آب اراضي از طريق سـراب سـازي و قسـمتي توس ـ        

   .كانال انتقال جايزان انجام مي گردد 
    
  :مشكلات شبكه آبياري و زهكشي بنه باشت ) د 
با شركت بهره برداري از شبكه هاي آبياري مارون در تـامين آب مـورد نيـاز    ) در استان فارس ( عدم هماهنگي سد مخزني كوثر  -

آبرفتي بوده و با لايروبي حوضچه مكش به باشته از رسوبات پمپها مرتبا ان اراضي زراعي تحت پوشش ، باعث گرديده حوضچه مكش
  .صورت موردي ، مجددا رسوب به درون حوضچه وارد گرديده و همواره پمپها در حالت رسوبي عمل مي نمايند 

و حالـت  متر زير رسوبات حوضچه قرار گرفته ، لذا در شرايط موجود پروانه پمپها دچـار خـوردگي شـده     1,5سوپاپ پمپها تقريبا  -
  .موريانه زدگي و تخلخل آنها كاملا مشهود مي باشد 

  .تخريب تدريجي ديواره موجود در محل ايستگاه پمپاژ ، فعاليت پمپها را در آينده نزديك تهديد مي نمايد  -
خزني كـوثر  تلاش مستمر در جهت هماهنگي بيشتر با عوامل مديريت و بهره برداري سد م: راهكارهاي پيشنهادي عبارتند از *** 

، ساماندهي و لايروبي حوضچه مكش، بازنگري در تاسيسات ايستگاه پمپاژ ، خارج نمودن سوپاپ پمپها از درون رسـوبات يـا تغييـر    
  .                 مكان سوپاپها در صورت امكان 

ال گذشـته   اقـدام بـه برداشـت      در خاتمه لازم به ذكر است شركت بهره برداري از سد ، نيروگاه و شبكه هاي آبياري مارون طي س
متر مكعـب   296017متر مكعب لايروبي از درون زهكشها و در مجموع   259038متر مكعب رسوب از سطح كانالها و نيز  36979

  .احجام رسوبي از سطح شبكه هاي آبياري و زهكشي تحت پوشش شركت ، لايروبي و برداشت نموده است 
  

  :  پيشنهادات كاربردي 
  مطالعات اساسي توسط مهندسين مشاور در زمينه بهبود وضعيت و توسعه يكايك شبكه ها انجام   -
  نظارت عالي و مستمر كارفرما در انجام بهينه امور بهره برداري از شبكه هاي آبياري و زهكشي   -
پوشش در راستاي حفـظ   تلاش و پيگيري در زمينه تخصيص بودجه مناسب و به هنگام جهت لايروبي زهكشها و كانالهاي تحت   -

  و نگهداري شبكه هاي آبياري و زهكشي
  .استفاده از سازه هاي انتقال مناسب به جاي اجراي سيفونهاي غير ضروري در شبكه هاي آبياري   -
  حمايت مالي سازمانهاي مرتبط با امر كشاورزي از شبكه هاي آبياري و زهكشي  -
  ين در جاده سرويس كانالهاجلوگيري از تردد وسائل و ماشين آلات سنگ  -
  احداث آشغالگير در محل ورودي سيفونها   -
  .حمل و برداشت رسوبات بلافاصله پس از انجام لايروبي به منظور جلوگيري از لغزش و ريزش مجدد آنها به درون كانالها   -
  . داري از شبكه هاي آبياري و زهكشي ايجاد انگيزه لازم و ترغيب بيشتر كشاورزان به امر مشاركت در بهره برداري و نگه   -
  

  نتيجه گيري
تجمع رسوب در كانالهاي آبياري كه موجب كاهش ظرفيت انتقال ، افزايش هدر رفت و تلفات آب و در نهايت تخريب كانالهـا و       

  :ساير ابنيه مي گردد ، بنا به موارد ذيل پديد مي آيد 



 
 
  .گيري قبل از ورود جريان به كانال عدم اتخاذ تدابير و تمهيدات لازم جهت رسوب -
ريزش و انتقال خاك از سطح جاده سرويس و خاكريز كنار كانال بر اثر رفت و آمد دامها ، وسائل نقليه و اهالي منطقـه ،  جريـان    -

 آبهاي سطحي ، ريزش و لغزش طبيعي مصالح در شيب
يا كاهش مقطع كانال و در نتيجه قطع يا كـاهش جريـان و   تخليه زباله هاي خانگي در مناطق مسكوني كه باعث مسدود ساختن  -

  . رسوبگذاري بيشتر مي گردد 
اتخاذ تمهيدات ذيل مي تواند مانع ورود خاك ، سنگريزه و ساير مواد به داخل كانالهـاي آبيـاري گـردد يـا ميـزان ورود آنهـا را بـه        

  :حداقل برساند 
دي كانال اصلي به ويژه در شبكه هايي كه آب مورد نياز آنها از رودخانه تامين استفاده از تاسيسات رسوبگير مناسب در دهانه ورو -

 .شده باشد 
 .جلوگيري از حركت مستمر و مكرر وسائل نقليه در جاده سرويس كانالها و محدود نمودن سرعت عبور آنها  -
كردن جريانهاي سطحي از لبه داخلي كانال  ايجاد پشته و شيب دار نمودن سطح خاكريز كانالها به سمت خارج كانال به قصد دور -

 .در خاكريزها و احداث نهر زهكشي در حاشيه كانال به موازات محور طولي مسير در هنگام خاكبرداري 
 محدود نمودن مسير عبور و دسترسي احشام به كانالها  -
  . آموزش مستمر اهالي و ساكنين منطقه در جهت فرهنگ سازي و ارتقاء فرهنگ اجتماعي -
  

  سپاسگزاري
از مسئولين و دست اندركاران محترم سازمان آب و برق خوزستان كه امكانات اجرائي اين پروژه را فراهم نمـوده و ايـن فرصـت         

از مساعدتهاي بي دريغ همكاران محترم مـن  . ارزنده را در سطح مطلوب براي اينجانب مهيا نموده اند كمال سپاس و تشكر را دارم 
و كارشناسان محترم دفتر تحقيقات و استانداردهاي مهندسي آب كه در تكميل اين پروژه با اينجانب همكاري داشـته و  جمله مدير 

از كليه همكاران محترم شـركت  . در تجزيه و تحليل بسياري از مسائل فني اينجانب را ياري نموده اند صميمانه قدرداني مي نمايم 
هاي آبياري مارون، اعم از مدير عامل ، مديران و علي الخصوص كارشناسان محترم شركت كه بهره برداري از سد ، نيروگاه و شبكه 

 .  را دارم  تشكردر انجام اين تحقيق مرا ياري نموده اند نهايت 
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