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  اصول تصفيه فاضلابهاي توليدشده وبازچرخاني پساب تصفيه شده دربخش كشاورزي
  

  رضافروغي فر
 معاونت حفاظت وبهره برداري ازمنابع آب-سازمان آب وبرق خوزستانكارشناس مسئول بهره برداري معادن 

reza.foroughifar@yahoo.com   
 

  :چكيده
آب وخـاك نيزمنجربـه آلـودگي    ،بـه منـابع ارزشـمند   اي كشـاورزي تصـفيه نشـده وورودآن    باتوليدحجم بالايي ازپسـابه  سالانه

بستراكوسيستم مي گرددكه برنامه ريزي و سياست گذاري متوليان امررادرتبديل اين چالش عظـيم زيسـت محيطـي بـه يـك      
فزايش بهره وري،خسارات درجهت كاهش توليدپساب ضمن افرصت گرانبهاضروري مي گرداندتابااتخاذروشهاي مناسب مديريتي 

وارده به منابع پايه نيزكاهش يافته وازسوي ديگرترويج واشاعه روشهاي علمي مديريت پساب گامي درجهت توسعه پايداروحفظ 
دربسياري ازكشورهاي خشك ونيمه خشك منـابع آب بطورفزاينـده اي درحـال كميـاب شـدن اسـت        .محيط زيست مي باشد

منـابعي كـه هـم اقتصـادي وهـم درتوسـعه       .ت كه درانديشه فراهم كردن منابع آب جديدباشندوهمين امرطراحان راواداشته اس
وقتــي مســاله بهــره بــرداري ازفاضــلاب دركشــاورزي مطــرح مــي شــود،چندين فاكتوربــاخواص خــاك  . كشــاورزي موثرباشــد

خلخل سـاختمان خـاك   بايدموردبررسي قرارگيرندكه ازجمله آن مي توان به خصوصـيات فيزيكـي ومكـانيكي خاك،اسـتحكام،ت    
 . وهدايت هيدروليكي نسبت به تبادل يونهادرآب آبياري اشاره نمود

توليدمحصـولات كشـاورزي بامصـرف     .درمصرف مجددفاضلاب خام يااحياشده دركشاورزي مهمترين عامل انتخاب زمين اسـت 
راي آبياري موفق،راهكارهاي مديريتي مهمترين شرايط براي آبياري بافاضلاب احياشده شامل،شرايط ب .فاضلاب افزايش مي يابد

براي استفاده ازفاضلاب تصفيه شده درمزارع،انتخاب گياه براي آبياري،انتخاب روشهاي آبياري،اعمال مديريتي مـزارع درآبيـاري   
مهـم   پارامترهاي كيفيت يك فاضلاب اوليه كه ازنظركشـاورزي  .بافاضلاب وبالاخره برنامه ريزي براي آبياري بافاضلاب مي باشد

هستندعبارتندازغلظت كل نمكها،هدايت الكتريكي،نسبت جذب سديم،يونهاي سمي،عناصركمياب وفلزات سـنگين كـه تمـامي    
روشهاي تصفيه بـراي فاضـلاب   .آنهابايستي درتصفيه فاضلاب ومصرف مجدداين فاضلاب جهت كشاورزي موردارزيابي قرارگيرند

ذخيـره  -6-ضدعفوني كـردن -5-تصفيه سوم -4-تصفيه ثانويه-3-فيه اوليهتص-2-تصفيه مقدماتي-1درآبياري شامل فرايندهاي 
مراجع بين المللي نظيرسازمان جهاني بهداشت وبانك جهاني تصفيه فاضـلاب بـه روش لاگـوني     .فاضلاب تصفيه شده مي باشد

هـدف ازتصـفيه    درمصـارف كشـاورزي   .رامناسبترين روش براي تهيه فاضلاب احياشده درمصارف كشاورزي توصيه نمـوده انـد  
بـراي ممانعـت    .بيولوژيكي ازبين بردن موادمغذي مانندنيتروژن وفسفراست كه توانايي رشدگياهان آبـزي راافـزايش مـي دهـد    

ازانتقال آلودگي هابه خاك ومحصولات كشاورزي بهتراست ازلجن هاي تصفيه شده مخصوصاهضم شده بعنوان باروري زمينهاي 
  .زراعي استفاده نمايند

  
  :مقدمه

دربسياري ازكشورهاي خشك ونيمه خشك منابع آب بطورفزاينده اي درحال كمياب شدن است وهمين امرطراحـان راواداشـته   
هرگـاه آب  .منابعي كه هم اقتصادي وهـم درتوسـعه كشـاورزي موثرباشـد    .است كه درانديشه فراهم كردن منابع آب جديدباشند

تعريف جامع وقابـل  درخصوص اين گروه آبها،نمي توان .مي گيرد قرار باكيفيت خوب كمياب باشد،آب باكيفيت پائين موردتوجه
بهـره  .آن،باتوجه به ويژگيهاي مشخص موردمصرف،تعاريف آن متفاوت مي باشدقبول عمومي ارائه داد،زيرابسته به مورداستفاده 

فظ منابع آب مي گرددبلكـه بـه علـت    برداري صحيح ازفاضلاب،مشكل آلودگي آبهاي سطحي رابرطرف مي كندونه تنهاباعث ح
موجودبودن اين پساب درنزديكي مراكزشهري،امكان افـزايش  .وجودموادوعناصرغذايي درآن براي رشدگياهان بسيارسودمنداست

همچنين وجودنيتروژن وفسفردرفاضلاب،به حذف ياكاهش كودهاي .محصولات كشاورزي ،دراطراف اين مناطق رافراهم مي سازد
البته يكي ازمشكلات مهم دراين زمينـه ،فاصـله تصـفيه خانـه هـاي فاضـلاب       .مي انجامدي زمحصولات كشاورزتجارتي موردنيا
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دربيشـترمناطق خشـك اسـترالياوايالات متحـده     .به مناطق مورداسـتفاده آن اسـت  وهزينه انتقال پساب  اززمين هاي كشاورزي
سياسـت برخـي ازكشورهاهمانندعربسـتان سـعودي واردن هاشـمي      .مي شـود  آمريكاازپساب فاضلاب دركشاورزي ،بهره برداري

بـه سـرعت گسـترش    1985درچين نيزآبياري باپساب تصفيه شده ازسـال  .بربهره برداري كامل ازپساب تصفيه شده استواراست
اضلابهادركشـاورزي  بطوركلي اسـتفاده ف .آبياري مي شوندميليون هكتارازاراضي آن بااين پساب 33/1يافته ودرحال حاضربيشتراز

مشـخص شـده كـه     .)4( موردپذيرش قرارگرفته وفوايدزراعتي واقتصادي فراوان آن،اين موضوع رابطـوركلي تصـديق مـي كنـد    
درامريكـابراي آبيـاري ذرت ،جو،چمن،پنبه،يونجـه    1912درسـال .سـال سـابقه دارد  5000بعنـوان آب كشـاورزي   كاربردفاضلاب 

  )2.(ازفاضلاب تصفيه شده استفاده كرده اند
  
      :پارامترهاي مهم ازلحاظ كشاورزي-1

وقتي مساله بهره برداري ازفاضلاب دركشاورزي مطرح مـي شـود،چندين فاكتوربـاخواص خـاك بايدموردبررسـي قرارگيرندكـه       
ازجمله آن مي توان به خصوصيات فيزيكي ومكانيكي خاك،استحكام،تخلخل ساختمان خاك وهـدايت هيـدروليكي نسـبت بـه     

نمكهاي .موضوع ديگردرارتباط باكشاورزي اثرات موادمحلول آب آبياري دررشدگياهان است.ادرآب آبياري اشاره نمودادل يونهتب
محلول فشاراسمزي آب خاك راافزايش داده واين افزايش سبب افزايش مصرف انـرژي گيـاه بـراي جـذب آب شـده ودرنتيجـه       

  .)4( ش مي يابدورشدونهايتاعملكردمحصول آن بطورنزولي كاهتنفس زيادگشته 
زمـين موردنظربايدازخصوصـيات   .درمصرف مجددفاضلاب خام يااحياشـده دركشـاورزي مهمتـرين عامـل انتخـاب زمـين اسـت       

  )2:(زيربرخوردارباشد
اي مـي رسدباشـدتاازهزينه ه ـ   اولازمين انتخابي بايدنزديك اجتماعاتي كه فاضلاب ناشي ازفعاليتهاي آن بـه مصـرف كشـاورزي   

  .پرخرج انتقال جلوگيري بعمل آيد
  .كيفيت خاك زمين انتخابي ازنظرمناسب بودن براي كشاورزي موردتوجه قراگيرددوم اينكه 
جهت بادطوري نباشدكه احيانابوهاي ناشي ازتجزيه موادآلي فاضلابي كه صرف آبياري شده بطرف اجتماعات جريـان  سوم اينكه 

  .يابد
ابي ازآخرين نقطه شبكه جمع آوري فاضلاب يامحل تصفيه خانه طوري باشدكه باعث محـدوديت  چهارم اينكه فاصله زمين انتخ

  .توسعه آينده شهري نگردد
پنجم اينكه زمين انتخابي براي مصرف فاضلاب بايدازبافت وضعيت خاك ،ميزان نفوذپذيري سطح آبهاي زيرزميني موردمطالعه 

مصرف مجددفاضلاب درآن به دقت بررسـي گرددتـانحوه توزيـع فاضـلاب درآن      دقيق قرارگيردوتوپوگرافي زمين قبل ازاقدام به
  .شود صمشخ

  
  :فاضلاب احياء شده درآبياري زمينهاي كشاورزي-2

  :مهمترين شرايط براي آبياري بااستفاده ازفاضلاب احياءشده بقرارزيرهستند
-انتخاب گياه براي آبياري-3-درمزارعتصفيه شده راهكارهاي مديريتي براي استفاده ازفاضلاب -2-شرايط براي آبياري موفق-1
  .برنامه ريزي براي آبياري بافاضلاب-6-اعمال مديريتي مزارع درآبياري بافاضلاب-5-انتخاب روشهاي آبياري-4

  :وبالاخره درمزارع براي آبياري موفق وممانعت ازهدررفتن آب بايدبموارداساسي زيرتوجه كرد
ايـن  .گياهي درآبياري مديريت شودعناصرمغذي -بكاررفته بايدازكيفيت قابل قبول برخوردارباشد آب-آب باندازه موردنيازبكاررود

مـي باشد،مخصوصـابعلت وجودموادمغـذي      ل واجـرا كنتـر موارددرصورت استفاده ازفاضلابهاي احياءشـده بـراي آبيـاري قابـل     
شده براي آبياري دردسترس گياهـان قرارخواهـدگرفت بنحويكـه درايـن      رشدگياهان درفاضلاب اين موادباكاربردفاضلاب احياء

  ).2.(آبياري نيازي بمصرف كودهاي باروركننده گران قيمت نخواهدبود
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درهكتارمي  مترمكعب2500درنقاط گرم وخشك ونيمه خشك معمولاميزان مصرف ساليانه فاضلاب تصفيه شده براي كشاورزي 
ب تصفيه شده درجنگلكاري مصارفي بشرح ذيل براي فاضلاب تصفيه شده پيش بيني شده دركويت علاوه برمصارف فاضلا.باشد
  ).2(تاس
-4-سيب زميني،پياز،سـير،چغندرقند   -3-آبياري گندم وجو،درخت مو،زيتون،درخت خرما،آفتابگردان-2-آبياري يونجه،ذرت-1

  .،طالبي،گوجه فرنگيهندوانه-5-هويج،كلم،كدو،چغندرخوراكي،نخودفرنگي
كه بيشتربصورت خام مصرف مي شوندوبايستي در آبيـاري آن فاضـلاب تصـفيه شـده اي كـه      5بجزمحصولات ذكرشده دررديف

طبق آمارهاي ارائه شده .درآن تصفيه سوم انجام شده بكاررود،درسايرمواردازفاضلاب تصفيه شده معمولي مي توان استفاده نمود
ميليگـــرم 120تـــا70ززمينهاي آبيـــاري شـــده بافاضـــلاب تصـــفيه شـــده محتـــوي  درصـــدا90ازكشـــورچين دربـــيش از

مترمكعـب  7500تـا 3000ميليگرمدرليترفسـفات بابارهيـدروليكي   5/0تـا 3ميليگرم درليتـرازت آمونيـاكي و  10تا5وBODدرليتر
  ).2(كيلودرهكتارافزايش داده است2000كيلودرهكتاربه 800درهكتار،ميزان محصول برنج وگندم رااز

بعنـوان  .زيادي درسرتاسردنيا وجودداردمبني براينكه توليدمحصولات كشاورزي بامصرف فاضلاب افـزايش    مـي يابـد   اطلاعات 
ميزان محصولات درآبياري زمينهاي كشاورزي بافاضـلاب بـه مراتـب زيادتراززمـاني كـه زمـين بـا آب        1985مثال درهنددرسال

  ).2(معمولي آبياري مي شودبوده است
كيفيــت آب كشــاورزي شــامل تعــدادي ازويژگيهــاي مخصــوص آب كــه برعملكردكيفيــت محصــولات  پارامترهــايمهمتـرين   

پارامترهاي كيفيت يك فاضلاب اوليه كه ازنظركشاورزي .،حاصلخيزي خاك ومراقبت هاي زيست محيطي اثرمي گذاردمي باشد
ب عناصـركميا -ه-اي سـمي يونه ـ-د-نسـبت جـذب سـديم   -ج-هدايت الكتريكي-ب-غلظت كل نمكها-الف:مهم هستندعبارتنداز

  ).4(ت كشاورزي موردارزيابي قرارگيرندوفلزات سنگين كه تمامي آنهابايستي درتصفيه فاضلاب ومصرف مجدداين فاضلاب جه
  )2:(روشهاي تصفيه براي فاضلاب درآبياري شامل فرايندهاي ذيل است

  .ذخيره فاضلاب تصفيه شده-6-كردنضدعفوني -5-تصفيه سوم -4-تصفيه ثانويه-3-تصفيه اوليه-2-تصفيه مقدماتي-1
ومواددانـه اي كـه ممكنسـت درسـايرفرايندهاي      درمرحله پيش تصفيه ازآشغالگيرودانه گيربراي حذف موادمعلق شناورودرشت

دردانـه گيربايدازتـه نشـيني موادمعلـق آلـي كـه نقـش اساسـي درتصـفيه ثانويـه           .تصفيه ايجاداشكال نماينداستفاده خواهدشد
درتصفيه اوليه هدف جداسازي موادمعلق آلي ومعدني قابل ته نشـيني درحوضـهاي تـه نشـيني اوليـه      .مل آيددارندجلوگيري بع

 درصـدازروغن 60يابيشتردرصـدموادمعلق وحـدود  50فاضلاب وBODدرصدوبعضابميزان زيادتر30تا25دراين مرحله حدود.است
ن واقع درمركزكف حـوض جمـع آوري شـده    موادته نشين شده درمحل جمع آوري لج.موجوددرفاضلاب ازآن جداخواهدگرديد

مترمكعب درروزظرفيت لازمست نسبت بـه  7600درتصفيه خانه هاي بابيش از.محل تصفيه ودفع لجن انتقال مي يابند وازآنجابه
فيه خانه هاي كوچك لجن راهم براي باروري زمين هاي كشـاورزي وهـم بـدون    صدرت.هضم بي هوازي وهوازي لجن اقدام نمود

تـه نشـيني انجـام مـي شـودهدف حـذف قسـمت مهمـي          كه بعداز رحله دوم تصفيهدرم. شدن بي آب مي نمايندنيازبه هضم 
عمل حذف كـه بصـورت بيولـوژيكي خواهدبودممكنسـت بافعاليـت باكتريهـاي        .ازموادآلي وموادمعلق باقيمانده درفاضلاب است

وراكسـيژن محلـول كـه مصـنوعابداخل فاضـلاب ازطريـق       فعاليـت باكتريهـاي هـوازي درحض   .هوازي وبي هوازي انجـام پـذيرد  
هوادههاتزريق مي شودانجام گرفته وممكنسـت ايـن اكسـيژن نتيجـه بعضـي فعـل وانفعـالات بيولـوژيكي درمحـيط فاضـلابي           

  .مانندفتوسنتزباشد
  :ازمهمترين روشهاي تصفيه فاضلاب مي توان به روشهاي زيراشاره نمود

  ستردهروش لجن فعال متعارف ياهوادهي گ-
  روش لجن فعال ياديسكهاي متحرك بيولوژيكي -
  روش بسترباكتري-
 OxiDltion DicHروش -
 STABILIZATION pondروشهاي لاگوني -
دربعضي ازروشهاي تصفيه بجاي فعاليت ارگانيسمهاي هوازي .روش لاگوني ممكنست بصورت لاگونهاي طبيعي ياهوادهي باشد 

  .ع ديگري ازباكتريهاتحت عنوان ارگانيسمهاي     بي هوازي استفاده مي نمايندبراي متلاشي شدن موادآلي فعاليت نو
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    لفسفرموردنيازباشداعماتصفيه ثالثه بعدازتصفيه اوليه وثانويه فاضلاب بيشتردرمواقعي كه حذف ازت و
  . يدنيازي به اينگونه تصفيه هانباشدمي گرددودرموردمصارف فاضلاب تصفيه شده درآبياري شا 

درروش لاگوني كه اعمال تصفيه همانندسايرروشهابكمك ميكروارگانيسمهاانجام مي شودشدت فعل وانفعالات كندبوده وتصـفيه  
مراجع بين المللـي نظيرسـازمان جهـاني بهداشـت وبانـك جهـاني نيزتصـفيه        .فاضلاب درزمان طولاني تري انجام خواهدگرديد

  .روش لاگوني رامناسبترين روش براي تهيه فاضلاب احياشده درمصارف كشاورزي توصيه نموده اند فاضلاب به
  .احتمالابيشترين فاضلاب احياشده مصرفي دركشاورزي درحال حاضرباروش تصفيه لاگوني توليدمي گردد

لاب تصفيه شده براي مصـارف  مطالب ديگري كه دربخش تصفيه فاضلاب براي آبياري بايدموردتوجه قرارگيردذخيره سازي فاض
  ):2(بعدي آنست كه اين ذخيره سازي داراي فوايدزيراست

  متعادل سازي تغييرات روزانه فاضلاب ورودي به تصفيه خانه-
  موجودبودن فاضلاب درزمان حداكثرمصرف آبياري-
  .داشتن ذخيره آب آبياري درمواقعي كه براي تصفيه خانه مشكلاتي موجوداست-
  ضلاب درمحل ذخيرهاصلاح كيفي فا-

مي توان به سه دسته  است كه اين روشهارااع شده بطوركلي روشهاي متعددي براي رفع بسياري ازمشكلات آلودگي فاضلابهاابد
  )3(:تقسيم بندي كرد

  .كه شامل آشغالگيري ،تجمع ذرات،صاف كردن،اسمزمعكوس وتقطيروسردكردن مي باشد:تصفيه فيزيكي-الف
چون موادآلي فاضلابهامنبع غذايي ميكروارگانيسمهاهستند،تماس فاضلاب باتعدادبسيارزيادي ميكروارگانيسم :تصفيه زيستي-ب

كه اين روش به دودسته تصفيه زيستي . اساس جريانهاي تصفيه زيستي است تاآلوده كننده هادرزمان كوتاهي ازآب حذف شوند
ه زيستي بيهوازي كه ارگانيسمهامتابوليسم خودرادرغيـاب اكسـيژن   هوازي كه ميكروبهابراي رشداحتياج به اكسيژن دارندوتصفي

  .مي شوند جام مي دهند تقسيم ان
به هرحال باتكامل .كه درچندين دهه پيش موردتوجه قرارگرفت ولي به علت هزينه زياداستفاده چنداني نشد:تصفيه شيميايي-ج

بطوركلي به استثناء ضدعفوني كـردن ،درتصـفيه شـيميايي    .يايي لازم استبيشتراستانداردفاضلابهاي خروجي،اغلب تصفيه شيم
ازمنعقدكننده هايي مانندآهك،آلومينيوم،نمكهاي فريك ياپلي الكتروليـت هـاي صـناعي اسـتفاده مـي شـودكه باعـث        فاضلابها

    .ايجادشرايطي براي چسبيدن ذرات به يكديگروتشكيل ذرات بزرگترشده وبĤساني ته نشين شود
  )2(:ف فاضلاب خام براي آبياري محصولات كشاورزي مشكلات زيروجودخواهدداشتدرمصر

  .دستگاه گوارش  درمصرف كنندگان محصولات وكاركنان مزارع عفونتهاي-1
  .وباوحصبه ازطريق مصرف فاضلاب تصفيه نشده-2
  .عفوني شدن گاوهادرچراگاههايي كه بافاضلاب خام آبياري شده است-3

وهمزمـان بعـدازآن   لاب تصفيه شده باروش لاگوني رادرلاگونهاي تكميلي براي پرورش آبزيان بكـاربرده  دربعضي كشورهانيزفاض
       .بمصرف آبياري زمينهاي كشاورزي مي رسانند

    
  :استانداردهاوتوصيه هابراي بهره برداري ازفاضلاب كشاورزي-3

تصـفيه  :رزي مطـرح مـي شـودعبارت اسـت از    مواردي كه درجهت حفظ بهداشت درطرحهاي بهـره گيـري ازفاضـلاب دركشـاو    
كنترل درمعرض قرارگرفتن انسان ورشدبهداشـت عمـومي كـه بسـته بـه      -كنترل كاربردفاضلاب-محدوديت محصولات-فاضلاب

  ).4(شرايط يكي ياتركيبي ازهريك مطرح مي شود
  )2: (نحوه استفاده ازفاضلاب ولجن دركشاورزي واستانداردهاي موجوددراين زمينه بقرارزيرهستند

  .حداكثرتعدادكلي فرم دريكصدميلي ليترفاضلاب نبايدبيشترازيكصدعددباشد-الف
  .ميلي گرم درليترتعيين نموده اند100فاضلاب مصرفي براي آبياري راتاBOD-ب
  .مجازاست8تا6فاضلاب براي آبياري بين PH-ج
  .فاضلاب مصرفي دركشاورزي نبايددرمواردشرب بكاررود-د
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  .روزقبل ازبرداشت نبايستي بافاضلاب آبياري گردد7خام ياپخته بكارمي روند،حداقلميوه يامحصولاتي كه -و
  .حداقل تماس كلربافاضلاب مصرفي دركشاورزي ازيك ساعت كمترنباشد-ه

  :درموردمصرف لجن فاضلاب توجه به مواردذيل ضروري است
اروري زمينهاي سـبزيكاري ومحصـولاتي كـه    ازكاربردلجن درب-ب-براي كشاورزي فقط بايدازلجن هضم شده استفاده نمود-الف

پخش لجن برروي زمين بايدقبل ازبذرپاشي انجـام وقبـل ازآبيـاري لجـن     -ج-مستقيمامورداستفاده قرارمي گيردخودداري شود
  .باخاك خوب مخلوط شده باشد

علوفه يامحصـولاتي كـه   فاضلاب ته نشين شده راكه ازحذف قسمت اعظم تخم انگلهااطمينان داشته باشيم مي توانيم درآبياري 
  ).2(مورداستفاده قراردهيم به مصرف دام مي رسد

درگذشته تصفيه فاضلاب بزرگترين معيارسنجش درطرحهـاي اسـتفاده كنتـرل شـده ازپسـاب بـوده وبـراي حالتهـاي خـاص          
ري باتوجه به درحالي كه باقانونمندكردن محصولات كشاورزي وتكنيك هاي آبيا.وتعدادمحدودي ازمحصولات بكارمي رفته است

مي توان انعطاف بيشتري درعمليات استفاده ازفاضـلاب دركشـاورزي داشـت وتركيبـي ازمواردچهارگانـه      شرايط كيفي فاضلاب،
  )4( بالارابوجودآورد

  
  

ازمنبع  به نقل)(WHO)1989توصيه هاي بهداشتي براي فاضلاب مورداستفاده دركشاورزي ازسوي -1جدول
  )4شماره

كه فاضلاب درآن  شرايطي  دسته
  بكارمي رود

گروههاي 
  درمعرض

 كرمك هاي روده
تعدادتخم (اي 

  )كرم درليتر

كليفرم هاي 
تعدادكليفرم (مدفوعي

  )ميلي ليتر100در

عمليات تصفيه 
موردنيازباتوجه به كيفيت 
  ميكروبيولوژيكي فاضلاب

A آبياري محصولاتي كه بصورت
  مي شوند         خام مصرف

كارگران،
مصرف 

دگان كنن
  وعموم مردم

طراحي استخرهاي تثبيت   >1000  >١
جهت عمليات بيولوژيكي 
  وياديگرتصفيه هاي معادل

B  آبياري غلات،علوفه،گياهان
  صنعتي،چراگاههاودرختان

استانداردي توصيه نشده   >1  كارگران
  است

باقي گذاردن 
روزدراستخرهاي 10تا8

وياديگرعمليات تثبيت 
  جداسازي

C آبياري موارددستهBدرصورتي
كه كارگران وعموم درمعرض 

  فاضلاب نباشد

قابليت هيچكس
  كاربردندارد

هرتصفيه اي كه براي   قابليت كاربردندارد
تكنولوژي آبياري 

موردنظرنيازاست ولي 
درهرصورت ازرسوب 
  .سازي اوليه كمترنباشد
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  )1372،هاشمي(10logبازده حذف پاتوژنهاي روده اي ازفرايندتصفيه فاضلاب درپايه - 2جدول
  )4به نقل ازمنبع شماره(

رابصورت خام مصـرف مـي    يادي به جمعيت هايي ازمردم دارندكه محصولات كشاورزيسازمان بهداشت جهاني توجه زمحققان 
  ).4(نشده ،آبياري شده اند كنندوازسويي اين محصولات بصورت غيرقانوني وبي ضابطه توسط فاضلاب تصفيه

  )4:(مواردذيل جهت حصول موفقيت دربهره برداري مناسب ازپساب فاضلاب درآبياري مفيداست
  .پيش بيني هاي سازماني واداري جهت مديريت منابع وانتخاب برنامه استفاده ازپسابها-الف
  .انتخاب استراتژيهاي استفاده يك منظوره ياچندمنظوره-ب
  .تعيين معيارهاي ارزيابي انواع طرحهاي استفاده مجدد-ج

وتامين مالي وبازده بيشتري تك منظوره ارجح بوده انتخاب استراتژي چندمنظوره بهره برداري ازپسابهابراستراتژي بهره برداري 
  .حاصل مي گردد

  
  :مصرف لجن هاي تصفيه فاضلاب دركشاورزي-4

درتصـفيه مقـدماتي واغلـب    معمولا.روشهاي تصفيه علاوه برفاضـلاب تصـفيه شـده مقـاديري لجـن نيزتوليـدمي شـود       دربيشتر
تصفيه ثانويه،بيولوژيكي مقـاديري لجـن بوجـودمي آيدكـه     درحوضهاي ته نشيني وهمچنين درحوضهاي ته نشيني نهايي بعد از

درصـدهزينه هـاي   40درتصفيه خانـه هـاي فاضـلاب معمولاحـداقل     .زيادي آن بصورت مخلوط ازتصفيه خانه دفع خواهدگرديد
كـاربردلجن تصـفيه فاضـلاب كـه غنـي ازازت وفسفراسـت بعنـوان        .مربوطه درجمع آوري،تصفيه ودفع لجن بمصرف مـي رسـد  

بايدتوجـه داشـت كـه    .ده زمينهاي كشاورزي مي توان بميزان وسيعي ازهزينه هاي دفع لجن درتصفيه خانـه هابكاهـد  باروركنن
به خاك ومحصـولات كشـاورزي بهتراسـت ازلجـن     كرده اندبراي ممانعت ازانتقال آلودگي ها ي بهداشتي جهاني توصيهسازمانها

بعلت وجودبـاكتري وويـروس درلجـن خـام     .ي زمينهاي زراعي استفاده نمايندهاي تصفيه شده مخصوصاهضم شده بعنوان بارور
  ).          2(مصرف آن تحت هرعنواني مردودشناخته شده است

  
  :عوامل موثربرهزينه هادرتاسيسات تصفيه فاضلاب-5

م ايـن عوامـل   هزينه هاي اجراي تاسيسات جديدياتوسعه تاسيسات موجودتحت تاثيرعوامل متعـددي قراردارندكـه تاحـدي ه ـ   
اين امرباعث شده است كـه معمولاهزينـه هـاي سـرمايه گـذاري و   بهـره بـرداري دوتصـفيه خانـه          .بايكديگرمرتبط مي باشند

-مسـائل طراحـي  )الـف :بطـوركلي عوامـل موثربرهزينـه هاشـامل     .باشـند باتعدادجمعيت تحت پوشـش يكسـان بسـيارمتفاوت    
  ).1(شرايط محلي مي باشد)ج-اختصاصات فاضلاب)ب
  

  :نتايج وبحث
توليدمحصـولات كشـاورزي بامصـرف     .درمصرف مجددفاضلاب خام يااحياشده دركشاورزي مهمترين عامل انتخاب زمين اسـت 

راهكارهـاي  -2-شرايط براي آبيـاري موفـق  -1:مهمترين شرايط براي آبياري بافاضلاب احياشده شامل .فاضلاب افزايش مي يابد
اعمـال  -5-انتخـاب روشـهاي آبيـاري   -4-انتخاب گيـاه بـراي آبيـاري   -3-شده درمزارعمديريتي براي استفاده ازفاضلاب تصفيه 

  كرم  كرم انگلي  باكتري  ويروس  روش تصفيه
  ته نشيني اوليه
  سپتيك تانك
  صافي چكنده
  لجن فعال
بركه هاي 

  )حوضچه4روز24(تثبيت

1 -0  
1 -0  
1 -0  
2 -1  
4 -2  

1 -0  
2 -1  
2 -0  
3 -2  
6 -4  

1 -0  
2 -1  
1 -0  
6 -4  
6 -4  

1 -0  
2 -1  
1 -0  
6 -4  
6 -4  
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پارامترهـاي كيفيـت يـك فاضـلاب      .برنامه ريزي براي آبياري بافاضلاب مي باشد-6مديريتي مزارع درآبياري بافاضلاب وبالاخره
يونهـاي  -د-نسـبت جـذب سـديم   -ج-هدايت الكتريكي-ب-غلظت كل نمكها-الف:اوليه كه ازنظركشاورزي مهم هستندعبارتنداز

عناصركمياب وفلزات سنگين كه تمامي آنهابايستي درتصفيه فاضلاب ومصـرف مجـدداين فاضـلاب جهـت كشـاورزي      -ه-سمي
تصـفيه  -3-تصفيه اوليـه -2-تصفيه مقدماتي-1روشهاي تصفيه براي فاضلاب درآبياري شامل فرايندهاي، .موردارزيابي قرارگيرند

مراجـع بـين المللـي نظيرسـازمان جهـاني       .ذخيره فاضلاب تصفيه شده مي باشد-6-دعفوني كردنض-5-تصفيه سوم -4-ثانويه
بهداشت وبانك جهاني نيزتصفيه فاضلاب به روش لاگوني رامناسبترين روش براي تهيه فاضلاب احياشده درمصـارف كشـاورزي   

كـه توانـايي    غـذي ماننـدنيتروژن وفسفراسـت   درمصارف كشاورزي هدف ازتصفيه بيولوژيكي ازبين بردن موادم.توصيه نموده اند
براي ممانعت ازانتقال آلودگي هابه خـاك ومحصـولات كشـاورزي بهتراسـت ازلجـن هـاي        .رشدگياهان آبزي راافزايش مي دهد

  .تصفيه شده مخصوصاهضم شده بعنوان باروري زمينهاي زراعي استفاده نمايند
  

  :پيشنهادات
ي ديگرمناسبتربنظرمي رسدليكن بهتراست روشهاي ديگرذكرشده درمقاله طـي يـك   گرچه روش تصفيه لاگوني بهترازروشها-1

  .تحقيق  نيزبايكديگربررسي ومقايسه شوند
ازمهمترين شرايط آبياري بافاضلاب احياشده مي باشدبهتراست قبل ازآبياري حساسيتهاي گياهان ازآنجايي كه نوع گياه يكي -2

وفيزيولوژيكي گياه بررسي تاعملكردگياه ازلحاظ كمي وكيفي به بالاترين حدممكنـه   باتوجه به شرايط مورفولوژيكي ،فنولوژيكي
   .برسد

  
  :سپاسگذاري

دفترتحقيقات واستانداردهاي شبكه هاي آبيـاري   سازمان آب وبرق خوزستان و بدينوسيله اينجانب ازحمايتهاي مالي وپشتيباني
  . ريغ خودرا ابرازمي دارموزهكشي سازمان آب وبرق خوزستان كمال تشكروقدرداني بيد

  
  
  
  

  :منابع
انتشارات دانشكده صنعت آب .طراحي فرايندهاي فيزيكي،شيميايي وبيولوژيكي تصفيه فاضلاب.1381.بدليانس قلي كندي،گ-1

  .336-335،صص)شهيدعباسپور(وبرق
وتغذيـه مصـنوعي آبهـاي    صـنايع  -پـرورش مـاهي  -مصارف مجددفاضلابهاي تصفيه شده دركشـاورزي .1381.م.حسينيان،س-2

  .زيرزميني،انتشارات علوم روز
  .139-135موسسه چاپ وانتشارات دانشگاه تهران،صص. اصول كيفيت وتصفيه آب وفاضلاب.1383.شريعت پناهي،م-3
اسـتفاده  .1380).بـازخواني وويـرايش  (،اشـرفي،ع .ر.،زرنكابي،م.ج.،جبلي،س.ك.،سياهي،م)ترجمه وتدوين(،نجفي،پ.ج.عابدي،م-4

  .كميته ملي آبياري وزهكشي ايران.لاب تصفيه شده دركشاورزيازفاض
  
  
  
  
  


