
   
 

تغيير پارامترهاي رودخانه كارون بر  لايروبي جزايرتاثير  ارزيابي
 CCHE2Dمهم هيدروليكي سيل با استفاده از مدل 
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  سيد حبيب موسوي جهرمي

  استاديار دانشكده مهندسي علوم آب دانشگاه شهيد چمران
  محمود شفاعي بجستان

  استاد دانشكده مهندسي علوم آب دانشگاه شهيد چمران
  فرشته پور آصف

  سازمان آب وبرق خوزستان
  چكيده

، از اقـدامات   عبور مي كننـد شهري و روستائي عات هيدروليك جريان سيل در رودخانه هايي كه از محدوده مناطق با اهميت مطال
اساسي در مهندسي رودخانه مي باشد كه بايد به منظور جلوگيري از خطـرات احتمـالي ناشـي از سـيل و اقـدامات سـاماندهي در       

برتغيير پارامترهـاي مهـم هيـدروليكي     لايروبي جزاير تشكيل شده در رودخانه كارون در اين مقاله ، تاثير.  رودخانه انجام شود
كه توانائي شبيه سازي جريانهاي غيرمانـدگار   CCHE2Dبدين منظور از مدل رياضي  .مورد بررسي و ارزيابي قرار گرفته استسيل 

اشـل   –و همچنين آمار دبـي  84و  77در سالهاي  را داراست و اطلاعات حاصل از مقاطع عرضي نقشه برداري شده رودخانه كارون
، اقدام به شـبيه سـازي جريـان     پس از كاليبراسيون و انجام آزمون مطابقت.ثبت شده در ايستگاه هيدرومتري اهواز استفاده گرديد

لابي بـا  گرديد و سپس مدل در هر سناريو براي جريانهـاي سـي     CCHE2Dمتفاوت از وضعيت جزاير در مدل  حالت 2سيل براي 
، پارمترهايي نظير سرعت تاثير لايروبي جزاير  تحت با بررسي نتايج ملاحظه گرديد كه .ساله اجرا شد 100و  25،  2دوره بازگشت 

 .جريان ، عرض سطح آزاد جريان و سطح مقطع زير جريان تغييرات معنا داري خواهند نمود
  اژگان كليديو

 CCHE2Dسيل ، كارون ، جزاير رسوبي ، 
  

  مهمقد
افزايش ابعاد و توسعه مجـراي رودخانـه   . واضح است كه مهار سيلاب از ضروريات مهم پروژه هاي بزرگ توسعه منابع آب مي باشد

ها از طريق لايروبي و برداشت موانعي كه در اثر ته نشين شدن مصالح ايجاد شده است ، ظرفيت هيـدروليكي رودخانـه را افـزايش    
  .)1377قدسيان ( ي ازجريان ، از مجرا عبوركندداده باعث مي شودكه حجم بيشتر

 جزاير رسوبي تشكيل شده در رودخانه كارون ، بويژه در بازه شهر اهوار ، از جمله مهمترين موانعي هستند كه موجب تنگ شـدگي 
سـتفاده از  در اين تحقيـق و بـا ا   .)76مهندسين مشاور دزآب( هش ظرفيت عبور جريان سيل شده اندمقطع جريان و به تبع آن كا

ل رودخانـه كـارون در وضـع موجـود و     يتغيرات پارامترهاي مهم هيدروليكي جريان سبه بررسي  CCHE2Dمدل هيدروديناميكي 
  .پرداخته شده استپس از شبيه سازي لايروبي كامل اين جزاير رسوبي 

  
 CCHE2Dمعرفي مدل رياضي 

كـه توانـائي شـبيه     اسـت وب براي جريانهاي غيرمانـدگار  يك مدل دوبعدي هيدروديناميك جريان و انتقال رس CCHE2Dمدل 
نسخه اوليه اين مدل  ).2005ژانگ و جيا (سازي و تحليل جريانهاي روباز ، انتقال رسوب و فرآيندهاي مرفولوژيكي را دارا مي باشد



 
 

تهيه شده  1م و جيا در مركز ملي محاسبات علوم آب و مهندسي دانشگاه مي سي سي پي آمريكا توسط وانگ ، سا 1997در سال 
اين مدل داراي قابليتهاي بسيار زيادي در زمينه شبيه سازي مسائل جريـان  . است و در سالهاي اخير ، به تدريج توسعه يافته است

  .از مهمترين اين قابليتها ، منوهاي ويژه براي مدلسازي جزاير رودخانه اي است. و رسوب مي باشد
معادلات حـاكم بـر    . 3و ديگري رابط گرافيكي كاربران 2يكي نرم افزار توليد شبكه .زار متمايز اين مدل مجموعه ايست از دو نرم اف

 .حل مي گردندمعادلات مجموعه  5متد حل صريحاز و  4ممنتم كه به روش المان محدود اين مدل عبارتند از معادلات پيوستگي و
   )2001وانگ ، سام و جيا (
  

  معرفي محدوده طرح
ن ، يكي از پر آب ترين و طويلترين رودخانه هاي ايران مي باشد كه حوضه آبريز بزرگ آن در اسـتانهاي خوزسـتان ،   رودخانه كارو

  . لرستان ، چهارمحال و بختياري و كهگيلويه و بوير احمد واقع شده است
اين بازه از پـل  . ي اهواز مي باشدكيلومتر از رودخانه كارون در بازه شهر 11محدوده مورد مطالعه در اين تحقيق ، به طول تقريبي 

وجود جزاير متعدد رسوبي در اين بازه كه تراز ارتفاعي برخـي   .سوم كيانپارس شروع شده و تا بالادست پل شركت فولاد ادامه دارد
ف قابـل بررسـي   مختل زوايايود آنها از جاز آنها تا رقوم جاده هاي ساحلي طرفين رودخانه بالا آمده است، قابل توجه بوده و تاثير و

  .است
  

  شبكه بندي هندسه طرح
بمنظور توليد شبكه منطبق بر هندسه محدوده مطالعاتي در نرم افزار توليد كننده شبكه ، از نقشه هـاي مقـاطع عرضـي رودخانـه     

ناسـب  توسط سازمان آب وبرق خوزستان تهيه شده است استفاده گرديد و باتوجه به قابليتهـاي بسـيار م   1384كارون كه در سال 
و انجام كنترلهاي  84رودخانه در سال مذكور، با استفاده از ساير نقشه هاي موجود از سال  مدل ، ضمن تشكيل فايل دادهاي بستر

تعيـين و تعريـف مرزهـاي     -1: مراحل ساخت شبكه در اين مدل به صورت خلاصه عبارتند از . داده شد عهلازم ، فايل مذكور توس
 -6ميان يابي تراز بسـتر   -5ساخت شبكه عددي  -4ساخت شبكه جبري  -3ي و مرزهاي جزايررسوبي مرز تعيين نقاط -2بلوكها 

  .براي انجام عمليات شبيه سازي CCHE2D-GUIذخيره شبكه توليد شده جهت استفاده در مدل 
ه شـيب نسـبي   و شـاخص زاوي ـ  88/2برابـر  ) ADO(براساس گزارش ارزيابي شبكه توليد شده ، شاخص متوسط انحـراف از قـائم   

از اجراي مدل ، دقت و انطباق اين شبكه بر هندسـه   كه با توجه به نتايج خروجي حاصل بدست آمده 56/1برابر ) AAR(همواري 
   .محدوده مورد بررسي بسيار خوب ارزيابي مي شود

  
  كاليبراسيون مدل عددي

و مشـاهداتي در نقـاط مختلـف بـازه، حاصـل از       جهت بررسي صحت نتايج حاصل از اجراي مدل ، از داده هاي اندازه گيري شـده 
و به روش سـعي و  ) n(ايستگاه هيدرومتري اهواز و اشل ايستگاه پمپاژ كوت امير استفاده شد و مدل به ازاي ضريب زبري مانينگ 

. قـرار گرفـت   مورد ارزيابي84صحت نتايج مدل طي سالهاي متفاوت ، نسبت به سال ، 6با انجام آزمون مطابقت. خطا كاليبره گرديد
  .انجام پذيرفت و باتوجه به نزديكي نتايج ، مورد پذيرش واقع گرديد 1377اين آزمون بر اساس اطلاعات موجود از سال 

n1384 = 0/022    , n 1377 = 0/016 
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  اجراي مدل
  اين حالات با درنظر گرفتن . در اين تحقيق جهت اجراي مدل دو حالت كلي پيش بيني شده است

 -2. رودخانه در وضـعيت بسـتر طبيعـي بـا جزايـر موجـود در آن       -1: موقعيت و تراز ارتفاعي جزاير موجود در رودخانه عبارتند از 
آن بطور كامل لايروبي شده باشند و بـراي هركـدام از ايـن حـالات ، شـبيه سـازي        رودخانه در شرايطي كه تمام جزاير موجود در

  .انجام گرديد CCHE2D- GUIساله در محيط نرم افزاري  100و  25،  2جريانهاي سيلابي با دوره بازگشت 
 -جدول دبـي  -2هيدروگراف سيلابهاي طرح به عنوان شرايط مرزي ورودي  -1: شرايط مرزي اعمال شده جهت اجراي مدل شامل

تـراز اوليـه سـطح     -:رتند از ساير شرايط اوليه اعمال شده در مدل عبا. اشل و تراز سطح آب معلوم به عنوان شرايط مرزي خروجي
 5عمق جريان كمتـر از  : و شاخص خشكي   )(k-e: ، مدل جريان آشفتگي  41/0: متر ، ضريب ثابت وان كارمن 2/9: جريان آب 
  .سانتيمتر

 60ثانيـه و در گامهـاي زمـاني     610000كل زمان شبيه سازي در هر مرحله براساس زمان پايه هيدروگراف شاخص طرح ، معادل 
  .يه اي انجام و نتايج حاصله در پايان هر مرحله ذخيره گرديدثان
  

  )81مهندسين دزآب(دبي پيك سيلابهاي رودخانه كارون براي دوره بازگشتهاي بيش از يك سال –1جدول شماره 
  100  50  25 20 10 5 2 )سال(دوره بازگشت

  m3/s(  2562  3770  4535  5229  5441  6071  6665(دبي پيك سيلاب 
  

  ايجنت
ارائـه شـده    )7(الـي  ) 1(شـماره   و شـكلهاي  )2(خلاصه نتايج حاصل از اجراي مدل براي سناريوهاي تعريف شده در جدول شماره

  .است
  خلاصه نتايج تغييرات پارامترهاي مهم هيدروليكي جريان – 2جدول شماره 

متوسط عرض آزاد 
 T(m)جريان 

متوسط سطح مقطع 
  A(m2)زيرجريان 

متوسط سرعت جريان 
V(m/s)  

جريان  متوسط تراز سطح
WSL(m)  وضعيت  

T100  T25 T2 T100 T25 T2 T100 T25 T2 T100 T25 T2 
  سترطبيعيب  08/12  54/14  14/15  64/1  96/1  04/2  9935  17278  20147  405  507  569

585  551  491  22403  18465  11411  9/1  85/1  19/1  87/14  30/14  64/11  
لايروبي 
  كامل جزاير

شكل شماره 1 - پروفيل طولي جريان سيل با دوره بازگشت 2 ساله
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شكل شماره 2 - پروقيل طولي  جريان سيل با دوره بازگشت 25 ساله
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شكل شماره 3 - پروفيل طولي  جريان سيل با دوره بازگشت 100 ساله
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شكل شماره 4 - تغييرات متوسط سرعت جريان در طول بازه براي سيل 2ساله
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شكل شماره 5 - تغييرات متوسط سرعت جريان در طول بازه  براي سيل 25 ساله
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شكل شماره 6- تغييرات متوسط سرعت جريان در طول بازه ،براي سيل 100 ساله
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  ساله2پس از شبيه سازي سيلاب مدلاجرايگراف حاصل از:7–شكل

  نتيجه گيري
با حذف كامل جزاير رسوبي ، تراز سطح جريان سيل بطور متوسط در كل بازه نسبت بـه حالـت طبيعـي در پـيش از لايروبـي       -1

سـاله   100و  25،  2ر اين افتها براي سيلابهاي مقادي. جزاير افت مي نمايد كه دليل آن افزايش نسبي سطح مقطع جريان ميباشد
  .متر حاصل شده است 27/0و  24/0،  44/0به ترتيب 

تغييرات مقادير متوسط سرعت جريان درطول بازه مورد بررسي داراي نوسانات قابل توجه و معنا داري است به نحـوي كـه بـه     -2
غييـرات بـرروي هندسـه بسـتر از طريـق حـذف جزايـر ، سـرعت         ازاي جريان سيل با دوره بازگشت هاي مختلف و پس از اعمال ت

، طـول بـازه   ارزيابي دقيق متوسط سرعتها در مقاطع عرضي نشان ميدهد كه سـرعت متوسـط در   . متوسط جريان كاهش مي يابد
ر ، سـرعت  ؛ به معناي ديگر در مقاطع عرضـي عريضـت   منطبق بر اصول كلي حاكم بر تئوري رژيم در رودخانه هاي پايدار مي باشد

  )1387جعفرزاده (تر سرعت متوسط افزايش يافته است  جريان كاهش يافته ولي در مقابل ، در مقاطع عرضي كم عرض



 
 
در هر مقطع از جريان ، پس از لايروبي جزاير رسوبي بدليل افزايش سطح زير جريان سيلاب و كاهش سرعت جريان ، برخلاف  -3

  .يابد انتظار ما ، سطح آزاد جريان افزايش مي
  .پيشنهاد مي گردد از نتايج اين تحقيق در طراحي بهينه سازه هاي هيدروليكي در رودخانه كارون استفاده شود  -4
بكار گيري آن در زمينه تحقيقات مهندسي رودخانـه   CCHE2Dمدل هيدروديناميك با توجه به قابليتها و دقت بسيار خوب  -5

  .توصيه مي شود
  

  سپاسگزاري
شـركت   زستان ، سـازمان آب وبـرق خوزسـتان و   مساعدت و همكاري دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم وتحقيقات خواين تحقيق با 

  . بهره برداري از شبكه هاي آبياري كرخه و شاوور انجام پذيرفته است كه بدين وسيله تشكر و قدرداني بعمل مي آيد
  

  منابع
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Evaluation of dredging Effects on Karoon Islands' River on 
the Change of Important Flood Hydraulic Parameters by 
CCHE2D Model 

  
Abstract 

Hydraulic studies of flood flow in Rivers which pass the important urban and rural areas, are basic works in 

River Engineering that should be done in order to prevent the probable dangers occurred by the flood and river 

improvement works. In this study, it is investigated dredging effects of islands made in Karoon River on the change of 

important flood hydraulics parameters. It is used CCHE2D arithmetic model which is able to stimulate the unsteady 

flows and data gathered by cross section surveyed on Karoon River in 1998 and 2005 and also rating curve registered at 

Ahvaz hydrometry station. After calibration and verification test, it is done the stimulation of flood flow for two 

different states from islands' status in CCHE2D Model, and then the model is every scenario for flood flows with return 

periods 2, 25, 100 years. It is observed that the parameters like flow velocity, flow top width and A (m2) are changed in 

the effect of islands' dredging meaningfully.      
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