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 دهيچک

ل رشد رو برو در حا تيجمع یبرا یآب و انرژ ،ییمواد غذا جهت دستيابی بهرو به رشد  یادر حال توسعه با چالش تقاض یکشورها

 نیهدف از افراهم کرده اند.  یآب و انرژ ارانهیاز جمله پرداخت  ديتول شیافزا یرا برا ییها استيراستا کشورها س نیهستند.در ا

 قيتحق جیاست. نتا داریبه اهداف توسعه پا یابيدست یدر حال توسعه برا یدر کشورها یآب و انرژ تیریمد کردیرو یبررس قيتحق

در  هیمنابع پا بیامر موجب تخر نیشده است و ا تهگرف دهیناد یبخش نيارتباط ب د،يتول شیافزا یها استيبا وجود سدهد مینشان 

به سمت نگرش جامع  یريگميتصم ندیآعمده در فر رييتغ کیبه  ازيامر ن نیه است. اگردید یاقتصاد -یاجتماع یداریبلند مدت و ناپا

 یچالش ها یبررس مننوشتار ض نی. در اداردسه بخش  انيم ییهنگ کردن اقدامات و هم افزاهما یبرا ینهاد یهاسميو توسعه مکان

که بتوان با چالش  ییآن به راهکارها راتيو غذا و تاث یموجود در بخش آب، انرژ یالگو یبا بررس داریپا یتوسعه کشاورز یرو شيپ

 موجود مقابله نمود پرداخته شده است.

  توسعه پایدار ، کشاورزی پایدار، کشورهای در حال توسعه.انرژی ،  مدیریت آب وکلمات کلیدی: 

 

 

 مقدمه -1

امروزه افزایش سریع رشد جمعيت و اقتصاد موجب افزایش اتکا به توليد محصولات کشاورزی شده است. در این راستا توسعه 

با این  (.Singh  ،2014) باشددی نياز میمنابع آب برای آبياری کشاورزی، در تامين امنيت غذایی و توسعه اجتماعی و اقتصا

به ویژه در مناطق خشک و  .روبروستافزایش تقاضا برای منابع آب کشاورزی  با چالشهای آبی هضبيشتر حومدیریت حال 

 ( .2014و همکاران ،  Garg) باشدهای اصلی آن ميزان بارش کم، تبخير بالا و توزیع زمانی ناموزون مینيمه خشک که ویژگی

زمين، آب و منابع اکوسيستم حياتی رو به کاهش است، اما جمعيت در حال رشد است. امنيت غذایی و امنيت عرضه       

وسعه در کشورهای در حال انرژی برای جمعيت رو به رشد بدون کاهش منابع طبيعی پایه به عنوان چالش اساسی برای ت

بين افزایش مصرف آب و کاهش منابع آب در راستای تخصيص بخشی باشد. همچنين تحقق بخشيدن به تعادل توسعه می

های اخير پيشرفت های اگرچه کشورهای آسيایی در سال به چالشی عمده برای بسياری از مقامات تبدیل شده است.، بهينه

ول اطمينان قابل توجهی در توسعه اقتصادی و اجتماعی داشته اند اما چالش هایی برای پایان بخشيدن به گرسنگی و فقر، حص

ه دهه گذشته در ظبا وجود رشد اقتصادی قابل ملاحاز امنيت غذایی، استاندارد مناسب زندگی و زندگی سالم باقی مانده است. 

درصد از مردم دچار سو  35دلار در روز( و  25/1درصد مردم فقير دنيا )با درآمد کمتر از  40جنوب آسيا، همچنان بيش از 

ا هستند. در این راستا برای دستيابی به توسعه پایدار باید به تعامل بين بخش های مختلف توليد تغذیه دنيا در این کشوره

ها به توليد پایدار دست یافت. در این تحقيق ضمن بررسی توجه داشت تا با هم افزایی بخش های مختلف بتوان با کاهش هزینه
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بهتر آب و انرژی برای دستيابی به توسعه پایدار کشاورزی  های توليد کشاورزی متعارف و پایدار راهکارهای مدیریتشيوه

 .ه استپرداخته شد

 

 چالش های پیش روی توسعه کشاورزی پایدار -2

( برای کشورهای در حال توسعه 2015)سازمان ملل متحد،  اهداف توسعه پایدار )اهداف توسعه هزاره( مصوب جامعه جهانی

ژی با حفظ آن برای نسل های آینده دارای اهميت می باشد. برنج و گندم، غذاهای برای حصول امنيت غذایی، آب و امنيت انر

 20اصلی اکثر کشورهای در حال توسعه می باشد که نياز به مقدار زیادی به آب و انرژی دارند. این در حالی است که حدود 

راهم کردن آب مورد نياز برای توليد برای ف .(2008و همکاران،  Babel) درصد از جمعيت فاقد آب آشاميدنی سالم هستند

با جمعيت در حال رشد، کاهش زمين های کشاورزی، افزایش فشار بر منابع  .محصول در بخش انرژی کمبود جدی وجود دارد

در حالی که یکی از  .وجود داردکمتر آب و انرژی  ،آب و انرژی و تنوع اقليم، چالش چگونگی تامين مواد غذایی بيشتر با زمين 

  .(Rasul  ،2014) و حفظ پایداری محيط زیست می باشدطبيعی داف توسعه هزاره حفاظت از منابع اه

های آبياری ، عملکرد ضعيف سيستماین دو پایداری توليد برنج به دليل اتکای زیاد به آب و انرژی، به دليل مسئله کمبود       

. در این راستا کشورهای جنوب آسيا برای تغذیه هستندطر و افزایش رقابت برای آب و انرژی بخش های دیگر در معرض خ

جمعيت رو به رشد خود، سياست دستيابی به خود کفایی ملی مواد غذایی از طریق توليد محصولات عمده با استفاده فشرده تر 

 رچه برای افزایش توليداین سياست اگ .(2008و همکاران ،   Alauddin) از آب، انرژی، و نهاده های شيميایی را دنبال کرده اند

خاک و اثرات  ،تاب تخریب منابع طبيعی حياتی مانند زمين، آب بهای افزایش شاما به  مواد غذایی ضروری به نظر می رسد

، شوری خاک، آلودگی آب و از دست دادن تنوع شدن اراضی  جدی زیست محيطی از جمله تخليه آب های زیرزمينی، غرقاب

غذا، آب و انرژی به طور جدایی ناپذیری با یکدیگر مرتبط هستند و  .(2008و همکاران ،   Alauddin)تمام شده است زیستی 

 اقدامات در یک بخش، دیگری را تحت تاثير قرار می دهد. 

و  Bazilian)توليد غذا نياز به آب و انرژی، استخراج آب به توزیع مجدد انرژی، و توليد انرژی نياز به آب خواهد داشت      

و سایر منابع طبيعی و به عبارت دیگر به  توليد مواد غذایی به آب، زمين (.2012و همکاران ،  Hussey( و ) 2001کاران ، هم

با نادیده . (2011و همکاران ،  Boelee( و )Rasul  ،2014( و )FAO  ،2014) طيف وسيعی از خدمات اکوسيستم وابسته است

خی اوقات سياست نابجا باعث انتقال بحران از یک به بخش دیگر میگرفتن وابستگی متقابل اساسی سه بخش، بر

سياست ها و اقدامات انجام شده به صورت جداگانه، بدون در نظر گرفتن تاثير خود بر عوامل دیگر، می (.Tomain ،2011)شود

  (.2012و همکاران ،  Hermann( و )2011و همکاران ،  Scott) تواند محدودیت منابع را تشدید نماید

روی کشورهای در حال توسعه یک چالش مهم پيش ، با رقابت برای تقاضای منابع و افزایش فشار بر محيط زیست      

ها می باشد. در حال افزایی در سياستآب و انرژی و ارتقا هم ، چگونگی به حداقل رساندن تعارضات ميان سه بخش اصلی غذا

مدهای متقابل توسعه یافته است. عدم ارتباط بين سازمان ها باعث عدم تعادل بين حاضر، سياست ها بدون در نظر گرفتن پيا

بخش عرضه و تقاضا شده است. در حالی که سياست های کشاورزی به افزایش توليد مواد غذایی کمک کرده است، اما فشار 

 .( 2007و   Pingali) است زیادی بر منابع آب و انرژی تحميل می کند و این امر کشاورزی پایدار را تضعيف کرده

 

 آب و انرژی الگوی موجود در امنیت غذایی، -3

کردن  سياست هایی مبنی بر وادار راستای در اقداماتی آسيا جنوب کشورهای غذایی همه خودکفایی از اطمينان حصول برای

 و انرژی، مصرف شيميایی، مواد ، شتک برای یارانه ارائه جمله از .غذایی اتخاذ کرده اند مواد توليد افزایش برای کشاورزان

 ارقام برای عرضه یارانه توسط گندم و برنج اصلی غذایی محصولات توليد افزایش در اقدامات خود را آنها ویژه طور به. آبياری

آلات متمرکز کرده اند. در این راستا این کشورها از آب های سطحی و  ماشين و آبياری، کش، آفت کود، ،(HYVs) پرمحصول
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زیرزمينی از طریق گسترش امکانات آبياری و نصب لوله برای استخراج آب های زیرزمينی استفاده می کنند. این الگو پيامدهای 

 .مخربی در بخش های اقتصادی، اجتماعی و زیست محيطی دارد

 

 عواقب ناشی از سیاست فعلی -4

آب به ميزان بيشتر از مقدار جایگزینی در ز ایی، استفاده اسياست های فعلی ترویج استفاده ناپایدار آبياری در توليد مواد غذ

سيستم و سطح بالای انرژی است. سياست های کوتاه مدت در درجه اول به توليد مواد غذایی بدون توجه به تاثير بر سایر 

 بخش ها و پایداری در طولانی مدت تمرکز کرده است.

 

 هزینه زیست محیطی -4-1
افزایش داده است. به عنوان مثال، در پاکستان شبکه آبياری به را آب و انرژی در توليد مواد غذایی ز کشاورزی فشرده استفاده ا

 15تا  10هبود سيستم های آبياری فعلی می تواند بشدت رو به زوال است. برآوردها نشان می دهد حفاظت از آب از طریق 

ل توجهی برای بهبود و توسعه شبکه های آبياری تقریبا در بخش آبرسانی را بهبود بخشد.اما سرمایه گذاری های قابدرصد 

 تمامی کشورهای جنوب آسيا مورد نياز است.

 

 هزینه های اجتماعی -4-2
می استفاده آبياری برای زیرزمينی هایآب آن در که بنگلادش در منطقه 59 در زیرزمينی هایآبدر  آرسنيک به آلودگی

 .دارند قرار آرسنيک مسموميت معرض نفردر ونميلي 30 حدود. است شده گزارش ،دنشو

ی مصرفی، و دیگر زیر ساخت ژمنابع پس انداز شده از طریق تغير مکانيسم های قيمت گذاری می توان در توسعه آبياری، انراز 

ن در اش کشاورزرو پرو شصرفه جویی آب و همچنين آموز هایفناوری ،های روستایی، تحقيقات کشاورزی، انرژی تجدید پذیر 

 ود.نمراستای کشاورزی پایدار استفاده 
 

 هزینه های اقتصادی -4-3
نه و سرمایه گذاری ناکافی انه برای ترویج کشاورزی از لحاظ مالی، با افزایش از دست دادن منافع از طریق یاراروش اعطای یار

رود. در برخی از کشورها توان  در آبياری و زیرساخت های تعمير و نگهداری ادوات آبياری به سمت ناپایداری پيش می

کشاورزی کاهش یافته است و قدرت دولت برای با مقابله با افزایش تقاضا رو به زوال می باشد. به عنوان مثال، کشاورزان در 

 ( .2009و  Jaitly) ساعت برق دریافت می کنند 6-8ساعت در روز و در راجستان  2-4ماهاپرداش هندوستان تنها 

 

 یاسیتاثیرات س -4-4
سياست های کشاورزی در کوتاه مدت به افزایش توليد مواد غذایی کمک کرده است، اما در طولانی مدت به علت  کهدر حالی

( و Pingali  ،2007) برداری ناپایدار از آب و انرژی باعث تضعيف کشاورزی و امنيت غذایی در جنوب آسيا شده استبهره

(Khan  ،2009و همکاران).  چارچوب های قانونی توسعه بدون در نظر گرفتن پيامدهای ميان بخشی توسط سياست ها و

سازمان ها به طور مجزا انجام شده است. نادیده گرفتن ارتباط به بخش های مختلف منجر به شکست در هزینه های اجتماعی ، 

 اقتصادی و زیست محيطی شده است.

 

 

 

 هایی با چالشبرای رویا ریت و افزایش هم افزایی گزینه هامدی -5
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 گزینه های فناوری -5-1
ه با چالش ظنوآوری های تکنولوژیکی که مواد غذایی بيشتری با منابع کمتری توليد کند برای رسيدن به رشد قابل ملاح

محدودیت منابع همراه خواهد بود. این امر برای به حداقل رساندن هزینه ها و به حداکثر رساندن هم افزایی بين بخش آب، 

که در طولانی دارد های زیست محيطی نياز به تقویت این روش ها و کاهش روش هایی ی شيوه ای پایدار است. سياستانرژ

 ای مختلف نوآورانه در دسترس هستند. ه. در حال حاضر بسياری از گزینه نماینداعمال میمدت اثرات منفی بر محيط زیست 

 

 بهبود بهره وری آبیاری -5-2
و همکاران ،  Hasanain) درصد تخمين زده شده است 40در حدود و دمان آبياری در جنوب آسيا کم در حال حاضر، ران

ناکارآمد زیاد به علت تبخير زیاد و رواناب که  اغلب آبياری غرقابی با گردش در طول زمين برای محصولات زراعی ( .2012

ه یافته است که می تواند باعث افزایش توليد و کاهش روش های آبياری کارآمد توسع .( 2007و همکاران ،  Clemmens) است

(، با کاهش مصرف SRIبرای مثال سيستم پرقوت برنج ) .( 2010و همکاران ،  Hanjra( ، )2010و  Saleth) تقاضای آب شود

 Sinha) وری برنج استبخش برای افزایش بهره آب، انرژی و انتشار گازهای گلخانه ای اگر به درستی انجام شود یک روش اميد

 .(Ackermann  ،2012(، ) 2009و همکاران ،  ICIMOD  ،2007 ( ، )Gujja( ، )2007و همکاران ، 

ویژه در ب SRI ( .2013و همکاران ،  Kassam) این روش می تواند برای محصولات دیگر مانند گندم، ارزن و نيشکر اعمال شود

و  Uphoff) مفيد می باشد ،ا استفاده بيش از حد برای آبياری تخليه شده استشمال هند و پاکستان که آب های زیرزمينی ب

و  فتهدرصد رشد یا 25توليد برنج بيش از  SRIبرآورد شده است که با بکارگيری روش (. Shah  ،2007( و )2011همکاران ، 

آب ذخيره شده از طریق  (.2009،  و همکاران Gujja) دگردمیوات انرژی ذخيره  کيلو 61/632ميليارد متر مکعب آب و  20

و تداوم بخشی به جریان زیست محيطی  (Molden  ،2007( و )Qureshi  ،2010) بهبود آبياری می تواند برای مصارف دیگر

ای و بارانی می های آبياری ميکرو مانند روش قطرهانواع سيستم( . 2006و همکاران ،  Smakhtin) مورد استفاده قرار گيرد

دهد که روش قطره ای و د. تحقيقات ميدانی در نقاط مختلف آسيا نشان مینراندمان آبياری در این مناطق را افزایش دهتوانند 

 Postel) ی گردددرصد 100درصد و افزایش بهره وری  40-80بارانی اگر به درستی اعمال شود می تواند منجر به صرفه جویی 

  (.Sivanappan  ،1994( و )2011و همکاران ، 

 )قطره ای( افزایش دهد %90)بارانی( و  %60این تکنولوژی های می تواند بهره وری مصرف آب در آبياری را بين       

(Narayanamoorthy  ،2008.) .ها استفاده از این فناوری همچنين سيستم های بدون خاکورزی آب کمتری استفاده می کند

مثال شب به جای صبح( می تواند استفاده از آب را کاهش داده و بازده ميوه، همراه با زمان بندی دقيق آبياری ) به عنوان 

و  Fang) دنمایآفتابگردان، حبوبات، سبزیجات و سایر محصولات را بالا ببرد و همچنين به تنوع درآمد کشاورزان کمک 

 (.2001، و همکاران  Postel) ر دارددلار در هر هکتا 1000بالغ بر  ایآبياری قطره به طور متوسط هزینه( . 2010همکاران ، 

اما تحقيقات اخير نشان داده است که هزینه های تجهيز آبياری ميکرو به طور قابل توجهی کاهش یافته است. آبياری ميکرو در 

ن دارد، اما ایرا وری انرژی در سيستم های آبياری زیرزمينی وری آب و بهرهمقياس بزرگ پتانسيل به حداکثر رساندن بهره

ریزی تکنيک ها برای همه محصولات مناسب نيست. جایی که فناوری آبياری ميکرو مناسب نيست، مدیریت آبياری مانند برنامه

را افزایش دهد. برای مثال در مالزی، از طریق مدیریت بهتر  يارینگهداری از کانال های آبياری می تواند راندمان آب و آبياری

وری آبياری و ترویج آبياری ميکرو به حضور بخش . بهبود بهره( Brown  ،2009) ش یافته استافزای %45وری آب آبياری بهره

خصوصی کارآمد و فضای حمایتی با موسسات مالی تسهيل کننده نياز دارد. فناوری های انرژی تجدیدپذیر از جمله آبياری 

وع منابع انرژی، تامين انرژی برای کشاورزی، پمپ خورشيدی و توليد انرژی زیستی در زمين های بایر می تواند باعث تن

 .(2013و همکاران ،  Biswas) دگردافزایش امنيت انرژی و کاهش وابستگی به سوخت های فسيلی وارادتی 
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 نتیجه گیری و پیشنهادها -6

این در  .ستندکشورهای در حال توسعه به صورت اساسی با چالش افزایش رو به رشد تقاضا برای غذا، آب و انرژی مواجه ه

افزایش فشار به محيط زیست همراه شده است. برای افزایش توليد غذا، کشورها  باحالی است که رقابت برای تقاضا منابع پایه 

. اگرچه این طرح ها را نام برد نه آب و انرژی و سياست تضمين قيمتاسياست های بسياری را مطرح کرده اند از جمله ارائه یار

غلات کمک کرده اند اما این امر منجر به افزایش تقاضا برای آب و انرژی شده که این امر سبب تخریب منابع به افزایش توليد 

به هم پيوسته است اما ارتباط آنها در زمينه سياست و  بطور ذاتیاست. اگرچه توليد مواد غذایی، آب و انرژی  گردیدهحياتی 

امدهای بين بخشی و هماهنگی اجزا باعث استفاده نادرست از منابع شده اجرا ضعيف است. توسعه سياست ها بدون توجه به پي

در این راستا برای تحکيم بين بخشی پيشنهاد  .است که این امر پایداری غذا، آب و انرژی را در طولانی مدت تهدید می کند

گردد. همچنين همگرا کردن  می شود ساز و کارهای مناسب در راستای تقویت افقی و ادغام عمودی در ميان سه بخش اتخاذ

ساختارهای انگيزشی نيازمند همگرا شدن می باشد و به  .ساختارهای انگيزشی بين بخش ها گزینه ی مناسبی به نظر می رسد

سمت ترویج فناوری صرفه جویی در آب، انرژی و افزایش بهره وری آب و انرژی و دور کردن تحریف سياست ها به سمت توليد 

نگهداری از کرد هزینه .است. یارانه برای آبياری آب زیرزمينی باید به تدریج کاهش یابد بهينهآب و انرژی صرف ممواد غذایی با 

 د.نیابتغيير م های سازگار با محيط زیست تهای آبياری به سمت سيسو سيستم ود یابدبهای آبياری بهکانال
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