
  
  

  هاي اجراي لايروبي رودخانه كارون در محدوده شهر اهوازروش
  )از پل سوم تا پل پنجم(

  
  مهندسي مشاور دزآبشركت هاي آبي، كارشناس ارشد سازهپور، شقايق باغبان

  سازمان آب و برق خوزستان ،هاي آبي، كارشناس ارشد سازهابراهيم نجاران 
  سازمان آب و برق خوزستان ،هاي آبي، كارشناس ارشد سازهسينيابراهيم حسيد 

  
  چكيده

بـديهي   .بسياري را در اطراف خود جاي داده اسـت اراضي زراعي و صنعتي ترين رود ايران، و پرآب بلندترينكارون 
. باشـد مـي  ايـن رود ، لايروبـي  كـارون  بخشي از مطالعات ساماندهي. است مطالعات ساماندهي اين رودخانه اهميت بسياري دارد

بـا اهـداف متفـاوتي در     لايروبـي  . اي ديگربه منطقه هاآن لايروبي عبارت است از جابجايي مواد بستر در بالا يا زير آب و انتقال
-هاي زياد لازم است تا احجام لايروبي، جنس مواد قابلپيش از اجراي لايروبي و انجام هزينه. شودها و درياها انجام ميرودخانه

 يدر اين تحقيق  با درنظر داشتن موارد فوق در رودخانه. بدقت محاسبه شود ،رداشت و رقومي كه بايد پس از اجرا بدست آيدب
  . ارائه شده است )در محدوده اهواز( كارون، روش مناسب لايروبي و نحوه اجراي آن از پل سوم تا پل پنجم

  
  لايروبي دريايي ، خشكلايروبي نيمه، بي خشكلايرو رسوبات،، كارون يرودخانه  :هاي كليدي واژه

  
  مقدمه 

كيلومتر تنها رودي اسـت كـه تنهـا در داخـل ايـران       950ترين و بزرگترين رودخانه ايران با طولي معادل رودخانه كارون پرآب
 و محـال  رچهـا  اسـتان  در بختيـاري  زردكـوه  ديمـه،  چشـمه  و) بازفت و ارمند( كارون اصلي هايشاخه سرچشمه .جريان دارد

 كـه  اسـت  دز رود كارون، فرعي شاخه ترين مهم. گيرند مي سرچشمه مختلف هاي كوه از آن فرعي هايشاخه ولي است بختياري
شـود و از   وصـل مـي    رودكارون از يك طرف در خرمشهر از طريق مصب خود به اروند. شود مي ملحق كارون به اهواز شمال در

 اي جلگـه  بـه  را خوزسـتان  رود، اين راه سر در موجود هاي خم و پيچ.شود هند مرتبط ميطرف ديگر به خليج فارس و اقيانوس 
 ،3 كـارون  ،1 كـارون  سدهاي آنها، ترين مهم كه اند شده ساخته رودخانه اين روي بر مختلفي سدهاي. است كرده تبديل نظير بي

در زمـان قاجـار در ايـن رودخانـه      .باشـند  مي وندگت تنظيمي سد و عليا گتوند سدهاي تر، پايين در و سليمان مسجد ،4 كارون
  . ندارد كشتيراني قابليت و نيست پرآب سابق مانند اكنون كارون .ها داير شدسرويس كشتيراني توسط انگليسي

افزايش جمعيت و پيشرفت هاي صنعتي و تكنولوژي نه تنها باعث افزايش ميزان مصرف آب شهري شده بلكـه ميـزان آلـودگي    
متعددي را جاي داده اسـت و   و صنعتي هاي خود اراضي زراعيرودخانه كارون در كناره. را نيز افزايش داده استمحيط زيست 

داشـتن بـار الكتريكـي     ،رسوبات كارون به دليل ماهيت رسي. شوندهاي مختلف فيزيكي، شيميايي وارد اين رودخانه ميآلاينده
در اثـر   ،دارنـد هاي وارد شده به رودخانه آبجذب عناصر آلاينده حاصل از زه زياد و ظرفيت تبادل كاتيوني بالا قدرت زيادي در

تجمع عناصر آلاينده در اين رسوبات خطر آلودگي آب اتفاق مي افتد، روند رو به افـزايش رسـوب گـذاري، افـزايش واحـدهاي      
پتانسـيل آلـودگي    ي،كشـاورز هاي صنعتي، شـهري و  شدن پساب بيشترها، افزايش جمعيت و بالطبع صنعتي و كشت و صنعت

و  سواحل رودخانه كـارون را از رونـق انداختـه اسـت     هاشاخهو برداشت آب از سرخشكسالي و كم آبي  .است كارون را بالا برده



. شـده اسـت   يساكن و جلبكآب رودخانه كارون در حال حاضر كاهش شديدي يافته به طوري كه در برخي نقاط آن آب  سطح
هـزار   3500قابليـت عبـور آب تـا ظرفيـت      ايـن رود . مترمكعب بر ثانيه كمتر است 160ودخانه كارون از در حال حاضر دبي ر

دسـت آن و همچنـين   بـالا  به علت تجاوز به حريم رودخانـه بـه ويـژه در مقطـع شـهر اهـواز و       ليكن مترمكعب در ثانيه را دارد
دخانه نشست كرده كه باعث بالا آمدن بيشتر سـطح آب  هاي چند سال اخير، رسوبات قابل توجهي در كف و بستر روخشكسالي

از جمله ضـرورتهاي انجـام لايروبـي    . در مواقع سيلابي شهر اهواز شده و در اينگونه مواقع شهر را در معرض خطر قرار مي دهد
حل رودخانـه  زيباسازي اطراف رودخانه كارون و ايجاد محل گردشگري نمونه در منطقه و بالطبع پاكسازي داخـل و سـوا   كارون

ايجاد كمربند طبيعي با طرح جنگل كاري در مرز جنوب غربي خوزستان براي جلوگيري از ورود گرد   ،اهوازشهر  منجر به جلوه
 مين كامل آب شرب مردم خوزستان و به ويژه مردم آبادان و ماهشهر و تامين آب كشاورزي جهـت رونـق كشـاورزي   أت ، و غبار

سـاخت فضـاهاي تفريحـي و     دشگري و تبليغ از فرهنگ و تمدن چندين هـزار سـاله خوزسـتان   رونق توريسم و گر ،اين استان
 -زمينهـاي بـازي   -پاركهاي جنگلـي   -پاركهاي آبي ( گردشگري براي پر كردن اوقات فراغت مردم شهرهاي مختلف خوزستان 

آب رودخانه به منظور كـاهش ميـزان    كنترل سيلابها و حفظ  سرعت جريان و  ...)مركز خريد هاي تجاري و -سالنهاي وزرشي 
 .باشدمي رسوبگذاري

تمامي جزايـر رودخانـه كـارون بـه     برداشت شامل  .بررسي شده است رود كارون از پل سوم تا پل پنجم لايروبي اين مطالعه در
وصا در بـازه پـل   علاوه بر آن رسوبات نهشته شده در سواحل رودخانه كارون خص .باشدمياستثناء جزيره شادي تا رقوم معيني 

گـذاري عـرض رودخانـه    شود و جهت كاهش خطر رسوبمعيني برداشته مي  در ساحل راست تا رقوم) ششم(پنجم تا پل فولاد 
د يافت و متر در محدوده شهر اهواز كاهش خواه 300سازي تا حدود سازي و ساحل  كارون به طور متوسط با استفاده از ديواره

ساله در شرايط ساماندهي رودخانه كارون صـورت   200تن تمامي ملاحظات فني و رقوم سيلاب گرفاين كاهش عرض با در نظر
به متوسط نه بطور و سالا. با تمامي تمهيدات انجام شده پروسه رسوبگذاري در رودخانه كارون متوقف نخواهد شد .خواهد گرفت

سـاله لازم   20لايروبي رودخانه با تناوب  اين مطالعهنتايج لذا با توجه به . ماندميدر كل رودخانه رسوب بر جا  متر 38/0مقدار 
لايروبي مطابقـت داشـته    مقاطعاي باشد كه با رقوم كف اصلاح شده تا اندازهبار بايد  و انجام عمليات لايروبي در هر خواهد بود

   ]3[. باشد
گذشـت   .و حمل آن از يك محل به محل ديگرزير آب در بالا و عمليات لايروبي عبارت است ازجابجائي مواد بستر به طور كلي 

نشان داده كه فوائد اقتصادي بسـياري بـا اجـراي لايروبـي در يـك رودخانـه        هاي ديگرهاي لايروبي در رودخانهها از پروژهسال
منافع حاصل پـس از اجـراي   . باشدشود و شكي نيست كه توجيه اقتصادي هر طرح مهمترين دليل در اجراي آن ميحاصل مي

كاهش ،كنترل فرسايش و حفاظت سـاحل ، افزايش آب گذري و در نتيجه مهار سيلاببه اجمال عبارتند از  روديروبي در يك لا
كنتـرل  ،افزايش سرعت جريان در مواقع كم آبي و پـر آبي ، اصلاح الگوي جريان با كاناليزه كردن رودخانه،خسارت ناشي از سيل

توسـعه و رونـق فعاليـت    ، ي سواحل رودخانه و ساماندهي حواشـي رودخانـه  زيبا ساز، رسوب گذاري و مشكلات زيست محيطي
تسـهيل دسترسـي   ، امكان ترابـري آبـي و حمـل ونقـل مسـافر و بـار      ، استفاده بهينه از رودخانه به منظور گردشگري، اقتصادي

  .شهروندان به رودخانه
   متدولوژي

ايـن محـدوده بـه    . پل سوم تا پل پنجم اسـت انه كارون از شامل رودخ، كه در اين تحقيق بررسي شده است لايروبي محدوده  
روش لايروبي پيشنهاد هاي اجرا، فني و محدوديتشرايط  گرفتنبازه تقسيم شده و براي هر بازه به طور جداگانه با درنظر  شش

  . شده است
  .تقسيم بندي شده است) 1(جدول محدوده لايروبي به شرح شش 

  
  
  



  
  رودخانه كارون از پل سوم تا پل پنجم هاي لايروبيزيربازه) 1(جدول 

 موقعيت نام بازه
X  Y 

 تا از تا از

 اولبازه 
جزيره حد فاصل پل سوم و

 هفتم
281380 280390 3471360 3469370 

 3469018 3469050 279960 279999 صخره هاي پل هفتم دومبازه 
 3468661 3468970 279182 279870 حد فاصل پل هفتم تا پل سياه سومبازه 

 چهارمبازه 
حد فاصل پل  سياه تا پل

 3467869 3468661 278787 279182 معلق

 پنجمبازه 
حد فاصل پل  معلق تا پل

 3467363 3467869 278777 278787 نادري

 3464065 3466117 277438 278037  پل پنجم تا پارك شقايق  ششمبازه 

  
شـش  شـرايط هيـدروليكي    در محدوده شهر اهواز) مطالعات هيدروليك(  ر اساس مطالعات بازنگري ساماندهي رودخانه كارونب

تـراز سـطح    .باشدمي) 2(به صورت جدول  هاي مختلفمورد مطالعه شامل سرعت جريان و تراز سطح آب به ازاي دبي زير بازه
ست، همچنين دبي طراحـي  به ترتيب بر حسب متر، متر بر ثانيه و متر مكعب بر ثانيه ا) 2(آب، سرعت جريان و دبي در جدول 

  . متر مكعب بر ثانيه درنظر گرفته شده است 120در اين مطالعه 
  

  پارك شقايقهاي لايروبي رودخانه كارون از پل سوم تا شرايط هيدروليكي زيربازه) 2(جدول 
دبي 
 طراحي

ارديبهشت خرداد تير مرداد شهريور فروردين  ماه مهر آبان آذر دي بهمن اسفند

 دبي 6/308 1/379 5/568 5/644 1/781 9/865 6/1199 5/1111 9/651 8/453 6/367 8/330 120

بازه  تراز آب 10/299 10/517 11/043 11/233 11/551 11/738 12/421 12/248 11/251 10/734 10/482 10/369 9/576
 0/627 0/692 0/791 0/818 0/865 0/891 0/994 0/97 0/82 0/743 0/683 0/649 0/357 اول

رعتس
 جريان

بازه  تراز آب 9/492 9/734 10/295 10/507 10/856 11/055 11/757 11/582 10/527 9/97 9/696 9/57 8/692
 0/24 0/283 0/388 0/427 0/494 0/533 0/67 0/636 0/431 0/326 0/276 0/253 0/108 دوم

سرعت
 جريان

بازه  تراز آب 9/473 9/711 10/262 10/472 10/816 11/012 11/705 11/532 10/492 9/942 9/673 9/55 8/687
 0/361 0/41 0/498 0/517 0/546 0/563 0/625 0/609 0/518 0/453 0/402 0/377 0/197 سوم

سرعت
 جريان

بازه  تراز آب 9/097 9/382 10/023 10/246 10/61 10/818 11/543 11/364 10/267 9/653 9/338 9/191 8/095
 0/291 0/323 0/397 0/423 0/467 0/493 0/584 0/561 0/426 0/354 0/318 0/301 0/181چهارم

سرعت
  جريان

بازه  تراز آب 9/074 9/348 9/964 10/177 10/528 10/729 11/44 11/265 9/608 9/608 9/305 9/164 8/089
 0/328 0/37 0/467 0/502 0/56 0/595 0/718 0/687 0/505 0/41 0/363 0/342 0/188 پنجم

تسرع
 جريان

بازه  تراز آب 8/98 9/242 9/819 10/019 10/346 10/534 11/198 11/034 10/037 9/486 9/202 9/069 8/051
 0/35 0/391 0/491 0/527 0/587 0/622 0/744 0/714 0/531 0/433 0/385 0/362 0/195 ششم

سرعت
 جريان



  
هـاي  محـدوديت ، مزايايي همراه اسـت  از سوي ديگر با ها وديتمحدودر هر منطقه از يك سو با  اجراي لايروبيواضح است كه 

، غير متمركز بودن مقاطع لايروبي، انتخاب حوضچه تخليه لايروبي به روش هيدروليكيمشكل  شامل رودخانه كارون در لايروبي
مشـكل نگهـداري    ،مشكل حمل و انتقال مواد لايروبي و عبور از منطقـه شـهري   ،ي تجهيزات به محل لايروبيست دسترمشكلا

بـراي اسـتفاده از برخـي تجهيـزات      حدوديت عمـق رودخانـه  م، تر جهت خشك شدن براي حملموقت مواد لايروبي تر و نيمه
قابليـت  تـوان بـه   هاي مثبت در لايروبي رودخانه كارون مياز مزايا و ويژگي .است وجود معارضين احتماليو همچنين  لايروبي

نرم بودن بستر بـه لحـاظ    ،بصورت دائم يا موقت ي از رودخانهقابليت خشك نمودن مناطق، اطعرودخانه در مقآب   جريانمهار 
امكان دسترسي آسان بـه   ،رودهاي حاشيه اغلبدر  رودخانهجاده كنار گذر  ،دانه بندي مناسب جهت تجهيزات معمول لايروبي

 مناسـب عرض  ،در برخي مناطقهاي دسترسي د جادهوجو ،هاي انجام شده قبلي درگذشتهسوابق لايروبي ،رودخانهاكثر مناطق 
، عدم وجود جزر و مد و تغييرات جزئي ارتفـاع آب رودخانـه  ، همراه داشتن حمايت مسئولين شهري، در مناطق شهري رودخانه

مليـات  و امكان اجراي ع هاي لايروبيمجزا بودن بازه و امكان دپوي رسوبات در حاشيه ساماندهي رودخانه يا روي جزيره شادي
    ]1[ .اشاره كردها همزمان در تمام بازه

  :رودخانه كارونروشهاي لايروبي براي انتخاب 
در هر منطقـه   ، پارامترهاي اقليمي و امكانات موجود از جمله در اختيار داشتن ماشين آلات و ادوات لايروبيشرايط ژئوتكنيكي

و پارامترهاي اقليمي بـراي رود كـارون در محـدوده شـهر اهـواز      ي شرايط ژئوتكنيكدر انتخاب روش لايروبي تأثير زيادي دارد، 
  .آمده است) 4(و ) 3(بترتيب در جداول 

  هاي لايروبي رودخانه كارون از پل سوم تا پل پنجمشرايط ژئوتكنيكي زيربازه) 3(جدول 

هاي سنگي بصورت پراكنده وجود دارد و ممكن است بخشي از آنها در محدوده در بازه بين پل معلق تا پل سياه رخنمون
  .لايروبي واقع شود

  
 پارامتر هاي اقليمي ايستگاه سينوپتيك شهر اهواز) 4( جدول

متوسط رطوبت  )درجه سانتيگراد(دما
 )درصد(نسبي 

متوسط سالانه 
بارش 

 )ميليمتر(

متوسط سالانه 
سرعت باد 

 )نات(

متوسط سالانه 
تعداد روزها 

 غباري

متوسط سالانه 
تعداد روزهاي 

 طوفاني

متوسط سالانه تعداد 
ومتر و كيل 2روزهاي با ديد 
 كمتر

متوسط
 سالانه

متوسط 
 حداقل

متوسط 
 حداكثر

26/2 17/6 32/9 43 213 5 64/8 9/3 32 

با اتمام مطالعـات  (مي توان پروژه هاي لايروبي را به سه روش كلي تقسيم بندي نمود  رودخانهاين  وارد فوق برايبه م توجهبا 
صورت تركيبـي از هـر سـه روش    ه روشهاي فوق الذكر به تنهايي يا بهر يك از  رودخانهكامل و مشخص شدن فازهاي مختلف 

  ):.ممكن است در اين پروژه بكار گرفته شود
  :لايروبي خشك) 1

تـرين و  اين روش آسان. دورميبكار  )جزاير بزرگ يسطح روي(باشند كه كاملاً خشك مي رودخانههايي از اين روش براي بخش
برداري خشكي مانند انواع لودر و در اين عمليات از تجهيزات خاك. دقت بسيار زياد خواهد بودكم هزينه ترين نوع لايروبي و با 

تـوان بـا سـرعت بسـيار مطلـوب      و با كمترين اثر بر حاشيه ميشود ميبيل مكانيكي معمولي و كاميونهاي حمل خاك استفاده 

 توضيحاتبافت بستر رودخانه  موقعيت
خم هاي
 داخلي

 .ي گرددنامگذاري م CLلاي و رس همراه كمي ماسه كه چسبندگي متوسط تا كم داشته و بر اساس طبقه بندي متحد در گروه  رس و رس لاي دار

 لاي ماسه و رس دار دشت سيلابي
طبقه   CL-MLو يا   MLلاي همراه با ماسه و رس مي باشد و عمدتاً بدون چسبندگي و يا با چسبندگي كم است و در گروه 

 .بندي مي گردد
 .و عمدتاً مربوط به كانال اصلي رودخانه مي باشد قرار مي گيردSCتا SMماسه لاي دار همراه با كمي رس است كه در گروه  ماسه لاي و رس دار كانال اصلي



زاياي اين روش امكان تسطيح مطلوب و تسهيل در ساخت را مطابق با مقاطع طراحي شده انجام داد از ديگر م رودخانهلايروبي 
هاي لايروبـي از  اين روش در مقايسه با ساير روش .ها مطابق طرح اصلي در صورت نياز شيب دقيق يا ديواره خواهد بودهحاشي

  .لايروبي خشك در يك رودخانه نشان داده شده است) 1(در شكل  .هزينه كمتري برخوردار است
  :خشكي نيمهلايروب   

نزديك شدن بـه كانـال از    وليامكان خشك نمودن وجود ندارد  ،آب عميق نبودكه علي رغم  رودخانهاين روش در مناطقي از 
، مناسـب تـرين   باشدنامكان مهار آب سطحي يا كنترل ورودي آب  مانند مناطقي كه. رودميبكار ميسر است،طريق حاشيه ها 

در اين لايروبي  د،باشگراپ دار بوم بلند ساحلي ميستفاده از بيل مكانيكي بوم بلند و جرثقيل تجهيزات براي اين نوع لايروبي ا
سانتيمتر باشد در صورت تحكيم  50شود، همچنين در مناطقي كه عمق آب كمتر از آبدار يا لجن برداشت ميمواد بصورت گل

كمترين اثر گذاري بر حاشيه شهري نيز مقدور خواهد بـود،  و انجام لايروبي مطلوب با  داخل آببستر امكان ورود تجهيزات به 
دقت اين  ؛استها عمده مشكل اين روش نگهداري موقت مواد لايروبي لجني جهت خشك شدن و قابليت حمل توسط كاميون

ب به را با دقت مطلو رودخانهتوان مقاطع مي ،در صورت مهارت مجري طرح نيست، وليعمليات به ميزان روش لايروبي خشك 
-اين روش  به عنوان يكـي از اصـلي   ،برتر خواهد بودلايروبي خشك بيشتر و زمان بديهي است هزينه اين روش از .انجام رساند
          .دهدخشك در يك رودخانه را نشان ميلايروبي نيمه) 2(شكل  .گرددهاي لايروبي رودخانه كارون پيشنهاد ميترين روش

  :لايروبي دريايي) 3
دسترسـي از  و همچنـين   )نـد راكه حداقل يك متـر آب د (ا هكه امكان خشك نمودن آن رودخانههايي از ش براي بخشاين رو
امكـان اسـتقرار    سـطح آب بودن سطح سـاحل اطـراف و بـالا بـودن     پايين  دليل بهو  نيستمقدور  هاهاي خشك به آنحاشيه

-مخزن هاي مكندهبديهي است استفاده از لايروب ،گيرده قرار ميمورد استفادباشد تجهيزات و لايروبي از حاشيه بسيار محدود 
نيز فقط در صورتي كه نياز به ايجاد عمق قابل توجه در آن منطقه باشد  يا سطلي) كاتر( ايتيغه هايدار خود كشش يا لايروب

لند گراپ يا بيل مكانيكي بوم بلنـد  استقرار جرثقيل بوم ب دريايي، ترين روش لايروبياقتصاديلذا ،  استداراي توجيه عملياتي 
) 3(شكل . روي بارج خواهد بودبه منظور لايروبي از روي بارج و تخليه مواد لايروبي  رودخانهبر روي يك بارج مسطح در ميان 

 ]2[.دهدلايروبي دريايي را نشان مي

          
  دريايي لايروبي )3(شكل                              خشكنيمهلايروبي  )2(كل ش                           لايروبي خشك )1(شكل                 

  :هااولويت اجراي لايروبي براي زيربازهروش و 
شود، بنابراين بهتر است كـه لايروبـي از بالادسـت بـه     دست ميبديهي است كه لايروبي بالادست باعث ايجاد رسوبات در پايين

  .در لايروبي تأثيرگذار باشد) از جمله زمان(هاي ديگر دي كه شرايط و اولويتمگر درموار ،دست باشدپايين
، اسـتقرار تجهيـزات بـر    بخشروش در نظرگرفته شده براي اين با توجه به اين امر اولويت اول در لايروبي بازه اول خواهد بود،  

علت عدم امكـان ايجـاد جـاده    به (دست است، روي جزيره و لايروبي حاشيه جزيره به سمت داخل از پايين دست به طرف بالا 
دسترسي در پايين دست جهت بهره گيري از جاده دسترسي بالا دست جزيره به ساحل، لايروبي از حاشيه آبـي جزيـره آغـاز و    

هاي تـردد  هبا توجه به تحكيم كم رسوبات جزيره ابتدا لازم است جاد). گرددسپس از پايين دست به سمت بالا دست انجام مي
، يكي از مشكلات اين عمليات ضرورت اختصاص محل مناسب شودمناسب تجهيزات در كل جزيره از طريق تحكيم بستر ايجاد 

و هر كـدام از   نداردها وجود باشد لذا در اين صورت امكان مستقيم بارگيري رسوبات در كمپرسيجهت آبگيري رسوبات آبي مي



هـاي حمـل   دپو خواهد كرد و بعد از آبگيري طبيعـي، توسـط لـودر بـه كـاميون     تجهيزات لايروبي، رسوبات را در نزديكي خود 
هاي دسترسي بـه محـل تخليـه حمـل و در محـل      ها از طريق جادهگردند و نهايتا رسوبات توسط كاميونرسوبات بارگيري مي
  .نشان داده شده است اولاي بازه تصوير ماهواره) 4(شكل  در .شوندتعيين شده تخليه مي

  .شوندها برداشت نميباشد كه در لايروبي صخرههاي پل هفتم ميدوم شامل صخرهبازه 
گـذاري در  تواند منجر بـه رسـوب  يم ر دارد و اختشاشات لايروبي بالادستقرا اولدر پايين دست بازه توجه به اينكه بازه سوم با

 اولكه اجرا اين مقطع قبل از پايان لايروبـي بـازه    دشوريزي بايست طوري  برنامهاين بازه گردد لذا اولويت اجراي اين طرح مي
ين مقطع، استقرار تجهيزات بر روي جزيره بزرگ اصلي و لايروبي حاشيه جزيره به سمت سـاحل  روش لايروبي ا .نرسدبه اتمام 

در ميدان آبي   بايست توسط تجهيزات لايروبي مستقر روي بارج، لايروبي جزاير مجرد ميدست استدست به طرف پاييناز بالا
انجام گردد، جزيره بزرگ نزديك به ساحل به عنوان ايستگاه اصلي انتخاب و به عنوان محل آبگيري رسوبات نيز مورد اسـتفاده  
قرار گيرد، البته با توجه به تحكيم كم رسوبات جزيره ابتدا لازم است جاده هاي تردد مناسب تجهيزات در اين جزيره از طريـق  

گردنـد و نهايتـا   د گردد، رسوبات بعد از آبگيري طبيعي، توسط لودر به كاميونهاي حمل رسوبات بارگيري مـي تحكيم بستر ايجا
-كه مانع عبور بارج از مسير آبي مي دومبا توجه به موقعيت مقطع و قرارگرفتن سد سنگي بازه .شونداز محل خارج ميرسوبات 

طريق برش ساحل ساماندهي شده موجود و رسيدن به جاده كناره مقدور هاي حمل رسوبات از گردد لذا الزاما دسترسي كاميون
   .دهدمي را نشان 3اي بازه تصوير ماهواره) 5(شكل   .خواهد شد

  

         
  سوماي بازه تصوير ماهواره) 5(شكل                                        اولاي بازه تصوير ماهواره) 4( شكل

  
توانـد همزمـان بـا بـازه اول     اختشاشات بازه اول در بازه سوم قابل برداشت خواهد بود لذا بازه چهـارم مـي  عمده رسوبات ناشي 

روش اجراي اين بازه بصـورت دسترسـي بيـل مكـانيكي و     . گرددعملياتي گردد و اولويت اجرايي دوم براي اين بازه پيشنهاد مي
هاي دسترسي خاكريزي طريق پل اصلي جزيره و سپس با ايجاد مسير جرثقيل با گراپ يا دراگ لاين و لودر به جزيره شادي از

ها به محـل تعيـين شـده روي جزيـره شـادي منتقـل       يا پل شناور به جزاير مجرد است ، تمامي رسوبات با استفاده از كمپرسي
قاومـت شـهرداري   عبور تجهيزات سنگين از روي پل جزيره شادي ممكن اسـت بـا م  . شوندها تسطيح ميگرديده و توسط لودر

گـردد  پيشـنهاد مـي  . باشـيم مواجه گردد كه در اين صورت ناگزير از ايجاد برش در طرح ساماندهي كناره و نصب پل شناور مي
  .دهدمي چهرم را نشاناي بازه تصوير ماهواره) 6(شكل  .هماهنگي لازم در اين خصوص با شهرداري اهواز بعمل آيد

اسـتقرار تجهيـزات بـر روي جزيـره بـزرگ اصـلي و        ،اين بـازه لايروبي روش اجراي  اهد بود،اولويت اجراي بعدي بازه پنجم خو
لايروبي حاشيه جزيره به سمت ساحل از بالا دست به طرف پايين دست است، لايروبي جزاير مجرد مي بايست توسط تجهيزات 

بگيري رسوبات قبـل از حمـل توسـط كـاميون از     لايروبي مستقر روي بارج  در ميدان آبي انجام گردد، حمل رسوبات و نياز به آ
جزيره نزديك به ساحل به عنوان ايستگاه اصلي انتخـاب و بـه عنـوان محـل      بهتر است ،باشدهاي اين بخش از پروژه ميچالش

مناسـب   هاي ترددآبگيري رسوبات نيز مورد استفاده قرار گيرد، البته با توجه به تحكيم كم رسوبات جزيره ابتدا لازم است جاده
هـاي حمـل   تجهيزات در اين جزيره از طريق تحكيم بستر ايجاد گردد، رسوبات بعد از آبگيري طبيعي، توسط لودر بـه كـاميون  



 چهارمو قرار گرفتن پل بازه  بازهبا توجه به موقعيت  .شوندهاي دسترسي  به محل تخليه حمل تخليه ميرسوبات از طريق جاده
هـاي حمـل رسـوبات از طريـق بـرش سـاحل       گردد الزاما دسترسـي كـاميون  ارج از مسير آبي ميو جزاير شادي كه مانع عبور ب

پـنجم نشـان داده شـده    اي بازه تصوير ماهواره) 7(شكل  در .ساماندهي شده موجود و رسيدن به جاده كناره مقدور خواهد شد
  .است

          

  
                                 پنجماي بازه تصوير ماهواره) 7( شكل                                                      مچهاراي بازه تصوير ماهواره) 6( شكل                  

ولي بـا توجـه بـه     دهدقرار ميها  بعد از ساير بازه را ها اولويت اجراي اين بازهدر پايين دست تمامي بازه ششم قرار گرفتن بازه
بـراي   .هاي بالادست خود شروع شودرسوبات واقع در اين بازه و برنامه زمان بندي اين بازه بايد تقريبا همزمان با بازه حجم زياد

اند يا استقرار تجهيزات لايروبي شامل بيل رسوباتي كه در نوار ساحلي خصوصا در حاشيه ساحل سازي رودخانه كارون واقع شده
-سـازي منتقـل مـي   محدوده سـاحل  پشتساحلي رسوبات واقع در اين ناحيه برداشت و به  مكانيكي و گراپ يا دراگ لاين نوار

هاي پايين رخنمود دارنـد و رسـوبات واقـع در    جزيره كوچك كه در دبي3لايروبي رسوبات واقع در بستر رودخانه ساحل . شوند
نجام گردد، رسوبات واقع در ايـن ناحيـه نيـز    كف بستر رودخانه بايد توسط تجهيزات لايروبي مستقر روي بارج  در ميدان آبي ا

هاي چپ و راست رودخانه جهت تخليه به پشت ديوارهاي ساحلي موجـود يـا در دسـت احـداث     پس از برداشت بايد به حاشيه
هاي اين بخش در هر صورت حمل رسوبات واقع در وسط رودخانه و نياز به آبگيري رسوبات قبل از حمل از چالش. منتقل شوند

با توجه به اينكه ديوار ساحلي سمت چپ رودخانه هنوز اجرا نشده است و به طور هزمان با عمليـات لايروبـي   . باشدروژه مياز پ
هاي كاري كه عمليات اجراي شمع و ديوار ساحلي چـپ و  هلذا در اين بازه لايروبي بايد از بالادست و در جبه. شروع خواهد شد

نشان  ششماي بازه تصوير ماهواره) 8(شكل  در. يابدميروع و به سمت پايين دست ادامه راست رودخانه به اتمام رسيده است ش
  .داده شده است

  
  ششماي بازه تصوير ماهواره) 8( شكل

 
برحسب متر (همچنين احجام لايروبي . ها برحسب متر آمده استزير بازهرقوم طبيعي و لايروبي براي هركدام از ) 5(در جدول 

  ]1[.آورده شده است درصد ضريب ريزش 10با لحاظ) مكعب
  
  



 
  

  رقوم طبيعي و لايروبي و احجام لايروبي در هر زير بازه در رودخانه كارون) 5(جدول 

  اولويت اجرا
با  حجم لايروبيكل 
درصد ضريب  10لحاظ 

  ريزش

حجم كل 
 لايروبي

رقوم لايروبي رقوم 
 طبيعي

 نام بازه

1  851400  774000 8 8/10 
حد فاصل پل سوم وجزيره (بازه اول 

 )هفتم
____________  )صخره هاي پل هفتم(بازه دوم  8/10 6 0  0

)حد فاصل پل هفتم تا پل سياه(بازه سوم  11 6 220950  243045  2

3  231440  210400 6 11 
حد فاصل پل  سياه تا پل(بازه چهارم 

 )معلق

4  152240  138400 6 5/8 
حد فاصل پل  معلق تا پل(بازه پنجم 

 )نادري
 )تا پارك شقايقپل پنجم(بازه ششم  8 8/5 707500    778250  1

    
  گيريتيجهن  

جهـت   . شوددر هر منطقه روش اجراي لايروبي انتخاب مي شرايط ژئوتكنيكي، پارامترهاي اقليمي و امكانات موجودبا توجه به 
    :ه استظر گرفته شدزير درن هايبا در نظر داشتن موارد فوق، روشلايروبي رودخانه كارون 

ايي يا هاي مكنده تيغهلايروبي با استفاده از لايروب و هاي مكنده خود كششعدم تاييد لايروبي با استفاده از لايروب - 1
 سطلي

-لاين و استقرار بر روي جزيرهانتخاب لايروبي با استفاده از بيل مكانيكي يا جرثقيل و گراپ ساحلي و دريايي يا دراگ - 2
 ها يا بارج 

 استفاده حداكثري از روش لايروبي خشكي از ساحل و روي جزاير - 3

پل شناور به منظور ايجاد دسترسي  و استفاده از خاكريزي براي دسترسي به جزاير نزديك به هم يا نزديك به ساحل - 4
ند به جزايري كه در مقاطع لايروبي نيست و هاي موقت به منظور حمل مواد لايروبيجاده و تجهيزات به مقاطع پروژه

 و كاهش هزينه انتقال عنوان محل دپوي رسوبات لايروبي

انتقال رسوبات  شوداز آنجايي كه لايروبي با استفاده از بيل مكانيكي و چنگك منجر به اختشاش زياد رسوبات مي - 5
 با توجه به سرعت عمليات، بنابراين .دست اجتناب ناپذير استناشي از اختشاش توسط جريان رودخانه به پايين

نظر به  .لايروبي از بالا دست مقاطع و هر مقطع نيز از بالادست و يا حداقل از حاشيه پر جريان مقطع آغاز گردد
كه رسوبات آزاد  استايي هاي لايروبي به گونهاولويتانتخاب اختشاشات رسوبات در لايروبي با بيل مكانيكي و گراپ 

 .آوري باشد دست قابل جمعهاي بالا دست در پايينشده در بازه
قطع پوشش گياهي توسط همان ماشين آلات بيل مكانيكي يا لودر مقدور است ليكن لازم است بصورت مجزا به  - 6

 . محل تخيله حمل و جدا از محل رسوبات دپو گردد

 تشكر و قدرداني
  .له تشكر مي نماييمسازمان آب و برق خوزستان به عنوان حمايت كننده مقا شبكه هاي آبياري و زهكشياز دفتر تحقيقات 
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Abstract 
Karun River is the longest and greatest river in Iran. Agricultural and industrial regions are located in 
the vicinity of this river. thus rehabilitation studies including dredging are significant. For the purpose 
of dredging a design plan should be prepared in wich all cross sections are improved. In this process 
dredged materials should be transported. The total cost thus will include dredging cost according to 
design drawings and transportation of dredged material costs. In this paper many methods of dredging 
for the reach between the Third and Fifth bridges in Ahvaz have been investigated. 
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