
 

  

  
  

  
  

   زهيپل تا هو يرودخانه كرخه در بازه پا يآلودگ يايجغراف بررسي
  

  يزاده، شكوه ده كرد يزاده، نرگس قاض ي، بهارك شهنيمهران افخم
  

  چكيده 
رودخانـه كرخـه بـا    . ران اسـت ين رودخانه بزرگ ايمتر مربع سوملويك 50000در حدود  يزيآبر رودخانه كرخه با حوضه

پـل وارد دشـت    يان خود ادامه داده و در مجاورت پـا يزاگرس به جر يان كوه هاياز م يقدر جهت جنوب شر يامتداد
 ـران و عراق تخليم در مرز ايبه تالاب هورالعظ شده و در انتهاخوزستان   ـي           ريرودخانـه كرخـه تحـت تـاث    . گـردد  يه م

طـرح   يا مطالعـه  در استان خوزستان رودخانه كرخه يفيت كيوضع يبررسبمنظور  ، لذاقرار دارد يمتعدد ينده هايآلا
تعيـين و برخـي از    89-90در سـال آبـي    كرخـه ايستگاه در مسير رودخانه  9در اين بررسي تعداد . ريزي و انجام شد

به كمك نرم افزار آماري  متعدد  ييايميكو شيزيف يزهايحاصل از آنالنتايج . پارامترهاي كيفي مورد سنجش قرار گرفت
)SPSS ( انس يز واريآنالمون آز در قالبANOVA يبيتعق يو آزمونها LSD  وTUKEY  تحليـل قـرار   ه ويتجزمورد

 يسـتگاهها يفـرم در ا يتـرات و كـل كل  ي، كل جامدات محلول، نيكيت الكتريهدا يپارامترهانتايج نشان داد كه . گرفت
 ـياز بيژن مورد نياكس يپارامترها اما ند،دار دار يمعن مختلف اختلاف   ـو اك ييايميوش  ـژن مـورد ن يس  ـي در  ييايمياز ش

  .دنندار دار  يمختلف اختلاف معن يستگاههايا
  

  زهيپل، هو ي، پايآلودگ ياي، جغرافتيفي، كيبيتعق يآزمونها كرخه،  :هاي كليدي واژه          
  سازمان آب و برق خوزستان :منبع مالي تحقيق   

  مقدمه 
جبال زاگرس سرچشـمه گرفتـه و    هرودخانه كرخه از سلسل. بي كشور واقع شده استآبريز رودخانه كرخه در جنوب غر ضهحو 

 .استان عبور مي كند و در انتها به تالاب هورالعظيم در مرز ايـران و عـراق وارد مـي شـود     5كيلومتري خود از  900طي مسير 
. ارايض و دشت آزادگـان عبـور مـي كنـد    رودخانه كرخه در استان خوزستان از دشتهاي اوان، فكه و عين خوش، دوسالق، باغه، 

آبي دائمي مهم در اين محدوده عبارتند از درياچه سد مخزني كرخه، رودخانه هاي كرخه، كرخه نور، سـابله، نيسـان،    يها بدنه
ن هوفل، دويرج و تالاب هورالعظيم كه در اين بين درياچه سد مخزني كرخه رودخانه هوفل و نيز تالاب هورالعظيم پراهميت تري

 ]1[ .موارد مي باشند
نقطه برداشت بـراي كشـاورزي و    700از اين تعداد . نقطه برداشت فعال آب از رودخانه كرخه وجود دارد 720كرخه  ضهدر حو

برداشت از آب . نقطه برداشت براي مصارف غير كشاورزي شامل آبياري فضاي سبز، پرورش ماهي، صنعت و شرب مي باشد 20
ستان شوش اتفاق مي افتد و در كرخه عليا و شهر ي، عمدتاً در حوضهختلف در كل محدوده مورد بررسزيرزميني براي مصارف م

در منطقـه  . نمـي شـود   اسـتفاده كرخه سفلي بعلت شوري بيش از حد آب زيرزميني اصولاً از آب زيرزميني براي شـرب   حوضه
از يك درصد و در نهايت صـنعت بـا كمتـر از     درصد مصرف مربوط به بخش كشاورزي، پس از آن آب شرب با بيش 98بيش از 

  .درصد كل مصرف قرار دارند 5/0



 

  

قات يبراساس تحق. گردند يم يو صنعت دسته بند يو روستائ ي، شهريآب در منطقه به سه گروه عمده كشاورزمنابع آلاينده 
و  يو روستائ يباشد و منابع شهر يمدر محدوده مورد مطالعه  يكشاورز ينده منابع آب، زه آبهاين عامل آلايبعمل آمده مهمتر
  ]1[ .قرار دارند يبعد يصنعت در رتبه ها

ون متـر  ي ـليم 1820در حال حاضـر مجموعـاً    يو زهكش ياريآب يمورد مطالعه طرح ها يدر دشت ها: ينده كشاورزيمنابع آلا
 يبرداشت م ـ يكشاورز يبرا ينيرزميون متر مكعب در سال از آب زيليم 7/536و ) رودخانه كرخه( يمكعب در سال آب سطح
  ]1[ .باشد يون متر مكعب در سال ميليم 469حدود  يزيچ يشود كه كل آب برگشت

ه، سوسـنگرد، بسـتان،   ي ـديا و حمي ـكرخه عل يموجود در منطقه شوش، اوان در اراض يشهرها: يو روستائ ينده شهريمنابع آلا
هزار متر مكعب در روز برآورد شده است كـه بخـش اعظـم     5/62 يديكه كل فاضلاب تول يكرخه سفل يع در اراضيزه و رفيهو
شـبكه   يزه دارايبسـتان، سوسـنگرد و هـو    يشود و تنها فاضلاب شهرها يم ماً وارد رودخانه كرخهيمستق يدين فاضلاب توليا

  ]1[ .باشد يم يه فاضلاب شهريتصف يد و فقط شهر سوسنگرد دارانباش يفاضلاب م يجمع آور
ر ي ـغ ي، محصولات كـان ييايمي، مواد و محصولات شي، كاغذ و محصولات كاغذيدنيو آشام يع غذائيصنا: ينده صنعتيمنابع آلا

باشـد كـه روزانـه پسـاب      يدر منطقه م.... و يزات، ساخت منسوجات، محصولات فلزين آلات و تجهيماش                  ، يفلز
  ]1[ .كنند يخود را وارد منطقه م

ن چاهها كه اغلب باعث نشت و پراكنده شدن ياز ا يسات بهره برداريجاد تاسيمتعدد نفت و ا يچاههاوجود : ندهير منابع آلايسا
ر در ي ـاخ يسالها يم با توجه به كم آبيق بر آن شدين تحقيدر ا .دنباش ينده در منطقه ميگر منابع آلايشود از د يم يمواد نفت
ت رودخانـه كرخـه در سـال    يوضع SPSS.19نرم افزار  به كمك يفيو ك يشات كميو آزما يكرخه و انجام نمونه بردار حوضه

  .ميل قرار دهيه و تحليو تجز يمورد بررس 89-90 يآب
  مواد و روشها          

سـتگاه رودخانـه كرخـه    يا 9در  1390ور يآغاز و تا شـهر  1389در منطقه از مهر  ياز منابع آب ينمونه بردارو  ييات صحرايعمل
موقعيـت  . رفتيزه انجـام پـذ  يع، پـل سـابله، هـو   ي ـسـان، پـل بسـتان، پـل رف    يه، ني ـدي، پل شاوور، حمپل، عبدالخان يشامل پا

 يط حمل و نگهـدار يت شرايت و رعاينمونه ها پس از تثب. ارائه شده است) 1(ايستگاههاي مطالعاتي در نقشه              شماره 
ژن ياكس ـ ،ييايميشويباز يژن مورد ني، كل جامدات محلول، اكسيكيت الكتريهدا يد و پارامترهايشگاه منتقل گردينمونه به آزما

 SPSS.19شات بـه كمـك نـرم افـزار     يج حاصل از آزمايمورد سنجش قرار گرفت و نتا فرميو كل كل تراتي، نييايميشاز يمورد ن
  .ل قرار گرفتيه و تحليمورد تجز

  موقعيت ايستگاهها بر روي رودخانه كرخه) 1(نقشه 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

  

  
  تايجن

          ز اج يل نتايه و تحليجهت تجز. قرار گرفت يمورد بررس SPSS.19شات  به كمك نرم افزار يحاصل از انجام آزما يداده ها         
در . استفاده شده است  TUKEYو  LSD يبيقو آزمون تع ANOVAانس يز وارياز آنال يو استنباط يفيتوص يآمار يروش ها

  :باشد يل مينرم افزار به شرح ذ ياز خروج يبخش در ادامه. درصد استفاده شده است 5 يه آزادل ها از درجيتحل
  

  يكيت الكتريانس دوطرفه پارامتر هدايز واريج آنالينتا) 1(جدول 
ANOVA 

EC 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups (Combined) 90680823.170 8 11335102.896 4.026 .000

Linear Term Unweighted 64113398.810 1 64113398.810 22.774 .000

Weighted 67537011.010 1 67537011.010 23.990 .000

Deviation 23143812.160 7 3306258.880 1.174 .325

Within Groups 2.731E8 97 2815207.649   
Total 3.638E8 105    

  انس دوطرفه پارامتر كل جامدات محلوليز واريج آنالينتا) 2(جدول 
ANOVA 

TDS 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups (Combined) 23272013.184 8 2909001.648 17.347 .000

Linear Term Unweighted 19001964.840 1 19001964.840 113.311 .000

Weighted 19554909.099 1 19554909.099 116.609 .000

Deviation 3717104.084 7 531014.869 3.167 .005

Within Groups 16266582.220 97 167696.724   
Total 39538595.404 105    

  ييايميوشياز بيژن مورد نيانس دوطرفه پارامتر اكسيز واريج آنالينتا) 3(جدول 
ANOVA 

BOD 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups (Combined) .504 8 .063 .105 .999

Linear Term Unweighted .210 1 .210 .350 .556

Weighted .175 1 .175 .292 .590

Deviation .328 7 .047 .078 .999

Within Groups 39.563 66 .599   
Total 40.066 74    

  



 

  

  ييايمياز شيژن مورد نينس دوطرفه پارامتر اكسايز واريج آنالينتا) 4(جدول 
ANOVA 

COD 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups (Combined) 308.723 8 38.590 1.709 .113

Linear Term Unweighted 61.398 1 61.398 2.719 .104

Weighted 83.265 1 83.265 3.687 .059

Deviation 225.458 7 32.208 1.426 .210

Within Groups 1490.528 66 22.584   
Total 1799.251 74    

  تراتيانس دوطرفه پارامتر نيز واريج آنالينتا) 5(جدول 
ANOVA 

NO3 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups (Combined) 479.044 8 59.880 16.355 .000

Linear Term Unweighted 7.433 1 7.433 2.030 .160

Weighted .146 1 .146 .040 .843

Deviation 478.898 7 68.414 18.686 .000

Within Groups 208.688 57 3.661   
Total 687.732 65    

  فرميانس دوطرفه پارامتر كل كليز واريج آنالينتا) 6(جدول 
ANOVA 

TCOLI 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups (Combined) 1.667E10 8 2.084E9 2.833 .009

Linear Term Unweighted 6.193E8 1 6.193E8 .842 .362

Weighted 2.052E9 1 2.052E9 2.789 .100

Deviation 1.462E10 7 2.089E9 2.839 .012

Within Groups 4.781E10 65 7.356E8   
Total 6.449E10 73    

  
  يريگ هجينت

  : بشرح ذيل قابل تفسير است TUKEYو  LSD يبيمدل تعق و  ANOVAانس يز واريآنال يخروج
  
  يكيت الكتريهدا - 1

ستگاه پل يان مربوط به يانگين ميو كمتر عيستگاه پل رفيان مربوط به يانگين مقدار ميشتريبدهد كه  ينشان م) 1(شكل 
 )sig )0.000مختلف با  يستگاههايدر ا يكيت الكتريگر براساس آزمون در نظر گرفته شده مقدار هدايد يسو از. دباش يمشاوور 



 

  

شاوور با پل پل، عبدالخان و  يپا يستگاه هايدهد كه ا ينشان م LSD يبين منظور آزمون تعقيبد. دارد يدار ياختلاف معن
در  يكيت الكتريرات هداييتغ .دارند دار ياختلاف معن 05/0زه در سطح يهو پل سابله و ع،يپل بستان، پل رف يستگاههايا
 TUKEY يليتكم يبيدر آزمون تعق. ن دست گذاشته استييپا يستگاههايا ير را بر روين تاثيشتريبالادست ب يستگاههايا
  .رديگ يت خود مبالادس يكيت الكتريهدا پارامتر ر را از نوساناتيتاث نيشتريب عيرفپل  ستگاهيا

                                                                                              
  كل جامدات محلول - 2
كل  ريقادم )).2(شكل (است  پل شاوورستگاه يان مربوط به يانگين ميو كمتر پل سابلهستگاه يان مربوط به يانگين ميشتريب

 ينشان م LSDيبيتعقن منظور آزمون يد بدندار دار ياختلاف معن ،مختلف يستگاههايادر  )sig )0.000  با جامدات محلول
زه در يع، پل سابله و هويپل بستان، پل رف سان،ين ه،يديحم يستگاه هايشاوور با اپل پل، عبدالخان و  يپا يستگاههايكه ادهد 

 ير را بر روين تاثيشتريبالادست ب يستگاههايدات محلول در ارات كل جامييتغن يدار دارند، همچن ياختلاف معن 05/0سطح 
 رات پارامتر كل جامدات محلولييتغدهد كه  يز نشان مين TUKEY يليآزمون تكم جينتا. گذارد ين دست مييپا يستگاههايا

زه خواهد يل سابله و هوع، پيپل بستان، پل رف يستگاههاير را بر ايتاث نيشتريب پل، عبدالخان و پل شاوور يپا يستگاههايا در
  .داشت

  
  ييايميوشياز بيژن مورد نياكس - 3
از  .))3(شكل ( دباش يم هيديستگاه حميان مربوط به يانگين ميو كمتر پل سابلهستگاه يان مربوط به يانگين مقدار ميشتريب

 sigمختلف با  يستگاههايادر  ييايميوشيب ازيژن مورد نياكسمقدار ن يب ANOVA انسيز واريآنال گر براساس آزمونيد يسو
  .ده استيمشاهده نگرد يدار يمعن اختلاف  )0.999(

  
  ييايمياز شيژن مورد نياكس - 4

ستگاه پل يان مربوط به يانگين ميو كمتر عيستگاه پل رفيان مربوط به يانگين مقدار ميشتريبدهد كه  ينشان م) 4(شكل 
 sigمختلف با  يستگاههايدر ا ييايميش ازيژن مورد نيمقدار اكسن يب ANOVA نسايز واريآنال براساس آزمون .دباش يم شاوور

  .ده استيمشاهده نگرد يدار ياختلاف معن )0.113(
  
  تراتين - 5
از . ))5(شكل ( دباش يم پل يستگاه پايان مربوط به يانگين ميو كمتر ستگاه پل شاووريان مربوط به يانگين مقدار ميشتريب

 دار ياختلاف معن )sig )0.000مختلف با  يستگاههايادر  تراتينمقدار  ANOVA انسيز واريآنال مونگر براساس آزيد يسو
سان اختلاف يه و نيديپل شاوور، حم يستگاههايپل با ا يستگاه پايادهد كه  ينشان م LSD يبين منظور آزمون تعقيبد. دارد
ه، يديحم يستگاههايستگاه پل شاوور با ايا نيهمچن. دار دارد يستگاه عبدالخان با پل شاوور اختلاف معنيا دار دارند و يمعن

دهد كه  يز نشان مين TUKEY يليآزمون تكم جينتا. دارد دار يزه اختلاف معنيع، پل سابله و هويسان، پل بستان، پل رفين
  .گذارد ين دست خود مييپا يستگاههاير را بر اين تاثيشتريب ستگاه پل شاوور يا درترات يپارامتر ن تراييتغ
  
  فرميكل كل - 6
 كلمقدار . ))6(شكل ( باشد يم پل يستگاه پايان مربوط به يانگين ميو كمتر ستگاه پل شاووريان مربوط به يانگين ميشتريب

پل با  يستگاه پايا  LSDآزمون ج ينتادارد  دار يمختلف سال اختلاف معن يستگاههايادر  )sig )0.009    با فرميكل
. دارد دار يسان اختلاف معنيپل شاوور و ن يستگاههايستگاه عبدالخان با ايع و ايسان، پل رفيپل شاوور، ن يهاستگاهيا

پل و عبدالخان با  يپا يستگاههايفرم در ايرات كل كلييدهد كه تغ ينشان مز ين TUKEY يليآزمون تكمج ين نتايهمچن



 

  

 يريتاث) پل يپا(بالادست  يستگاههايفرم در ايكل كل              امتر ش پاريافزا و .دارد دار يستگاه پل شاوور اختلاف معنيا
ن دست خود مثل عبدالخان و ييپا يستگاههايندارد و فقط ا... ع، پل سابله وين دست رودخانه مثل پل رفييپا يستگاههايبر ا

  .ر قرار خواهد داديتحت تاثپل شاوور را 
  
  
  

                    
  
  
  
  
  
  
  

 يستگاههايادر  كل جامدات محلولرات ييتغ) 2(شكل                                    مختلف يستگاههايا در يكيت الكتريرات هداييتغ) 1(ل شك       
  مختلف

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 يستگاههايادر ييايمياز شيژن مورد نيرات اكسييتغ) 4(شكل                مختلف يستگاههايادر اكسيژن مورد نياز بيو شيمياييرات ييتغ) 3(شكل 
                   مختلف 

     
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  مختلف يستگاههايدر افرم يتوتال كلرات ييتغ )6(شكل                                         مختلف يستگاههايادر تراتينرات ييتغ )5(شكل                 

                             



 

  

  تقدير و تشكر
همكاران محترم دفتر تحقيقات و استانداردهاي مهندسي آب و امور آزمايشگاههاي سازمان آب و برق خوزستان كمال تشكر از 

  .را داريم
  

  :منابع
ن ي، مهندس"نه منابع آب كرخهيص بهيطرح تخص يطيست محياثرات ز يابيمطالعات ارز " سازمان آب و برق خوزستان] 1[

  1388آبان ، مهاب قدسمشاور 
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Abstract  

The Karkheh river basin is about 50000 kilometers and it's the third largest river in 
Iran. The Karkheh river originated from Zagros mountain located in south-eastern of 
Iran and then discharge to Hour Al- Azem wetland near by political border of Iran. This 
is affected by various pollutants. Therefore, this study conducted for evaluating the 
Karkheh quality. For this Study, water quality parameters in 9 stations analyzed from 
October 2010 to September 2011. The result of these physical and chemical tests 
analyzed by several statistical software (SPSS.19). The result showed that parameters of 
EC,TDS, NO3 and total coliforms had significant differences among all stations, but 
BOD and COD hadn't any significant differences among all stations. 
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