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 چكیده
 یکسالانه و آستانه پ یلاببرآورد حداکثر س تواندیاست که م هایلابس یو بزرگ یبرآورد فراوان یروش برا ینتر یممستق یلس یفراوان یلتحل

 یرمقاد یامنطقه یو چولگ HYFRAN-PLUS ،L-MOMENT یاضیپژوهش با استفاده از سه مدل ر یندر ا را انجام شود. یلابس

فعال هستند،  یدرومتریه هاییستگاها یامتداد و دارا یکدر سه رودخانه ابوالعباس، زرد و الله که هر سه در  یاو لحظه روزهیک هاییلابس

یكی از اهداف  .گردیدنتخاب ترین مدل امناسببه عنوان  HYFRANها، مدل شود. در نهایت با بررسی نتایج بدست آمده از مدلیبرآورد م

ظر را با درن یمناسب یریتیمد یوهایسنار توانیمهای بهنیه جهت برآورد مقادیر سیلاب، باشد که با انتخاب مدلاین پژوهش بدین شرح می

دست  یینبه مناطق پا یرهخاک و غ یشفرسا ها،یلاباز س یناش یهاجهت کنترل و کاهش خسارتگرفتن شرایط مختلف اجتماعی و اقتصادی 

 نمود. طراحی و عملی یزآبر یهاحوضه

 ای سیلاب.تحلیل منطقهسازی، های مدیریتی، برآورد سیلاب، بهینهسناریو واژگان کلیدی:

 مقدمه
ت مکوتاه با شیب بسیار تند در بستری از مواد با مقاو هایجریان مهمترین مخاطرات طبیعی برروی کره زمین است که بصورتسیلاب یکی از 

آورد، ن مناطق پایین دست بوجود میو بطور عمده مشکلات متعددی را در راه توسعه و عمرا دهد، رخ میباشدنامنظم میپایین که دارای دبی 
های شیمیایی، انتقال املاح ای در امر آلودگیای و درون حوضهتوانند دارای اثرات متعددی همچون اثرات برون حوضههای میهمچنین سیلاب

 چنین با توجه به اینکه از طرفی،[. 1نمایند ]میای معرفی ینده غیرنقطهها را تحت عنوان منابع آلاو فرسایش خاک باشند که در برخی مباحث آن
تمهیدات  در نظر گرفتن شود، این امکان وجود دارد تا باوارد آمدن خسارات جبران ناپذیری در حوزه رخداد می رخداد طبیعی در هر نوبت موجب

 ها باطبیعی برنامه ریزی و اقدام نمود. یکی از راهکارهای موثر در این امر، تعیین دبی سیلاب لازم جهت کاهش خسارات ناشی از این مخاطره
های آبی و مهارسیلاب برای جلوگیری از فرسایش و های ایجاد سازههای بازگشت مختلف است که امری ضروری جهت اجرای طرحدوره

های ناشی از این وقایع، فرایندی است که طی آن وقایع هیدرولوژیکی، خسارتسیل طرح، [. 2] آیدطراحی مناطق ذخیره منابع آبی بشمار می
گیرد که این امر یکی از مهمترین اقدامات در مطالعات آبی، هزینه تعمیر و نگهداری و غیره مورد ارزیابی و طراحی قرار میهای طول عمر سازه

های جغرافیایی و مرزهای سیاسی آن شکل می گیرد که اغلب از نظر معمولا یک منطقه بر اساس مجاورت آید.مهندسی سد به شمار می
اید ای سیلاب بشمار میهای تحلیل منطهر هستند. شناسایی مناطق همگن یک گام اصلی در بسیاری از روشهیدرولوژیکی متفاوت از یکدیگ

ای همگن گیری شده به مناطق غیر همگن در منطقههای آبریز اندازههای سیلاب را از حوضهشود تا دادهکه در این روش سیلاب تلاش می
 ای،های بارش و رواناب، تحلیل منطقههای تجربی، مدلاعم از روش مختلفیهای طرح، روشبدین منظور جهت انجام سیل [. 3] منتقل کند

 تواندیاست که م هایلابس یو بزرگ یبرآورد فراوان یروش برا ینتر یم( مستق FFA1) یلس یفراوان یلتحلتحلیل فراوانی و غیره وجود دارد. 
 به حدی حوادث دادن ارتباط فراوانی، تحلیل یاولیه هدف ( را انجام شود. POT3) یلابس یکو آستانه پ (AM2سالانه ) یلاببرآورد حداکثر س

 یابگونه ید( باAMسالانه ) یلابمقدار س یلاب،س ینانبرآورد قابل اطم یبرا باشد.می آماری هایتوزیع از استفاده راه از هاآن رخداد فراوانی
بطورکلی روش  .[4] داده شود یصتشخ یلابس یعاز توز یکاف یناندر آن منطقه مناسب باشد تا اطم یلابس پخشیدگی یمعرف یباشد که برا

ای ( توسعه یک مدل برآورد سیلاب منطقه2( شناسایی یک منطقه هیدرولوژیک همگن، 1( شامل سه مرحله است: RFFAای )تحلیل منطقه
فاکتور  ینکه ا یدر مورد مناطق یاز طرف ای سیلاب.ی تحلیل منطقهتوسعه یافته( اعتبارسنجی مدل 3مناسب با منطقه همگن شناسایی شده و 
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 توانیم یطشرا ینانجام داد که در ا ی( را به شکل مناسبFFA) یلابس یفراوان یلتحل یندفرا توانینشده باشد، نم یریگاندازه یبطور قابل قبول
ی مناسب، مطابق با معیارهای ارائه الگوی توسعه [.5] استفاده کرد یلابآورد سبر یطراح ی( براRFFA4) یامنطقه یلس یفراوان تحلیلاز 

های ذاتی منطقه مورد مطالعه، که بتواند با کاهش مسائل و مشکلات اجتماعی و بهبود ها و پتانسیلتوسعه پایدار با به کارگیری فرصت
 گردد.می وباز مهمترین هدف این طرح محس ید،به منطقه نما یانیکمک شا یرههای اقتصادی، زیست محیطی و غشاخص

 

 هامواد و روش

 منطقه مطالعاتی
 شرقی استان شمال و شمال در و ایران غربی در جنوب جراحی، واقع-مارون و کارون هایرودخانه ی آبریزحوضه از بخشی مطالعه مورد محدوده

شرقی واقع شده  25 – 50تا  21 – 49شمالی و طول جغرافیایی  32 – 40تا  30 – 31جغرافیایی  عرض فاصل حد خوزستان و بطور تقریبی در

 حوضه به شرقی جنوب از وبختیاری، محال چهار استان در واقع بازفت رودخانه آبریز حوضه به شرق شمال و شرق از است. محدوده مطالعاتی

 محدود سلیمان مسجد شهرستان به غرب از و رامهرمز شهرستان به غربی جنوب از و بویراحمد و کهگیلویه استان در واقع جراحی-مارون آبریز

های مهم رودخانه الله )اعلا( است که پس از سیراب نمودن روستاهای مال آقا، رباط ابوالعباس، زلاب و رودخانه زرد یکی از شاخه است. شده

دهد و سپس به لاقی کرده و رودخانه الله را تشکیل میشود و در نزدیکی روستای رود زرد با رودخانه اعلاء تسنگ، وارد منطقه باغملک می

 یجره بر روی رودخانه زرد در شمال شهر رامهرمز و سد مطالعات یبردار. بعلاوه سد بهرهگرددیسمت جنوب جریان داشته و وارد دشت رامهرمز م

های زاگرس در استان کهگیلویه و بویراحمد سرچشمه گرفته رودخانه مارون از کوه ینابوالعباس نیز در شمال شرق شهر باغملک قرار دارد، همچن

. در مطالعات شودیم یمعرف یرودخانه الله در جنوب رامهرمز بعد از ایستگاه هیدرومتری جوکنک، تحت عنوان رودخانه جراح نو پس از پیوست

ت مارون مورد بررسی قرار گرفته اسی، عمدتا حوضه آبریز رودخانه الله و هیدرولوژی طرح حاضر، با توجه به موقعیت محدوده مورد مطالعات

 (.1)شکل 
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 منطقه مطالعاتی های هیدورمتریو ایستگاه شبکه هیدروگرافی موقعیت جغرافیایی، -1شکل 

 

 این در لذا دارد، بسیار موثری نقش هیدرولوژیکی پارامترهای تعیین در آبریز هایحوضه مورفولوژیکی و فیزیکی خصوصیات شناخت آنجائیکه از
و  SRTMهای رقومی ارتفاع استخراج شده از ماهواره ارزیابی و بررسی این خصوصیات و پارامترهای هندسی این حوضه، از نقشه جهت بخش

مارون و جراحی و زرد، ه ابوالعباس، الله )اعلاء(، رودخان 5دارای آبریز مطالعاتی  . این حوضهگزارشات هیدرولوژیکی قبلی استفاده شده است
سد بهره برداری  2سد مطالعاتی )ابوالعباس و صیدون(،  2های مطالعاتی موجود در مسیر رودخانه نیز شامل: های آبی و ایستگاهسازههمچنین 

ایستگاه هیدرومتری فعال )مال آقا، پل  4و ایستگاه هیدرومتری تنظیمی )بهبهان، چم نظامی و مشراگه(  3شده ) سد جره و سد مارون(، 
ایستگاه  -( رودخانه ابوالعباس1 باشد: های هیدورمتری به شرح ذیل میتوضیحات برخی از این ایستگاه د.باش(، میمنجنیق، ماشن و جوکنک

تاکنون  13٨4کیلومتر مربع، که دارای آمار آبدهی از سال آبی  150 یبیبرروی سرشاخه رودخانه ابوالعباس و مساحت تقر یستگاها ینمال آقا: ا
دست پل  یین: این در پامنجنیقایستگاه پل  -( رودخانه ابوالعباس2. باشدیدارای تجهیزات ایستگاه شامل اشل و لمینگراف م ینبوده و همچن

 یتاکنون بوده و تجهیزات 134٨د و دارای آمار آبدهی از سال آبی کیلومتر مربع قرار دار 2٨4 یبیباغملک با مساحت تقر -قدیمی جاده رامهرمز
تاکنون ثبت شده و  1349 سالایستگاه از  ینایستگاه ماشین: آمارو اطلاعات ا -( رودخانه زرد3باشد. مثل اشل و لمینگراف و پل تلفریک می

گیری مداوم و منظم جریان، کیفیت آمار جهیزات و عدم اندازهبه علت کمبود ت یاست. بطورکل یکو پل تلفر یمتر 5اشل  یرنظ یزاتیتجه یدارا
سد مخزنی جره  ستگاه،در بالادست این ای 13٨9در سال  ینهمچن گردد،یایستگاه در هنگام سیلاب متوسط تا ضعیف ارزیابی م ینو اطلاعات ا

گردد در بالادست این سد و در باشد و از این رو توصیه میشده است که از آن سال به بعد آمار این ایستگاه قابل استفاده نمی یبرداربه بهره
و بر روی  1335سال  رد یستگاها ینایستگاه جوکنک: ا -( رودخانه الله4مناسب، یک ایستگاه هیدرومتری با تجهیزات کامل احداث گردد.  یمحل

ند از اشل، لمینگراف و پل تلفریک. با توجه به جنس بستر ا. تجهیزات این ایستگاه عبارتیدرودخانه الله در نزدیکی روستای خدیجه تاسیس گرد
آمار و  یو بروزرسان لاحاص یری،گاندازه یازمندلذا ن گیرد،یقرار م یشبه شدت مورد فرسا یلابرودخانه که در فصول بارش و س ینو نوع مقطع ا

ایستگاه متوسط  ینری و نحوه آماربرداری در فصول کم آبی، آمار اگی. اما در مجموع با توجه به وضعیت بازه اندازهباشدیم یستگاها یناطلاعات ا
 یو دارا یداحداث کرد لدر کنار تنگ تکا 1329در سال  یدرومتریه یستگاها ینایستگاه بهبهان: ا -( رودخانه مارون5گردد. ارزیابی می
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به  یبهان در خارج محدوده مطالعاتی طرح واقع است، ولاشل، لمینگراف و پل تلفریک است. نکته قابل توجه آن است که ایستگاه به یزاتتجه
در منطقه  ی،. از طرفتدلیل دارا بودن آمار کامل و قابل اطمینان، جهت تطویل آمار ایستگاه جوکنک در این مطالعه مورد استفاده قرار گرفته اس

ها تعطیل شده و ایستگاه ینحوضه آبریز جره تعدادی ایستگاه هیدرومتری مانند چم عبدعلی، باغملک، چم کوره و دلی وجود داشته است اما ا
 های مذکور وجود دارد.فقط چند سال آمار از ایستگاه

 نتایج و بحث
 یاو لحظه یکروزه هاییلابس یرمقاد یامنطقه یو چولگ HYFRAN-PLUS ،L-MOMENT یاضیپژوهش با استفاده از سه مدل ر یندر ا

وجود  یلو به دل شودیفعال هستند، برآورد م یدرومتریه هاییستگاها یامتداد و دارا یکدر سه رودخانه ابوالعباس، زرد و الله که هر سه در 
از جمله  یاو برون حوزه یادرون حوزه یکه خود اثرات منف یآب یهاسازه ینورود رسوبات به ا یرمقاد توانیسه رودخانه، م ینا یرسدها در مس

 یجنتا یپس از بررس یتقرار داد و در نها یرا به دنبال دارد، مورد بررس یرهسازه و غ یساز یرهذخ یتکاهش طول عمر سازه، کاهش ظرف ی،آلودگ
و برآورد مقدار رسوبات  یابیامکان ارز ینو همچن شودیو رسوب انجام م یلابس یرمقاد یفراوان یلروش جهت تحل ترینسه مدل، مناسب ینا

  وجود دارد. یزوارده به امتداد شاخه رودخانه مارون و جره ن
 : HYFRANمدل 

های های مختلف بر روی سری دادههای مختلف آماری را با استفاده از روشدر کانادا توسعه و امکان برازش توزیع INRS-Eauاین مدل توسط 
های مختلف از نظر مستقل بودن، ایستایی و همگن بودن مورد بررسی قرار ها توسط تستها، دادهو قبل از برازش توزیع نمایدیسیلاب فراهم م

ترین ( جهت انتخاب مناسبDSSهای سیلاب و یک سیستم پشتیبانی تصمیم گیری )توزیع مختلف برای برازش داده 1٨. در این مدل گیردمی
توان در روند را میهایی که بطور معمول در تحلیل فراوانی سیلاب به کار میهای حدی، توسعه یافته است. توزیعکلاس توزیع با استفاده از داده

بندی به شکل زیر روند، این طبقهباشد و جهت برازش ماکزیمم سیلاب سالانه به کار میتوزیع می 10که شامل  بندی نمودکلی طبقه هسه گرو
 :[6] است

 Frechet (EV2), Halphen IB (HIB), Log-Pearson (LP3), Inverse           های با تغییرات منظم(:)توزیع Cالف( کلاس 

Gamma(IG) 
 Halphen type A (HA), Halphen type B (B), Gumbel (EV1), Pearson type III(: Sub-exponentialهای )توزیع Dب( کلاس 

(PIII), Gamma (G) 
 (Exponential)توزیع  Eج( کلاس 

 شود: یاستفاده م یرهای سیلاب، از توابع زدر این مدل جهت تعیین کلاس توزیع مناسب برای برازش داده همچنین

Log-Log plot 
Empirical mean excess function 

Max-Sum ratio plot 
Hill ratio plot 

Jackson statistic 
 های نکویی بزارش زیر استفاده شده است:و جهت انتخاب بهترین توزیع از آزمون

Chi-Square test (all the laws) 
Empirical moments test (Normal and Log-Normal laws) 

Shapiro-Wilk test (Normal and Log-Normal laws 
بازگشت مختلف )جدول  یهاهای با دورهای در محل ایستگاههای حداکثر یک روزه و لحظهبرآورد شده بین سیلاب یبا توجه به روابط همبستگ

 یرانجام و مقاد HYFRAN-PLUSمورد مطالعه با استفاده از نرم افزار  یزآبر یهاهای هیدرومتری حوضه(، تحلیل فراوانی سیلاب ایستگاه1
 ارائه شد. 2برگشت گوناگون در جدول  یهابا دوره یاو لحظه به همراه کلاس توزیع و توزیع انتخابی یکروزه هاییلابمختلف س

 یدرومتریه یهاایستگاهای ها و یک روزه و لحظهایستگاهروابط همبستگی بین سیلاب یک روزه  -1جدول 

 روزهاکثر یکسیلاب حد ایروزه و لحظهاکثر یکسیلاب حد
 ایستگاه تابع ایستگاه مبنا

 رابطه ضریب همبستگی رابطه ضریب همبستگی

799٨/0 y = 2.6219x ٨307/0 y = 0.1045x + 0.5736  پل منجنیق -ابوالعباس جوکنک –اعلاء 

٨993/0 y = 2.1233x 75/0 y = 7.994x + 37.967 جوکنک –اعلاء  منجنیقپل  -ابوالعباس 

٨442/0 y = 2.2977x ٨9/0 y = 0.5798x + 12.882  ماشین -زرد  جوکنک –اعلاء 
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 HYFRAN-PLUS( براساس مدل cmsهای مورد مطالعه )بازگشت مختلف در ايستگاه یهابا دوره یاو لحظه روزهيکمقادير حداكثر سيلاب  -2جدول 
 مقادیر حداکثر سیلاب یکروزه 

 دروه بازگشت       
 ایستگاه

2 5 10 25 50 100 200 500 1000 2000 5000 10000 
کلاس 
 توزیع

 توزیع انتخابی

پل  -ابوالعباس
 منجنیق

7/20 1/44 ٨/61 2/٨5 103 121 13٨ 162 1٨0 197 221 23٨ E Exponential 

 E Exponential 1270 1170 1050 957 ٨64 741 64٨ 555 462 340 247 124 ماشین -زرد 

 E Exponential 2100 1950 1740 15٨0 1430 1220 1070 912 757 551 395 190 جوکنک –اعلاء 

 ایمقادیر حداکثر سیلاب لحظه

 دروه بازگشت     
 ایستگاه

2 5 10 25 50 100 200 500 1000 2000 5000 10000   

پل  -ابوالعباس
 منجنیق

54 116 162 223 270 317 362 425 472 517 579 624   

   291٨ 26٨٨ 2413 2199 19٨5 1703 14٨9 1275 1062 7٨1 56٨ 2٨5 ماشین -زرد 

   4459 4140 3695 3355 3036 2590 2272 1963 1607 1170 ٨39 403 جوکنک –اعلاء 
 

 :L-MOMENTمدل 
 آماری هایتوزیع از مدل این است که در L-MOMENTمدل  از استفاده ای،منطقه تحلیل روش سیلاب به برآورد جدید هایروش از یکی

 :[7] باشدشود و شامل موارد ذیل میمی استفاده مختلفی
WAKEBY 

LOGISTIC PARAMETERS 
EXTREME VALUE PARAMETERS 

GENERALISED NORMAL 
PEARSON TYPE THREE 

GENERALISED PARATO PARAMETERS 
انجام  STANDARDIZED TEST VALUEبررسی همگن بودن ایستگاه های به کار رفته در مدل با استفاده از پارامتری به نام   ینهمچن

بین  همبستگی گزارش شده است. سپس با استفاده از روابط 3های مختلف در جدول و نتایج آزمون همگنی و نکویی برازش نیز برای توزیع
 3بازگشت گوناگون در جدول  یهابا دوره یاو لحظه روزهیک یهامختلف حداکثر سیلاب یر( مقاد1وزه )جدول رای و یکسیلاب حداکثر لحظه

با استفاده از  نهایت ( و در4گشت مختلف محاسبه شده است )جدول ازهای ببا دوره هاها و سیلابثبت شد. در ادامه روابط بین مساحت حوضه
 (.5به سدهای مورد مطالعه برآورد گردیده است )جدول مربوط  سیلاب یرروابط مذکور، مقاد

 
-L ( براساس مدلcmsهای مورد مطالعه )بازگشت مختلف در ایستگاه یهاا دورهب یاو لحظه روزهیکمقادیر حداکثر سیلاب  -3جدول 

MOMENT 
 مقادیر حداکثر سیلاب یکروزه 

 دروه بازگشت                      
 ایستگاه

2 5 10 20 50 100 1000 10000 

 209 162 115 101 ٨1 66 50 2٨ پل منجنیق -ابوالعباس

 120٨ 941 66٨ 5٨4 471 3٨3 292 161 ماشین -زرد 

 15٨2 1232 ٨75 765 617 502 3٨2 210 جوکنک –اعلاء 

 ایمقادیر حداکثر سیلاب لحظه

 دروه بازگشت                       
 ایستگاه

2 5 10 20 50 100 1000 10000 

 54٨ 425 302 265 212 173 131 73 پل منجنیق -ابوالعباس
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 2776 2162 1532 1342 10٨2 ٨٨0 671 370 ماشین -زرد 

 3359 2616 1٨5٨ 1624 1310 1066 ٨11 446 جوکنک –اعلاء 

 
 L-MOMENT دل بین سیلاب و مساحت حوضه های منطقهروابط همبستگی  -4جدول 

 مساحت منطقه –روابط سیلاب 
 دوره بازگشت

 رابطه ضریب همبستگی

79/0 y = 4.439x0.6452 2 

79/0 y = 7.8086x0.6497 5 

79/0 y = 10.366x0.6481 10 

79/0 y = 12.692x0.6488 20 

79/0 y = 15.917x0.6472 50 

79/0 y = 18.03x0.6485 100 

79/0 y = 25.437x0.6483 1000 

79/0 y = 32.949x0.647 10000 

 
 (ثانیه در )مترمکعب L-MOMENTSروش  به مختلف های بازگشتدوره در سدهای به ورودی ایلحظه سیلاب حداکثر مقادیر -5جدول 

 10000 1000 100 50 20 10 5 2 دوره بازگشت

 ٨43 655 465 40٨ 32٨ 267 202 113 ابوالعباسسد 

 2564 1997 1417 1240 1000 ٨13 619 341 سد جره

 
 ای:مدل چولگی منطقه

 متوسط چولگی ابتدا روش این در. گردید پیشنهاد جهت ارزیابی و برآورد سیلاب آمریکا ارتش مهندسی واحد اولین بار توسط ای منطقه چولگی
های مختلف دوره در مقادیر سیلاب منطقه، متوسط چولگی و 3 تیپ پیرسن آماری توزیع از استفاده با ادامه در و محاسبه منطقه های ایستگاه
 مطالعه مورد منطقه کل برای واحد چولگی یک کل در و محاسبه منطقه چولگی زیر رابطه از استفاده با روش این در. شودمی محاسبه بازگشت

 .گرددمعرفی می

G =
(G1n1)+(G2n2)+⋯+(Gnnn)

n1+n2+⋯+nn
                                                                                          (1) 

G  ،چولگی منطقهG1  چولگی آمار ایستگاه وn1 ایهای آماری مشاهدهتعداد سال 
Q رابطه پس از تعیین چولگی مناطق واحد و استفاده از جدول پیرسون و با استفاده از = 10n+(ks) ای همیزان دبی حداکثر یک روزه برای دوره

ضریب  Kهای آماری، میانگین داده nروزه برای دوره بازگشت مورد نظر، دبی پیک سیلاب یک Qآید )در این رابطه بازگشت بدست می مختلف
حداکثر  سیلاب بین روابط همبستگی از استفاده در نهایت با های آماری است(.انحراف معیار داده Sپیرسون برای دوره بازگشت مورد نظر و 

 (.6های بازگشت گوناگون محاسبه و گزارش گردید )جدول سیلاب مربوط به مناطق مختلف با دوره ( مقادیر1روزه )جدول ای و یکلحظه
 ای )مترمکعب در ثانیه(منطقه العه به روش چولگیهای مورد مطای رودخانههای حداکثر لحظهسیلاب مقادیر -6جدول 

 مقادیر حداکثر سیلاب یکروزه 

دروه                       
 بازگشت
 ایستگاه

5 10 20 100 1000 10000 

 337 231 144 91 70 51 پل منجنیق -ابوالعباس

 1417 1034 694 473 3٨1 291 ماشین -زرد 
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 1٨96 1371 910 613 491 371 جوکنک –اعلاء 

 ایمقادیر حداکثر سیلاب لحظه

دروه                        
 بازگشت
 ایستگاه

5 10 20 100 1000 10000 

 ٨٨3 606 377 23٨ 1٨4 133 پل منجنیق -ابوالعباس

 3255 2376 1596 10٨7 ٨76 66٨ ماشین -زرد 

 4026 2912 1933 1302 1043 7٨9 جوکنک –اعلاء 

 

 گیرینتیجه
بدست  یجهم نتا ینبوده و از طرف یسیلاب به روش چولگی منطق یرگردد که مقادسه مدل، ملاحظه می ینمقایسه نتایج سیلاب حاصل از ااز 

 ی،قبل یهامدل یجشود. برخلاف نتا ینم یدهپشت سرهم د یستگاههایدر ا یلابس یلانناهمخوان بوده و ب یزن L-MOMENTSآمده از روش 
های بازگشت مختلف سیلاب با دوره یربه عنوان روش منتخب جهت برآورد مقاد HYFRANروش  ی،قبول، همگن و منطق بلقا یجنتا یلبه دل

جهت کنترل و  یمناسب یریتیمد یوهایبا انتخاب سنار توانیم ینه،بدست آمده و انتخاب مدل به یجبا توجه به نتا ین. بنابراگرددیانتخاب م
 اقدام نمود. یزآبر یهادست حوضه یینبه مناطق پا یرهخاک و غ یشفرسا ها،یلابس راز توات یناش یهاکاهش خسارت
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Abstract 

Flood frequency analysis is the most direct method for estimating the frequency and magnitude of floods, 

which can be used to estimate the maximum annual flood and the peak flood threshold. In this study, 

using three mathematical models HYFRAN-PLUS, L-MOMENT and regional skewness, estimated the 

amounts of daily and momentary floods in the three rivers of Abul Abbas, Zard and Allah, that all three 

are in extension and with active hydrometric stations. Finally, the HYFRAN model was selected as the 

most appropriate model by checking the results obtained from the models. One of the objectives of this 

study is that by selecting optimal models for flood amounts estimating, appropriate management 

scenarios can be considered by considering different social and economic conditions to control and reduce 

flood damage, soil erosion, etc. to downstream areas of catchments designed and implemented. 

 

Keywords: Management Scenarios, Flood Estimation, Optimization, Regional Flood Analysis.  


