
  
  

هاي آبادان و خرمشهر در خشكسالي       تحليل هيدروليكي شوري آب شرب شهر
  88تا نيمه اول  86سال هاي 

  
  1روح اله مهرباني

  2سهام الدين محمودي كردستاني

  3علي مكوندي

  

  چكيده
 كيفيت آب رودخانه كارون كه تامين كننده آب شرب شهرهاي آبادان و خرمشهر مي باشد از اهميت بالايي   

بعد از . رودخانه كارون در بازه آبادان و خرمشهر تحت تاثير جريانهاي جزر و مدي قرار دارد. برخوردار است
         احداث بندهاي مارد و بهمنشير كه يكي از اهداف آنها جلوگيري از پيشروي جزر و مد به سمت بالادست 

با تخريب بند خاكي مارد . ارون جلوگيري شده استمي باشد، از اثرات بد جزر و مد دريا در كيفيت آب رودخانه ك
شاهد تاثير نامطلوب جزر و مد بر روي  و آسيب ديدگي اين بند خاكي مجددا  1387در اثر وقوع سيلاب سال 
در اين تحقيق تاثير جريان جزر و مد در هنگام تخريب بند مارد مورد بررسي قرار . كيفيت آب كارون بوده ايم

آيا مي توان با مديريت ايستگاه پمپاژ مارد از تاثير جريان جزر و مد كاست يا "ش كه و به اين پرس گرفت
  .پاسخ داده شده است "خير؟

  
  جزر و مد، كيفيت آب، سيلاب، بند خاكي مارد :واژه هاي كليدي

  مقدمه
ن از شهر اهـواز بـه شـهرهاي آبـادان و     اين رودخانه با گذشت. كارون بزرگترين رودخانه ايران و شاهرگ حياتي استان خوزستان مي باشد   

و بـروز   87و  86هـاي  با توجـه بـه كـاهش بارنـدگي در سـال      . خرمشهر رسيده و تامين كننده آب شرب و كشاورزي اين شهرها مي باشد
قابـل  كه كاهش شديد دبي رودخانه كارون را در پي داشته است، ميـزان شـوري آب رودخانـه افـزايش      87خشكسالي و تشديد آن در سال 

از آنجـا  . توجهي داشته بگونه اي كه مشكلات عديده اي را براي مصارف آب شهري بويژه در شهرهاي آبادان و خرمشهر ايجاد كرده اسـت 
كه رودخانه كارون در شهرهاي آبادان و خرمشهر تحت تاثير جريان هاي جزر و مدي قرار دارد ، بررسي اين پديده و تاثير آن بر كيفيـت آب  

پس لازم است با در نظر گرفتن عوامل موثر در كيفيـت آب رودخانـه كـارون بـه بررسـي و ارائـه        .ي مذكور ضروري مي باشدشرب شهرها
  .نمود مراهكار مناسب اقدا

  
  تحليل دلايل افزايش شوري آب رودخانه كارون در منطقه آبادان

در اثر خشكسالي . هنگام مد به ايستگاه پمپاژ مارد احداث گرديد سد خاكي مارد به منظور جلوگيري از ورود آب دريا در 87در ابتداي سال    
هاي اخير آب رودخانه كارون از نظر دبي و عمق آب در حداقل خود به سر مي برد و در هنگام به وقوع پيوستن مد، بيشترين تاثير منفـي را  

حداث شده از دو بـال خـاكي در سـواحل چـپ و راسـت      اين سد خاكي كه در عرض رودخانه كارون ا. بوده ايمدر كيفيت آب رودخانه شاهد 
  .متر از عرض رودخانه توسط سپر كوبي مسدود شده است 90در قسمت مياني نيز در حدود . تشكيل گرديده است

  
  oo.comrm_mehrabani@yah        –سازمان آب و برق خوزستان  –رييس قسمت مدل هاي فيزيكي  - 1
 sahammhd@yahoo.com   –سازمان آب و برق خوزستان  -مديريت مطالعات رسوب  - 2
    makvandi.ali@gmail.com    –سازمان آب و برق خوزستان  - رييس قسمت رسوب سنجي و رسوب شناسي  - 3

 هشتمين سمينار بين المللي مهندسي رودخانه
  ، اهواز، دانشگاه شهيد چمران1388بهمن ماه 



در يكي از اين بارش ها شـاهد دبـي   . در حوزه رودخانه كارون و دز بارش هاي كم و بيش مطلوبي به وقوع پيوست 1387ر آذر ماه سال د   
آسـيب  دچار ) سپر كوبي ها(از قسمت مياني  خاكي مارد بند سيلاباين با وقوع . متر مكعب در ثانيه در رودخانه كارون بوده ايم 900تا  700
   بسياري از سپر ها انحنا پيدا كرده و عملا تاثيري در مقابل رفت و برگشت جريـان در هنگـام وقـوع جـزر و مـد را     . گي جدي شده استديد

  .نمي توانند داشته باشند
 
 
  

  
  

  

  

  
  
  
  

  نماي كلي منطقه )1(شكل
  

خاكي مارد بوده كه در اثر سيلاب به وقـوع پيوسـته   اولين حالت از طريق بند . ورود آب دريا به كانال مارد به دو صورت شكل گرفته است   
  .مي باشدسرريز بهمنشر و از روي  دومين حالت ورود آب به اين كانال نيز در هنگام مد. دچار آسيب ديدگي شده است

افـزايش  بـا  رد در حالت اول ورود آب دريا توسط مد و از طريق سد خاكي مارد صورت گرفته و باعث شده است، آب ورودي به كانـال مـا     
به دليل پايين بودن دبي رودخانه كارون در اين ايام، آب دريا در هنگام مد . باشد و آب شرب شهر آبادان شورتر از گذشته باشد همراه شوري

ارون بنـابراين در هنگـام جـزر آب رودخانـه ك ـ    . با عبور از بند خاكي مارد پيشروي بيشتري به سمت بالادست در رودخانه كارون داشته است
  .بدليل كم بودن دبي، قدرت عقب راندن سريع آب دريا را نداشته و به همين دليل آب كانال مارد شور خواهد ماند

مـد  در حالت دوم نيز بدليل پايين بودن ارتفاع آب بر روي سرريز بهمنشير و بالا آمدن سطح آب در رودخانه بهمنشير به دليل مد، جريان    
در  است در مقابل جريان خروجي از سرريز غالب شده و در اين هنگام بوده است كه آب دريـا بـا آب كانـال مـارد     رودخانه بهمنشير توانسته

مخلوط گرديده و باعث گرديده آب ايستگاه پمپاژ شهر خرمشهر كه در نزديكي سرريز بهمنشير قرار دارد بيش از پيش شـور   قسمت انتهايي
   .گردد

  
  

  
  
  
 
  

  

  ))3(شكل(و بعد از مد) )2(شكل(منشير قبل از مد سرريز به) 3(و ) 2(شكل

  بند خاكي مارد

2 

 پايين دست بالادست

3

 پايين دست بالادست



  .ورود آب دريا در هنگام مد از سرريز بهمنشير به كانال مارد به وضوح قابل ملاحظه مي باشد )3(شكلدر 
  

  هيدروليكي جريان در رودخانه كارون محاسبات
هاي بالادست آنها و افزايش پيشروي مد دريا در رودخانـه  افزايش شوري آب رودخانه كارون در بازه آبادان و خرمشهر و روستابا توجه به    

يي بايد ديد كه در صورت اتفاق افتادن مد بلند دامنه پيشروي آن تا چه محلي در بالادست مي تواند ادامه يابد و همچنين با وقوع چه دبي ها
خانه و آب ورودي از دريا به رودخانه و استفاده از مـدل  اين امر با بررسي توازن دبي رود. در رودخانه مي توان از پيشروي مد جلوگيري نمود

 .انجام گرديده است HEC-RASكامپيوتري 
مي باشد، مد تا جايي پيشـروي خواهـد كـرد كـه     + 05/2بلند در پاسخ به سوالات بالا بايد عنوان نمود، با توجه به اينكه حداكثر رقوم مد    

مي توان محل وقـوع    Hec-rasبنابراين با بررسي دبي هاي هاي مختلف در نرم افزار . رددبرابر گ رقوم رقوم سطح آب در رودخانه با اين
لازم به ذكر است در صورتيكه دبي رودخانه كارون را صـفر در نظـر بگيـريم تنهـا عامـل بازدارنـده       . بدست آورد در رودخانه را+ 05/2رقوم 

  .نتايج در جدول زير ارائه شده است. برابر باشد+ 05/2وم رقوم كف رودخانه خواهد بود كه بايد با رقپيشروي مد دريا 
  

  با دبي هاي مختلف+ 05/2محل تشكيل رقوم  )1( جدول
  )فاصله بر حسب كيلومتر از چنيبيه(محل انتهايي پيشروي مد   )m3/s(دبي رودخانه كارون  رديف

  )روستاي وعيليه( 115+26  0  1
  )روستاي فارسيات بزرگ( 374+45  60  2
  )روستاي صفحه يك( 790+46  80  3
  )روستاي فارسيات كوچك( 374+47  100  4
  )روستاي ديم ابن نجم( 909+74  250  5
  )انتهاي رودخانه حفار(374+187  400  6

  
   مشـاهده   1كه در ذيل آورده شده است، پروفيل طولي سطح آب در رودخانه كارون در دبـي هـاي مختلـف در جـدول      1در نمودار شماره    

نيز فاصـله هـا از پـايين     1فاصله ها را از پايين دست به بالادست محاسبه مي نمايد در نمودار  Hec-rasبا توجه به اينكه برنامه . ودمي ش
مشاهده مي شود، در ابتداي بازه بدليل بيشـتر بـودن شـيب رودخانـه كـارون       )4(شكلهمانگونه كه در . دست به بالادست درج گرديده اند

و اين موضوع در دبي هاي كمتـر بـه شـكل بهتـري     . ين دست، در دبي هاي متفاوت افزايش عمق كمتري راشاهد هستيمنسبت به بازه پاي
   .مي شود ديده
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  پروفيل طولي سطح آب با دبي هاي مختلف )4(شكل
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متر مكعب بر ثانيه  400ي هر چه دبي افزايش يابد ميزان پيشروي مد به سمت بالادست كمتر شده تا جايي كه در دب )4(شكلبا توجه به    
  .روند پيشروي مد تقريبا متوقف خواهد شد

را مي توان بعنوان دبي پايه اي در  400با توجه مطالب گفته شده در بالا و انجام محاسبات هيدروليكي متعدد مي توان نتيجه گرفت، دبي    
باشـد   400بنابراين هرگاه دبي رودخانـه كـارون   . برقرار مي گردد نظر بگيريم كه در آن حالتي تعادلي بين دبي رودخانه كارون و آب مد دريا

كمتر باشد به همان ميزان ورود آب مد دريا را به رودخانه  400و هرگاه دبي رودخانه كارون از . آب ورودي مد دريا به كارون صفر خواهد بود
باشد دبـي مـد دريـا     60و هرگاه دبي رودخانه كارون  300ريا باشد دبي مد د 100بعنوان مثال اگر دبي رودخانه كارون . كارون شاهد هستيم

  .مي باشد... و  340
با توجه به مطالب بالا، شوري آب رودخانه كارون در آبادان در دبي هاي متفاوت تغيير نموده و در دبي هاي پايين به بدترين حالـت خـود      

رودخانه كارون و شوري آب مد دريا خواهد بود كه طبق رابطه ذيـل قابـل   بنابراين شوري آب منطقه آبادان متوسط شوري آب . خواهد رسيد
  :محاسبه مي باشد

)1(  
  

شوري آب مد دريا بـر    Ec2 ،شوري آب رودخانه كارون بر حسب ميكروموس Ec1، شوري متوسط بر حسب ميكروموس EcMدر آن كه    
  .مي باشد دبي مد دريا بر حسب متر مكعب بر ثانيه Q2 ،دبي رودخانه كارون بر حسب متر مكعب بر ثانيهQ1  ،حسب ميكروموس

  
  )محدوده شهري خرمشهر(تحليل هيدروليكي جريان جزر و مدي در رودخانه كارون 

را نخواهيم داشت و تنها ورود جزر و اين مسير بهمنشير، ورود جزر و مد از  رودخانه بالادستسلولي در  در حال حاضر با توجه به وجود سد   
جزر و مد هاي اتفاق افتاده در كارون از رودخانه بهمنشير به مراتـب كـوچكتر   . را شاهد هستيمو بند تخريب شده مارد ودخانه كارون مد از ر

در شرايط معمول با داشتن . ساعت ادامه خواهد داشت 6مد اتفاق مي افتد و هر كدام تقريبا  2جزر و  2ساعت  24مي دانيم در هر . مي باشد
پمـپ هـاي   كـردن  د ها در روزها و ماه هاي مختلف مي توان مديريتي اعمال نمود تا در هنگام اتفاق افتادن مد، با خـاموش  زمان جزر و م

  .ايستگاه پمپاژ مارد از ورود آب شور دريا به كانال مارد تا حدود زيادي جلوگيري نمود
از . از ساعت اتفاق افتادن مد در هر روز و رقوم آن مطلع گرديـد با داشتن جداول و نمودارهاي جزر و مدي در ايستگاه خرمشهر مي توان     

. آنجا كه بهترين زمان روشن نمودن پمپ ها در هنگام اتفاق افتادن جزر مي باشد، داشتن زمان جزرها در شبانه روز بسيار مهم خواهـد بـود  
  .خواهيم بودزيرا در هنگام جزر كمترين مقدار تداخل آب دريا با آب رودخانه كارون را شاهد 

بـراي اسـتفاده از   . در ذيل نمودار هاي جزر و مدي در ماه هاي آينده آورده شده است كه مبناي اين نمودارها ايستگاه بندرعباس مي باشد   
ق اين نمودارها در ايستگاه خرمشهر، مي بايست با انجام عمليات ميداني و ترازيابي سطح آب در جزر و مد و در يـك روز بخصـوص و تطـاب   

  .ارقام برداشت شده با ارقام پيش بيني موجود در نمودار همان روز، ارقام مندرج در نمودار اصلاح گردد
با انجام مقايسـه بـين   . عمليات ترازيابي سطح آب در هنگام جزر و مد در محل ايستگاه خرمشهر انجام گرديد 29/2/88بدين منظور در روز 

 4/0-6/0پيش بيني ملاحضه مي گردد كه نمودار واقعي جزر و مد در ايستگاه خرمشهر درحـدود   ارقام جزر و مد برداشت شده و نمودارهاي
بنابراين براي استفاده از نمودارهاي جزر و مدي و ارقام مندرج در آنها مي بايست ايـن  . متر پايين تر از نمودار پيش بيني جزر و مد مي باشد

  .نمودارها به سمت پايين شيفت گردند
ميلادي به قـرار   2009سال  Decتا  Mayه به مطالب گفته شده در فوق مقادير بيشترين مقدار جزر و مد اصلاح شده در ماه هاي با توج   

  )طبق پيش بيني هاي اصلاح شده: (مي باشد )2(جدول 
 May 2009مثـال بـراي مـاه    بعنـوان  . با انجام محاسبات هيدروليكي مي توان براي هر ماه دو دبي تعادلي براي جزر و مـد بدسـت آورد     

متـر   335دبي تعادلي برابـر بـا   + 03/1براي حالت مد با رقوم ) 1388ارديبهشت ماه  23(ميلادي در روزي كه مد حداكثر اتفاق افتاده است 
ي كـه دبـي   پـس در صـورت  . متر مكعب برثانيه محاسبه شده اسـت  280دبي تعادلي برابر با  -08/0مكعب برثانيه و براي حالت جزر با رقوم 

  .رودخانه از دبي تعادلي در شرايط جزر ومد كمتر باشد به همان ميزان ورود و اختلاط آب دريا با آب رودخانه اتفاق خواهد افتاد
بود كه متر مكعب بر ثانيه خواهد  275متر مكعب برثانيه باشد دبي ورودي اب دريا  60در حالت مد، اگر دبي رودخانه  335مثلا براي دبي    

  .حاصل جمع اين دو برابر با دبي تعادلي مي باشد
  



  )ارديبهشت تا آذر ماه(جزر و مد در ماههاي مختلف  Minو  Max) 2(جدول
  ساعت  روز رقوم شرح  ماه

May-2009 
(HHW)  18:01 و  17:33   سيزدهم و بيست وهفتم 03/1 بلندترين مد 

(LLW)  06:49  و  06:16  بيستم و نوزدهم  - 4/0 كوتاه ترين جزر 

Jun-2009 
(HHW)  17:41  و  17:08  دهم و يازدهم 01/1 بلندترين مد 

(LLW)  04:37  سي ام -53/0 كوتاه ترين جزر 

Jul-2009 
(HHW)  17:28  دهم 87/0 بلندترين مد 

(LLW)  03:36  بيست و نهم -56/0 كوتاه ترين جزر 

Aug-2009 
(HHW)  16:41 هفتم 76/0 بلندترين مد 

(LLW)  21:28 سي و يكم -52/0 كوتاه ترين جزر 

Sep-2009 
(HHW)  07:58 دوازدهم 79/0 بلندترين مد 

(LLW)  22:13  يكم -53/0 كوتاه ترين جزر 

Oct-2009 
(HHW)  05:58 دهم 94/0 بلندترين مد 

(LLW)  20:49 يكم -44/0 كوتاه ترين جزر 

Nov-2009 
(HHW)  05:09 هفتم 03/1 بلندترين مد 

(LLW)  17:16 و   16:44 بيست و ششم و بيست و هفتم -43/0 كوتاه ترين جزر 

Dec-2009 
(HHW)  04:11 پنجم 00/1 بلندترين مد 

(LLW)  15:41 و   15:20 بيست و پنجم و بيست و ششم -48/0 كوتاه ترين جزر 
  

  در حالـت جـزر و مـد محاسـبه و در      بر حسب متر مكعـب بـر ثانيـه    ر ماهبراي تمامي ماه ها اين محاسبات انجام گرديده و دبي تعادلي ه   
  .آورده شده است )3( جدول

  در حالت جزر و مد دبي تعادلي هر ماه) 3(جدول
  آذر  آبان  مهر شهريور مرداد تير خرداد  ارديبهشت ماه

  جزر  مد  جزر  مد  جزر  مد  جزر  مد  جزر  مد  جزر  مد  جزر  مد  جزر  مد  وضعيت
  280  330  280  330  280  330  275  325  270  320  272  328  280  335  280  335  دبي تعادلي

  
  

  )خرداد 10ارديبهشت تا  May 2009 )11پيش بيني وضعيت جزر و مد و شوري آب در ماه 
 23بـا توجـه بـه ايـن نمـودار، در روز      . آورده شـده اسـت  ) خـرداد  10ارديبهشت تا  11( May 2009تغييرات جزر و مد ماه ) 5(شكل در    

  . بزرگترين مد ماه اتفاق افتاده است 1388ارديبهشت ماه 
  
  

  
  )خرداد 10ارديبهشت تا  11( -) نمودار نسبت به مبناي بندرعباس( May 2009نمودار جزر و مدي ايستگاه خرمشهر در ماه  )5(شكل 

  



  
  )بناي بندرعباسنمودار نسبت به م( -ارديبهشت  23نمودار جزر و مدي ايستگاه خرمشهر در روز  )6(شكل 

  
محاسبات دراين ماه بـر اسـاس   . با در نظر گرفتن نمودار روزانه جزر و مد حداكثر هر ماه بخصوص براي آن محاسبات انجام گرديده است   

قـوم  ر. مـي باشـد  + 03/1در اين ماه بيشترين رقوم مد بلند بعد از انجام اصلاحات لازم رقوم . صورت گرفته است 88ارديبهشت ماه  23روز 
با توجه به اين ارقام در دو حالت جزر و مد مقدار پيشروي و تاثير گذاري آن در مسـير رودخانـه در جهـت    . خواهد بود -08/0جزر بزرگ نيز 

و  )4(نتيجه اين محاسبات در جداول شماره . انجام شده است Hec-rasاين محاسبات توسط مدل هيدروليكي . بالادست محاسبه شده است
  .مي گرددمشاهده  )5(

  
  )ارديبهشت 23(با دبي هاي مختلف + 03/1محل تشكيل رقوم مد  )4(جدول 

ــه  رديف دبـــــــي رودخانـــــ
  )فاصله بر حسب كيلومتر از چنيبيه(محل انتهايي پيشروي مد   )m3/s(كارون

1  60 504+56 
2  80 143+57 
3  100  445+62  
4  150 835+76 
5  200  796+84  
  )حفار انتهاي رودخانه( 374+187  335  6

  
  )ارديبهشت 23(با دبي هاي مختلف  -08/0محل تشكيل رقوم جزر  )5(جدول 

ــه  رديف ــي رودخانـــ دبـــ
  )فاصله بر حسب كيلومتر از چنيبيه(محل انتهايي پيشروي جزر   )m3/s(كارون

1  60 335+79 
2  80 631+82 
3  100  260+87  
4  150 663+109 
5  200  467+117  
  )انه حفارانتهاي رودخ( 374+187  280  6

  
بعد از محاسبه پيشروي جزر و مد در هر ماه محاسبات شوري آب حاصل از اختلاط آب رودخانه با آب دريـا در هـر دو حالـت جـزر و مـد         

  . صورت گرفته است
الـت خـود خواهـد    با توجه به مطالب بالا، شوري آب رودخانه كارون در دبي هاي متفاوت تغيير نموده و در دبي هاي پايين بـه بـدترين ح     

شوري متوسط حاصل از اختلاط آب رودخانه و آب ورودي از دريا براي ماههاي مختلف قابل محاسـبه  ) 1(با استفاده از رابطه بنابراين . رسيد
  .مي باشد در حالت جزر و مد در جداول ذيل قابل ملاحظه Mayنتايج شوري متوسط براي ماه . خواهد بود

  .مشاهده مي شوند) 7( و) 6(نتايج در جداول شماره 



  )ارديبهشت در حالت مد 23(شوري متوسط در دبي هاي مختلف رودخانه كارون ) 6(جدول 
  )ميكروموس( ECM  )ميكروموس( Q2(M3/S) Ec1  )ميكروموس( Q1(M3/S) Ec1  رديف

1  60 3800 275 6000 5600 
2  80 3400 255 6000 5400 
3  100 3200 235 6000 5200 

4  150 2870 185 6000 4600 

5  200 2200  135 6000 3700 
6  335 1000 0 6000 1000 

  
  )ارديبهشت در حالت جزر 23(شوري متوسط در دبي هاي مختلف رودخانه كارون ) 7(جدول 

  )ميكروموس( ECM  )ميكروموس( Q2(M3/S) Ec1  )ميكروموس( Q1(M3/S) Ec1  رديف
1  60 3800 220 6000 5500 
2  80 3400 200 6000 5300 
3  100 3200 180 6000 5000 
4  150 2870 130 6000 4300 
5  200 2200 80 6000 3300 
6  280 1500 0 6000 1500 

  
به خوبي ملاحظه مي گردد كه در دبي هاي پـايين وضـعيت شـوري آب در هـر دو      )7(الي ) 4( و جداول )6(و ) 5(شكل هاي با توجه به    

  .ميكروموس خواهد رسيد 5600در بدترين حالت به  Ecه و از كيفيت مطلوبي برخوردار نبوده و حالت جزر و مد تفاوت چنداني نداشت
نتـايج ايـن    )9(و ) 8(جـداول شـماره   در . انجام شده اسـت  1388محاسبات فوق با توجه به نمودارهاي جزر و مد مربوط به هر ماه تا آذرماه 

  .آورده شده است مي باشد،و با دبي هاي حداقل و حداكثر شوري متوسط در ماههاي مختلف محاسبات كه نشان دهنده 
  

  در حالت مد  1388از ارديبهشت تا آذرماه شوري متوسط در دبي هاي مختلف ) 8(جدول 
)ميكروموس(   ECM 

Q1 (M3/S) 23 ارديبهشت خرداد20  تير19  مرداد16  شهريور21  مهر18  آبان 16 آذز 14   
60 5600 5600 5600 5600 5600 5600 5600 5600 
80 5400 5500 5400 5400 5400 5400 5400 5400 
100 5200 5200 5100 5100 5100 5100 5100 5100 
150 4600 4600 4600 4500 4600 4600 4600 4600 
200 3700 3700 3700 3600 3700 3700 3700 3700 
320 1200 1200 1200 1200 - 1200 1200 1200 
325 - - - - 1100 - - - 
328 - - 1100 - - 1100 1100 1100 
335 1000 1000 - - - - - - 

  

  در حالت جزر  1388از ارديبهشت تا آذرماه شوري متوسط در دبي هاي مختلف ) 9(جدول 
)ميكروموس(   ECM 

Q1 (M3/S) 23 ارديبهشت خرداد20  تير19  مرداد16  شهريور21  مهر18  آبان 16 آذز 14   
60 5500 5500 5500 5500 5520 5500 5500 5500 
80 5300 5300 5200 5200 5200 5200 5200 5200 
100 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 
150 4300 4300 4300 4300 4300 4300 4300 4300 
200 3300 3300 3200 3200 3200 3200 3200 3200 
270 - - 1600 1600 1600 1600 1600 1600 
280 1500 1500 - - - - - - 



  نتيجه گيري
، در جزر و مدهاي روزهاي مختلف شرايط بگونه اي خواهد بود كـه  گرديده ملاحظه مي شودهمانگونه كه در جداول و نمودارهاي ارائه  -1

 .، در حالت جزر و مد شرايط تقريبا مشابهي در كيفيت آب رودخانه مشاهده مي گرددرودخانه كاروندر دبي هاي پايين
توجه به خشكسالي هاي اخير و وجود دبي هاي پايين در رودخانه كارون در بازه آبادان، نه تنها در حالت مد بلكـه در حالـت جـزر نيـز      با -2

سـطح آب  . دليل اين امر پايين بودن دبي و همچنين پايين بودن سطح آب در رودخانه مي باشد. ورود آب دريا به رودخانه اتفاق خواهد افتاد
پس در هر دو حالت جزر و مـد تـداخل آب دريـا و    . مي باشد ا چنين دبي هاي كمي از سطح جزر هاي اتفاق افتاده نيز پايين تردر رودخانه ب

  .آب رودخانه صورت مي گيرد و در حالت جزر تنها مقدار بسيار اندكي تغيير در كيفيت آب ديده مي شود
ه تنها راه بهبود كيفيت آب شرب اين منطقه در حال حاضر، احـداث هـر چـه    با توجه به مطالب گفته شده اين نتيجه حاصل مي گردد ك -3

زيرا در شرايط كنوني با عامل دبي . مترمكعب بر ثانيه در اين رودخانه خواهد بود 150سريعتر سد بر روي رودخانه كارون و وجود دبي حداقل 
ر را تامين نمود و تداخل شوري آب دريا، كيفيت آب رودخانه كارون را رودخانه، نمي توان ارتفاع مورد نياز براي به عقب راندن مد و حتي جز

 .به شدت كاهش خواهد داد
ضروري است دبي رودخانه كارون براي بهبود كيفيت و پس زدن شوري آب دريا با توجه به ادامه خشكسالي با اعمال محدوديت هاي  -  -4

  .بيشتر در برداشت از رودخانه، تا حد امكان افزايش يابد
  .بند خاكي مارد مي بايست هر چه سريعتر ترميم گرديده تا از ورود آب دريا در هنگام مد به كانال مارد جلوگيري گردد -5
دارد، لذا براي جلوگيري از  بندنشان از تجمع شوري در بالادست اين  1387با توجه به اينكه تجربه بهره برداري از سد مارد در تابستان  -6

متر با استفاده از سپركوبي در ساحل رودخانه اجرا گردد تا بتوان در  100متر و طول  20لادست بند، كانالي به عرض تجمع شوري در با
مواقع جزر، جريان را از بالادست بند به پايين دست انتقال داده و عمليات شستشو و انتقال شوري از بالادست به پايين دست بند صورت 

هايي در بالادست و پايين دست اين كانال براي بهره برداري در زمان جزر و مد خواهد  Stop-Logاي بديهي است اين سازه دار. گيرد
  .بود
  .با توجه به بحران هاي اخير خشكسالي مي بايست سد پايين دست بهمنشير هر چه سريعتر وارد مراحل اجرايي گردد -7
ي سه شاخه حفار لازم است با توجه به شرايط جديد، يك سري مطالعات با توجه به گذشت زمان زيادي از مطالعات مهاب سوئكو بر رو -8

  .هيدروليك جريان صورت گرفته و مدلي براي جريان از لحاظ كمي و كيفي تهيه گردد
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ABSTRACT 

 
Water quality is very important in Karoun river. This river is the source of urban water 
usage in Abadan and Khorramshahr. Marine tidal streams affect on Karoun river water 
quality and increases EC in Abadan and Khorramshahr reaches. One of the goals of 
Mared and Bahmanshir dams is to bridle the advance of tidal streams toward upstream 
of the river. Mared dam was damaged when a flood occurred in 1387(2008) and it had 
unfavorable effects on quality of  Karoun river water (EC). In this research effects of 
tidal stream when Mared dam was damaged and so decreasing the tidal streams effects 
by managing the Mared P.S. operation will be evaluated. 
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