
  
 باشت بهبهان و ارائهبررسي مشكل رسوبگذاري در ايستگاه پمپاژ بنه

اجراييراهكارهاي   
 

 عبدالرضا ظهيري
  استاديار گروه مهندسي آب، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان

اله مهربانيروح  
  ،  سازمان آب و برق خوزستانساخت و كاليبراسيون مدلهاي فيزيكيسمت قئيس ر

ين محمودي كردستانيالدسهام  
  ،  سازمان آب و برق خوزستانمديريت مطالعات رسوب

 
  چكيده

-در طراحي و بهره. باشدها مياحداث ايستگاههاي پمپاژ يكي از روشهاي رايج تامين آب از رودخانه
مشكل رسوبگذاري در  ،ترين آنباشد كه عمدهمسائل زيادي مطرح مي ،هاي پمپاژبرداري از ايستگاه

بهبهـان بـا هـدف آبيـاري     رودخانه خيرآباد در شهر باشت در بنهايستگاه پمپاژ . ستهايستگاهاين ا
ات ورود رسـوب  ،يكي از مشكلات اين ايسـتگاه . هكتار احداث گرديده است 3500اراضي به وسعت 

  صـرف  هاي زيادي سالانه هزينهكه باشد لال در سيستم پمپاژ ميتبه حوضچه مكش و اخ دانهدرشت
مورد بررسي علل رسوبگذاري در اين ايستگاه ، قالهدر اين م. شودميلايروبي ايستگاه م عمليات انجا

  . مطرح شده استمعضل اين براي رفع هايي پيشنهادقرار گرفته و 
  

   ، مدل فيزيكييروبيلا ،رسوبگذاري، باشتايستگاه پمپاژ بنه  :هاي كليدي  واژه
 
 

  مقدمه
باشد كه به منظور تـامين آب جهـت مصـارف    ترين مسائل بشر در زمينه مهندسي رودخانه ميميآبگيري از رودخانه يكي از قدي

يكـي از روشـهاي رايـج تـامين آب از      ،احداث ايسـتگاههاي پمپـاژ  . گيردكشاورزي، صنايع، توليد برق و غيره انجام ميشهري، 
اسـت كـه   برداري جانمايي، طراحي، اجرا و بهرهاحل يك ايستگاه پمپاژ مناسب نيازمند رعايت نكات مهمي در مر. ستهارودخانه

يكـي از مهمتـرين ايـن مشـكلات، معضـل      . نمايـد عدم رعايت هر يك از اين نكات، مشكلات غيرقابل جبرانـي را ايجـاد مـي   
  . ستهارسوبگذاري در ايستگاه

جانمـايي  قبل از لازم است  ستان خوزستان،هاي كشور و به ويژه در ادر رودخانه با توجه به احداث تعداد زيادي از اين ايستگاهها
. دقيق مورد مطالعه قرار گيرده صورت بدانه در بالادست اين ايستگاهها ات ريزدانه و درشترسوبانتقال مساله ايستگاه،  طراحيو 

ب، مطالعات گيريهاي ميداني جريان و رسوخلاء اندازه. متاسفانه تاكنون مطالعات بسيار كمي در اين خصوص صورت گرفته است
در اين مقاله، با توجه بـه مشـكل ايجـاد شـده در     . مدلهاي رياضي و فيزيكي در اين زمينه را با مشكل جدي مواجه نموده است

جزئيات اين راهكار و نحوه اجراي آن نيز بيان . حلي تركيبي براي رفع اين معضل پيشنهاد شده استباشت، راهايستگاه پمپاژ بنه
رسد با اجراي اين راهكار، يك نمونه و پايلوت از مطالعات رسوب در ايستگاههاي پمپـاژ در سـطح كشـور    به نظر مي. شده است

  .ايجاد خواهد شد و فوايد علمي و اجرايي زيادي داشته باشد
 

  منطقه مورد مطالعه
آبيـاري اراضـي    كيلـومتري حنـوب شـرق بهبهـان بـا هـدف       5در بر روي رودخانه خيرآباد و باشت شبكه آبياري و زهكشي بنه

 بندمجموعه طرح متشكل از . )1371سازمان آب و برق خوزستان، ( هكتار احداث گرديده است 3500وسعت حدود كشاورزي به 

 المللي مهندسي رودخانه هشتمين سمينار بين
  ،اهواز، دانشگاه شهيد چمران 1388ن ماه بهم



نمايي از رودخانه خيرآباد در بالادست اين طـرح و  . استخطوط انتقال آب و كانالهاي آبياري و زهكشي  ،پمپاژ ايستگاه، انحرافي
رودخانه در بالادست ايـن ايسـتگاه، حالـت شـرياني شـديدي دارد كـه       . نشان داده شده است 1در شكل ه بند و ايستگاموقعيت 

به بهره  1382آغاز شد و در سال  1377عمليات اجرايي اين پروژه از سال . بخشي از اين حالت در اين شكل مشخص شده است
زستان است و بنابراين داراي اهميت خاصي براي مردم اين طرح، اولين طرح مشاركت مردمي در سطح استان خو. برداري رسيد
  .باشت و رودخانه خيرآباد در بالادست اين ايستگاه ارائه شده است، نمايي از ايستگاه پمپاژ بنه2در شكل . و دولت است

  

  
  باشتنمايي از رودخانه خيرآياد در بالادست تاسيسات شبكه آبياري و زهكشي بنه): 1(شكل 

  

   
  

  باشت و رودخانه خيرآياد در بالادست ايستگاهنمايي از ايستگاه پمپاژ بنه): 2( شكل
  

  سابقه تحقيق
آن را بيـان  و نكـات ضـعف و قـوت    ه باشت را مورد بررسـي قـرار داد  ضوابط طراحي ايستگاه پمپاژ بنه) 1375( غياثيسياحي و 

اري در اين ايستگاه، راهكارهاي اجرايي مشخصي از قبيـل  ، با بررسي مشكل رسوبگذ)1386( و همكاران نصراصفهاني. اندنموده

 ايستگاه پمپاژ



رسـد ايـن   بـه نظـر مـي   . انـد احداث اپي، نصب صفحات مستغرق و رسوبگيرهاي گردابي در جلوي دهانه ايستگاه را ارائه نمـوده 
ررسـي فنـي و جـامع    در اين مقالـه بـا ب  . باشت نيستندحلهاي بهينه براي حل مشكل رسوبگذاري ايستگاه پمپاژ بنهراهكارها، راه

  . اندتري توصيه شدهايستگاه، راهكارهاي پيشنهاد شده قبلي مورد ارزيابي قرار گرفته و راهكارهاي بهينه و اقتصادياين معضل 
  

  مشخصات ايستگاه پمپاژ
دخانه و به منظور افزايش سطح آب رودر عرض رودخانه و است كه متر  266به طول بتني ي ديواراين طرح شامل بند انحرافي 

متر بـا ضـخامت    4/1پي متر و ارتفاع آن از روي  3/2ديوار عرض پي . احداث شده استايستگاه پمپاژ سمت انحراف جريان به 
محافظـت از رويـه   بـراي  . تـامين شـده اسـت   دست ديوار پايداري ديوار مذكور توسط خاكريزي واقع در پايين. باشدمتر مي 9/0

الـف نمـايي از بنـد    -3در شـكل   .اسـت  شدهبيني متر پيش 20طول از بلوكهاي بتني تا  اجراي پوشش محافظ متشكل ،خاكريز
  .دست آن نشان داده شده استانحرافي و بلوكهاي بتني پايين

 50متري بـه ارتفـاع    4كيلووات بوده كه آب را از عمق  315عدد الكتروموتور  14و  عدد پمپ سانتريفوژ 14اين ايستگاه شامل 
 800متـر و قطـر    900ثانيه توسط دو خط لوله فولادي بـه طـول    برمتر مكعب  3آب پمپاژ شده به ميزان . كندمتري پمپاژ مي

ايسـتگاه پمپـاژ   حوضـچه مكـش   ، ب-3در شـكل  . )1385سازمان آب و برق خوزستان، (شود ميليمتر به كانال اصلي منتقل مي
  .دانه در شكل مشخص استتجمع رسوبات درشت. نشان داده شده است

     
  باشتايستگاه پمپاژ بنه) ب(و حوضچه مكش ) الف(نمايي از بند انحرافي ): 3(شكل 

  
  مشكلات ايستگاه پمپاژ

  :اندشده شناساييباشت، موارد زير به عنوان معضلات مهم برداري از ايستگاه پمپاژ بنهچند سال از بهرهگذشت بعد از 
 ـمحافظتي بند انحرافي دست خاكريزز پاييندر حال حاضر با فرسايش بستر رودخانه ا -1 انضـمام لايـه   ه ، قسمتي از خاكريز ب

شـود بـا تـداوم رونـد     بيني مـي پيش. دست منتقل گرديده استمتر تخريب و به پايين 160آن در طول حدود  يمحافظ بتن
تخريب . شودتخريب ريز هاي سيلابي، طول بيشتري از خاكدر دبيبه ويژه كني رودخانه توسط جريان آب فرسايش و كف

خاكريز و تداوم فرسايش، ناپايداري و واژگوني ديوار آبگير را به همراه داشته و آبگيـري از رودخانـه را مختـل و تجهيـزات     
  .خارج خواهد نمودكارايي از را ايستگاه پمپاژ 

انبـوهي از   ،در حال حاضره و نشدبيني پيشماهي شامل راههيچگونه تمهيداتي براي مهاجرت آبزيان  ،در تاسيسات مذكور -2
 . بند انحرافي را ندارندريزي در بالادست دست ديوار بتني تجمع يافته و امكان مهاجرت و تخمماهيان در پايين

امكـان   ،در مجاورت مسير اصـلي رودخانـه قـرار گرفتـه و ايـن امـر      به آن،  محل آبگيري ايستگاه پمپاژ و حوضچه مربوط -3
 .با مشكل مواجه ساخته استها را آناز اي، تعميرات و نگهداري كانيكي براي بازديدهاي دورهدسترسي به تجهيزات هيدروم

نقـش   ،هاي انحراف آب بـه ايسـتگاه پمپـاژ   هاي تخليه رسوب براي بند انحرافي باعث شده كه دريچهعدم طراحي دريچه -4
معضل مهم  .به حوضچه پمپاژ منتقل نمايدا دانه ركرده و كليه رسوبات درشترا ايفا كش يا لجنهاي تخليه رسوب دريچه

در اين ارتباط آن است كه ورودي حوضچه مكش اين ايستگاه داراي دريچه كنترل نبوده و در مواقع سيلاب كه نيـاز آبـي   
ورود رسوبات به حوضچه مكـش، ايـن   با . شودبسيار كم است، دبي جريان زيادي همراه با رسوب فراوان وارد حوضچه مي

 هاي مكشلوله

هاي مكشتجمع رسوب در زير لولهجهت جريان

 الف ب



در . شـود اندازي با مشـكل جـدي مواجـه مـي    از رسوب شده و سيستم كاركرد پمپها به ويژه در مرحله مهم راهحوضچه پر 
 .نشان داده شده استبا استفاده از بيل مكانيكي و نيروي انساني ، لايروبي حوضچه مكش ايستگاه پمپاژ 4شكل 

 

   
  ده از بيل مكانيكي و نيروي انسانيباشت با استفاپمپاژ بنهلايروبي حوضچه مكش ايستگاه ): 4(شكل 

  
بسـته  متاسـفانه بـا   . نشـين شـده تعبيـه شـده اسـت     در انتهاي حوضچه مكش، دو دريچه كشويي براي تخليه رسوبات ته -5

 . شده استتشديد اندازي رسوبات در داخل حوضچه تله در شرايط سيلاب، هادريچهنگهداشتن اين 
فاصله داشته باشد كه اين امـر در تجهيـزات   از كف حوضچه سانتيمتر  30اقل حدبايد فونداسيون نصب شاسي الكتروپمپها  -6

 .است اجرا شده رعايت نگرديده
تعميـر  نيـز  لايروبي و اي دورهعمليات نشين شده در حوضچه مكش، نياز به انجام براي تخليه رسوبات تهبا توجه به اينكه  -7

بنابراين، ارائه . كندايجاد ميمنطقه شكلات زيادي براي كشاورزان شده و متوقف كار ايستگاه باشد اين امر باعث ميپمپها 
 . حل مناسب براي رفع مشكل رسوبگذاري ايستگاه لازم و ضروري استراه

  
  راهكارهاي اجرايي

هاي مطرح شـده بـه   تحليل گزينه كه حلهاي زيادي پيشنهاد شده استباشت، راهبراي حل مشكل رسوبگذاري ايستگاه پمپاژ بنه
  :رت زير استصو

به دليل هزينه بالاي اجرا، صعوبت اجرا و نياز به توقف كاركرد ايستگاه پمپاژ مورد استقبال  ي مطرح شدههابرخي از گزينه -1
هـا  از جملـه ايـن گزينـه    3اجراي رسوبگير گردابـي و  2،  احداث صفحات مستغرق1هاي هادياجراي ديواره. اندقرار نگرفته

انـد كـه بـا اجـراي     نشين شـده دانه تهست بند انحرافي، حجم زيادي از رسوبات ريزدانه و درشتاكنون در بالادهم. هستند
  .، اين وضعيت تشديد خواهد شدصفحات مستغرقهاي هادي و ديوارههاي فوق به ويژه گزيه

اين مسـئله  . ستهاي كشويي در ورودي حوضچه مكش قابل پيشنهاد احل، تعبيه دريچهترين راهبه عنوان اولين و ابتدايي -2
باعث كنترل ورود جريان آب و رسوب شده و در كاهش حجم رسوبگذاري در حوضچه مكش به ويژه در شـرايط سـيلاب   

ها، جريان آب را به حالت سرريز وارد حوضچه نموده و از ورود بـار بسـتر بـه درون حوضـچه     اين دريچه. بسيار موثر است
 .كنندجلوگيري مي

كش يكـي  هاي لجندريچه. از ديگر راهكارهاي اجرايي استتخليه رسوب براي بند انحرافي  هايطراحي و اجراي دريچه -3
هـا،  وظيفـه ايـن دريچـه   . باشت لحاظ نشده اسـت از اجزاء مهم بندهاي انحرافي و ايستگاههاي پمپاژ است كه در طرح بنه

اكنون دهانه ورودي حوضچه مكش اين ه همدست بند است كبه پايينانتقال بار بستر جلوي دهانه ايستگاه و بند انحرافي 

                                                 
1 Guide Walls 
2 Submerged Vanes 
3 Vortex Tubes 



هاي دانه است احداث دريچهبا توجه به اينكه قسمت اعظم رسوبات رودخانه خيرآباد، از نوع درشت. دهدوظيفه را انجام مي
 .تخليه رسوب، تاثير قابل توجهي خواهد داشت

به صورت فلاشينگ شده و حجمي از دست حوضچه مكش باعث تخليه رسوب ورودي به حوضچه هاي پايينمانور دريچه -4
البته با توجه به شيب كم كانال حوضـچه مكـش، حجـم رسـوبات     . دست رودخانه هدايت خواهند نمودرسوبات را به پايين

 .تخليه شده قابل توجه نخواهد بود
شود كه به عنوان اولين مـورد  جامع، مدلسازي فيزيكي بند انحرافي و ايستگاه پمپاژ پيشنهاد ميحل اساسي و به عنوان راه  -5

هـاي مطـرح   با انجام اين گزينه، علاوه بر امكان بررسي گزينـه . تحقيقاتي در اين زمينه قابل بحث و بررسي است-اجرايي
گيريهاي ميداني، مدلسازي ات تركيبي شامل اندازهشده و ارزيابي نقاط ضعف و قوت آنها، بستري مناسب براي شروع مطالع

هاي كشور و ماهيت بسيار متغيـر  با توجه به شرايط خاص رودخانه. ايستگاههاي پمپاژ استفيزيكي و رياضي در طرحهاي 
هاي مهندسي بـر رژيـم طبيعـي رودخانـه، انجـام ايـن گونـه        انتقال رسوبات معلق و بستر و نيز اثرات متقابل احداث سازه

 .در ادامه، جزئيات اين گزينه مورد بحث قرار گرفته است. مطالعات جامع و كاربردي بسيار لازم و ضروري است
  

  باشتطرح مدلسازي فيزيكي ايستگاه پمپاژ بنه
توجه هاي ساخت مدل و با جويي در هزينهمعمولا به منظور صرفه .مدل استانتخاب مقياس اولين مرحله در مدلسازي فيزيكي، 

تـا حـدي    شود مقيـاس مـدل  پمپ آزمايشگاه، سعي مي، تامين دبي جريان و ظرفيت نظير فضاي آزمايشگاهي يمحدوديتهايبه 
، 1ازمان احيـاي اراضـي آمريكـا   به اين منظور س. اي باشد كه اثر مقياس ظاهر شوداما نبايد شرايط به گونه. كوچك انتخاب شود

مقياس پيشنهادي . )مرجع( پيشنهاد نموده است 5-30هاي آبياري سدها بين هريچو بررسي دمقياس طولي مدل را براي مطالعه 
قبل از انجام مطالعات مدلسازي و با توجـه بـه اينكـه آمـار مناسـبي از شـرايط       . باشدمي 20براي انجام مدلسازي در اين طرح، 

زن مخصوص و چگالي رسوبات موجـود  وبندي رسوب، غلظت رسوب معلق و بستر، پارامترهاي موثر بر انتقال رسوب شامل دانه
  .گيريهاي ميداني، نيازهاي اين مطالعه تامين شودنيست بايد با انجام اندازه

  
  ابعاد هندسي و فيزيكي اجزاء ايستگاه پمپاژ -

هـاي  ابعاد هندسي اجزاء ايستگاه پمپاژ شامل بند انحرافي، مجراي ورودي حوضـچه مكـش، كانـال حوضـچه مكـش و دريچـه      
  . هاي طراحي و اجرايي قابل تعيين استاجزاء ديگر طبق نقشهدست آن و پايين بالادست و

  
  گيري ميداني سرعت و دبي جرياناندازه -

بنابراين براي انجام مطالعـات  . باشت، ايستگاه هيدرومتري اصلي وجود ندارددست ايستگاه پمپاژ بنهدر محدوده بالادست و پايين
-هاي سرعت و دبي جريان در شرايط مختلف رودخانه در محدوده بالادست ايستگاه پمپـاژ انـدازه  مدلسازي فيزيكي، بايد پارامتر

و يا  EASY-Qتوان از دستگاههاي جريان در اين محدوده از رودخانه، مينه چندان زياد يا توجه يه عمق و عرض . گيري شود
يها در شرايط مختلف جريان عادي و سـيلابي انجـام خواهـد    گيراين اندازه. گيري سرعت جريان استفاده نمودمولينه براي اندازه

هاي توزيع عرضي و عمقي سرعت و دبي جريان براي مطالعات مدلسازي رياضي هيدروليك جريان رودخانه خيرآباد در داده. شد
  . باشت قابل استفاده استمحدوده ايستگاه پمپاژ بنه

  
  مصالح كف رودخانهو  هاي رسوبي از بار معلق و بستربرداشت نمونه -

عمـدتا  نشين شده در بالادست بند انحرافي، انجام شده از اين ايستگاه، مشخص شده است كه رسوبات تهي هابازديدبا توجه به 
از رودخانـه  در قسـمتي  . استسنگ ماسه و شني تا قلوهاز بندي اين رسوبات حاوي طيف بسيار وسيعي دانه. باشنددانه ميدرشت

تـر از  ايـن روش مناسـب  . يا گراب اسـت استفاده از بيلچه ، بستر از رسوباتبرداري بهترين روش براي نمونهارد دجريان كه آب، 
انتخـاب  عرضـي  مقـاطع  . اين عمليات بايد در نقاطي به فواصل مساوي در تمام عرض رودخانه انجام گيرد. باشدمياسميت هلي
-همچنـين بـا نمونـه    .مشخص شـده اسـت   5شكل ست ايستگاه پمپاژ در برداري رسوب در بالادبراي انجام عمليات نمونهشده 

                                                 
1 United State Bureau of Reclamation (USBR) 



ها تعيين خواهـد  غلظت رسوب نمونهبندي و دانهبرداري از رسوبات معلق و بار بستر در شرايط جريان عادي و سيلابي رودخانه، 
  . شد

 
  برداري رسوبموقعيت مقاطع عرضي مورد نظر براي انجام نمونه): 5(شكل 

  
  شت مقاطع عرضي رودخانه بردا -   

مـدلهاي  . براي كليه مطالعات مدلهاي رياضي و فيزيكي، هندسه و توپوگرافي محدوده مورد مطالعه داراي اهميت زيـادي اسـت  
باشـت،  به اين منظور براي مدلسـازي فيزيكـي ايسـتگاه پمپـاژ بنـه     . رياضي و فيزيكي حساسيت زيادي به مرزهاي جريان دارند

درنظر گرفتن اين تعداد . دست ايستگاه درنظر گرفته شده استمقطع عرضي از رودخانه در بالادست و پايين 20برداشت بيش از 
همچنين با توجه بـه اينكـه بعـد از    . باشدمقطع عرضي به دليل شرياني و پيچانرود بودن مسير رودخانه در بالادست ايستگاه مي

بيني شده است مقاطع عرضي برداشت شده، براي مدلسـازي رياضـي   شمدلسازي فيزيكي، مدلسازي رياضي اين ايستگاه نيز پي
بيني شده براي اين مطالعات نشـان داده  ، موقعيت بخشي از مقاطع عرضي پيش6در شكل . نيز مورد استفاده قرار خواهند گرفت

  .شده است
 

 
  

  باشتدست ايستگاه بنهست و پايينبخشي از محلهاي مورد نظر براي برداشت مقاطع عرضي از رودخانه در بالاد): 6(شكل 



  
  هاي منتخب در مدل فيزيكي بررسي گزينه -   

هاي متعددي مطرح شده اسـت كـه اهـم آنهـا در بخـش      ، گزينهباشتبراي اصلاح الگوي جريان و رسوب در ايستگاه پمپاژ بنه
. ها ميسر خواهد شـد زيابي دقيقتر اين گزينهبا ساخت مدل فيزيكي بند انحرافي وايستگاه پمپاژ، ار. راهكارهاي اجرايي مطرح شد

هـاي تخليـه رسـوب در بنـد     اين ايستگاه شامل تعيين جانمايي و تعداد دريچهدر مدل فيزيكي موارد آزمايش مهمترين برخي از 
كانال حوضچه مكش به منظور امكان طولي انحرافي، تعيين نوع و ابعاد دريچه مجراي ورودي به حوضچه مكش، اصلاح شيب 

ارزيابي تـاثير احـداث آسـتانه در مجـراي     دست در هنگام سيلاب، نشين شده با مانور دريچه پايينتخليه هيدروليكي رسوبات ته
هـاي  سـازه ورودي حوضچه مكش به منظور عدم ورود رسوبات بار بستر، اصلاح مسير ورود جريان به محدوده ايستگاه با تعبيـه  

. ك و اثر احداث سد خيرآباد بر ميزان نرخ رسوبگذاري در محدوده ايستگاه خواهند بـود هاي كوچمختلف هيدروليكي از قبيل اپي
هاي برتر معرفي شده و به مورد اجـرا  ، گزينه يا گزينه)هاي اجراي هر گزينههزينه(همجنين با ارزيابي منافع و مخارج هر گزينه 

  . گذاشته خواهند شد
  

  تباشطرح مدلسازي رياضي ايستگاه پمپاژ بنه 
باشت و نيـز  دست ايستگاه پمپاژ بنهگيريهاي ميداني جريان و رسوب رودخانه خيرآباد در محدوده بالادست و پايينبا انجام اندازه

هاي آزمايشگاهي توزيع سرعت و غلظت رسوب در محلهاي حساس از قبيل بالادست بنـد انحرافـي، جلـوي مجـراي     دادهتهيه 
اين امكان فراهم خواهد شـد كـه مدلسـازي    هاي مكش، مكش و به ويژه در زير لولهورودي به حوضچه مكش، كانال حوضچه 

اين مطالعه نيز به عنوان يـك مطالعـه نـو و بـديع در طرحهـاي      . رياضي هيدروليك جريان و رسوب اين ايستگاه نيز انجام شود
و  SHARCبعدي از قبيل رياضي يك به اين منظور، كاربرد تركيبي مدلهاي. مهندسي رودخانه كشور قابل طرح و بررسي است

HEC-RAS  و مدلهاي دوبعدي شاملSSIIM  وFLUENT با انجام اين كار و واسـنجي مـدلهاي رياضـي،    . قابل طرح است
  .بسياري از موارد مبهم اين ايستگاه با اجراي مكرر اين مدلها برطرف خواهد شد

  
  گيرينتيجه

باشت در ارتباط با رسوبگذاري در حوضچه مكش و تبعات ناشي ايستگاه پمپاژ بنهدر اين مقاله، ضمن اشاره به موارد و مشكلات 
حل اساسي و جامع در اين خصوص، طرح مدلسازي فيزيكـي  راه. مدت پيشنهاد شده استحلهاي اجرايي كوتاهاز لايروبي آن، راه

غلظت رسوب، مدلسازي فيزيكي و مدلسازي  گيري ميداني سرعت وحل تركيبي شامل اندازهاين راه. و رياضي اين ايستگاه است
باشت تواند پروژه ايستگاه پمپاژ بنهرياضي يكي از مطالعات نو و بديع در زمينه طرحهاي مهندسي رودخانه در كشور است كه مي

  .جزئيات اين طرح در مقاله بيان شده است. در سطح كشور معرفي نمايد) نمونه(را به عنوان يك پايلوت 
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ABSTRACT 
 

Construction of pumping stations is a popular method for water supply from 
rivers. There are many considerations in design and  operation  of pumping 
stations which the most important one, is sedimentation. Bonebasht pumping 
station was designed in Kheirabad river for water supply of 3500 ha lands. 
Course sediment entering into the suction unit  is one of the problems have 
occurred in this station which has undesired impacts on pumps and station 
functions. This problem has led to spending high costs annually for dredging. In 
this paper, some sever problems of this station have been identified and some 
useful practical solutions have presented.  
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