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 چكیده 
 بنه باشت هكتار در دشت  4688در مساحت پارامتریک ارزیابی  سیستمهاي مختلف آبیاري بر اساس هدف اصلی این تحقیق مقایسه روش

خصوصیات خاک منطقه مورد مطالعه مانند بافت، عمق، هدایت الكتریكی، زهكشی،  است. رانیا یواقع در استان خوزستان، در جنوب غرب

انجام شد به دست  1:20000تفصیلی دقیق که در دشت بنه باشت در مقیاس محتواي کربنات کلسیم و شیب از مطالعه خاکشناسی نیمه 

 اي با استفاده ازهاي آبیاري سطحی، بارانی و قطرههاي تناسب براي روشهاي خاک، نقشهآمد. پس از تجزیه و تحلیل و ارزیابی ویژگی

هكتار  760روش آبیاري بارانی ایج نشان داد که براي نتتهیه شد.  (GIS) و سیستم اطلاعات جغرافیایی (RS) هاي سنجش از دورتكنیک

جود وهیچ زمین بسیار مناسب اي ¬قطرهبراي هر دو روش آبیاري سطحی و . با این حال است مناسبدرصد( از سطح منطقه بسیار  21/16)

از  نتایج نشان داد که با استفاده نگردید.منطقه مشاهده علاوه بر این، براي تمام سیستم هاي آبیاري، اراضی نامناسب در این نداشت و 

یابد. علاوه بر این درصد( در دشت بنه باشت بهبود می 21/66هكتار ) 3104تناسب اراضی اي و سطحی، آبیاري بارانی به جاي آبیاري قطره

ن دشت بهبود خواهد یافت. مقایسه ای درصد( 79/33هكتار ) 1584ي به جاي آبیاري بارانی و سطحی، تناسب اراضی اآبیاري قطره اعمالبا 

حی سطروش آبیاري اي مؤثرتر و کارآمدتر از هاي آبیاري بارانی و قطرهروشمورد مطالعه در منطقه آبیاري نشان داد که مختلف سه روش 

ت این منطقه شامل بافدر هاي مختلف آبیاري همچنین مهمترین عوامل محدود کننده در استفاده از روش بودند.وري زمین براي بهبود بهره

 .باشدخاک، کلسیم و شیب می

 

 .آبیاری سطحی، آبیاری قطره ای، ارزيابی تناسب اراضی، روش پارامتريك :هاي کلیديواژه 
 

 مقدمه 

به علت کاهش منابع آبهای سطحی، ذخیره آب زير زمینی و  .باشدمی امنیت و پايداری غذا در دنیا بر چگونگی مديريت منابع طبیعی استوار
در نتیجه  [.11]کنند ذخیره غذا را تهیه می %40افزايش آلودگی، مساحت مناطق تحت آبیاری کاهش يافته است و اراضی آبی در حال حاضر 

 اين آبیاری اراضی اضافه در حال حاضر برای امنیت غذائی، منابع آبی موجود ممکن است نتواند تکافوی تقاضای مختلف انسان را بدهد بنابر
  .در جهان يك استراتژی ضروری می باشد

باشد. بر اساس روش سازمان خواربار جهانی ، اين هدف تناسب يك قطعه زمین، توانائی طبیعی آن برای حمايت از يك هدف مشخص می
اشند. اين بباشد که قابل اندازه گیری نمیگیری میسترسی به آب و خطر سیلمرتبط با کیفیت اراضی مانند مقاومت به فرسايش، د کاملاً

باشند به یری میگها تحت تأثیر خصوصیات اراضی می باشند مانند زاويه و طول شیب، بارندگی و بافت خاك که قابل تخمین و اندازهکیفیت
وصیات باشد بنابراين، پارامترهای خصای مطالعه تناسب اراضی بسیار مفید میها ) شیب ، بارندگی، بافت خاك و ... ( برعلاوه، استفاده از ارزش

 [.7]روند اراضی برای تناسب اراضی برای آبیاری بکار می
اشد. در بيك سیستم پارامتريك برای اهداف آبیاری پیشنهاد کردند که اساس آن خصوصیات فیزيکوشیمیائی خاك می [17]سايس و ورهی 

های موثر بر تناسب خاك برای آبیاری عبارتند از: خصوصیات فیزيکی مانند قابلیت نفوذ و مقدار آب قابل استفاده، خصوصیات اين سیستم فاکتور

( بر اساس حاصلضرب فاکتورهای CIشیمیائی مانند شوری قلیائیت و اسیديته خاك، خصوصیات زهکشی و توپوگرافی. شاخص قابلیت اراضی )
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ای هبندی ارزيابی تناسب اراضی برای آبیاری غرقابی و سیستمهای طبقه، سیستم[7]و بوند  [12]فوق الذکر بدست می آيد . هیرد و همکاران 
ن اها ارزش پارامتر توپوگرافی به قدرت پارامتر خاك می باشد. بريزا و همکارتناسب اراضی برای آب آبیاری را توسعه دادند در هر دو اين سیستم

طی يك پژوهش تناسب کیفی اراضی منطقه بن سلیمان مراکش را برای آبیاری سطحی و آبیاری قطره ای تعیین کردند و با استفاده از روش 
پارامتريك سايس مشخص گرديد که قسمت اعظم منطقه دارای تناسب بحرانی به ويژه برای آبیاری سطحی است و مهمترين عوامل محدود 

 .[5]باشدافت خاك و عمق میکننده شامل شیب ، ب
تناسب اراضی منطقه ديزسنگال را برای آبیاری سطحی و قطره ای مورد ارزيابی قرار داد و نقشه های تناسب اراضی برای  [4]بن ون يو 

سطحی  یآبیاری سطحی، قطره ای و موضعی را تهیه کرد. او ضمن استفاده از روش پارامتريك سايس به اين نتیجه رسید که برای آبیار

( می باشند و مهمترين عوامل محدود کننده Nاراضی نامناسب ) %66/57اراضی با تناسب بحرانی و  22%(، 2Sمناسب ) اراضی نسبتأ 24/20%

( ، 1Sمناسب ) اراضی کاملاً %03/25قطره ای و موضعی ،  باشد. همچنین برای آبیاریآبیاری سطحی، زهکشی و بافت خاك سبك می

باشند. اهم عوامل محدودکننده ( میN1N+2اراضی نامناسب ) %83/5( و تنها 3Sدارای تناسب بحرانی ) 72/23%( ، 2Sاسب )نسبتأ من 25/45%
ای عمق کم خاك، بافت خاك سبك همراه با سنگريزه و قلوه سنگ و زهکشی است. و با توجه به نتايج فوق و با عنايت به آبیاری قطره

 ای را برای اراضی منطقه مناسب دانست. اقلیم، تنها آبیاری قطره های سطحی و خشکیکمبود منابع آب
اده ای بررسی کردند . بردا نیز با استفطی يك تحقیق تناسب اراضی منطقه اودرمل تونس را برای آبیاری سطحی و قطره [3]بردا و همکاران 

باشند و برای آبیاری ( می1Sای کاملأ مناسب )سطحی و قطرهاراضی برای آبیاری  %4از روش پارامتريك سايس به اين نتیجه رسید که تنها 

اراضی  %50ای ( می باشند. برای آبیاری قطرهNنامناسب ) %40( و 3Sدارای تناسب بحرانی ) 16%( ، S2اراضی نسبتأ مناسب ) %40سطحی 

توپوگرافی )شیب زياد( ، خصوصیات فیزيکی خاك ) های ( است. عاملNنامناسب ) %25( و S3با تناسب بحرانی ) 21%( ، S2نسبتأ مناسب )
وه اند . به علاای شدهعمق کم و بافت درشت خاك ( و زهکشی باعث ايجاد محدوديت بیشتری در آبیاری سطحی نسبت به آبیاری قطره

ر شوری بر هر دو روش آبیاری باشد. اثر پارامتای نسبت به آبیاری سطحی میمقدار زياد آهك خاك عامل محدودکننده تری در آبیاری قطره
  .باشديکسان می

. ای را در ناحیه شويانگ چین بررسی کردندکالدرون و همکاران طی يك تحقیق ارزيابی تناسب کیفی اراضی برای آبیاری سطحی و قطره
طحی و ب اراضی را برای آبیاری سهای تناسآنها با استفاده از روش پارامتريك سايس و با استفاده از سیستم اطلاع رسانی جغرافیائی نقشه

های محدودکننده آبیاری را در منطقه فوق افزايش شیب اراضی همراه با کاهش عمق خاك و افزايش ای تهیه کردند. مهمترين عاملقطره
 [.8]سنگ و سنگريزه معرفی کردند 

ارزيابی پارامتريك در اراضی مزرعه آزمايشی مرکز  ای و موضعی( را بر طبق روشهای مختلف آبیاری )سطحی ، قطرهروش [9]اورهان دنگیز 
تحقیقات جنوب آنکارا بررسی کرد و با تجزيه و تحلیل خصوصیات فیزيکی خاك، توپوگرافی، شوری و قلیائیت، زهکشی و با کاربرد سیستم

درصد  2/51مناسب و  حی کاملاًاراضی منطقه برای آبیاری سط درصد 1/13به اين نتیجه رسید که  (GIS)های اطلاع رسانی جغرافیائی 
ای را به عنوان بهترين روش آبیاری برای بیش باشند و در نهايت روش آبیاری قطرهمناسب می ای و موضعی کاملاًاراضی برای آبیاری قطره

 از نیمی از ناحیه تحت مطالعه پیشنهاد داد.
ای با استفاده از روش پارامتريك سايس مورد برای آبیاری سطحی و قطرههکتار از اراضی دشت شاوور خوزستان را  77706 الباجی و همکاران

ارزيابی قرار دادند و با تجزيه و تحلیل خصوصیات فیزيکی خاك شامل بافت، عمق، شوری، زهکشی، میزان آهك و شیب و با کاربرد سیستم 
از اراضی منطقه مورد مطالعه برای آبیاری قطره ای بسیار هکتار  07/14952به اين نتیجه رسیدند که  (GIS)های اطلاع رسانی جغرافیائی 

باشد همچنین در منطقه مورد نظر اراضی بسیار مناسب برای آبیاری سطحی وجود ندارد و مهمترين عوامل محدودکننده برای ( می1Sمناسب )
بود که روش آبیاری قطره ای مناسب تر از ای شوری خاك و زهکشی است و در نهايت نتايج بدست آمده نشانگر اين آبیاری سطحی و قطره

 [.1]روش آبیاری سطحی برای اراضی منطقه می باشد 
ای خوزستان را برای آبیاری سطحی و قطرهگتوند شمال استان هکتار از اراضی دشت  13300 الباجی و همکارانهمچنین در تحقیقی ديگر 

های مختلف آبیاری نشان داد که آبیاری بارانی موثرتر و مقايسه انواع روش. دندبا استفاده از روش پارامتريك سايس مورد ارزيابی قرار دا
ای و سطحی بوده است و باعث بهبود تناسب زمین برای اهداف آبیاری گرديد نکته قابل توجه اين است های آبیاری قطرهکارآمدتر از روش

 ای و بارانی در اين منطقه زهکشی و محتوای کربنات کلسیم بودقطره های آبیاری سطحی،که عوامل اصلی محدود کننده در استفاده از روش
[2.] 



 

 ایبرای آبیاری سطحی و قطره سايس در اتیوپی با استفاده ازروش پارامتريكبروياهو و ولديجیوريس ارزيابی تناسب اراضی منطقه کیلت 
اين مناطق بیشتر بود و عوامل اصلی محدود کننده در تناسب روش ای نسبت به سطحی در انجام دادند نتايج نشان داد قابلیت آبیاری قطره

 [.6ريزه و زهکشی بوده است]آبیاری سطحی به دلیل توپوگرافی )شیب( ، عمق خاك سطحی و بافت و محدوديت سنگ

د به اين نتیجه رسیدن مادح خاکسار و همکاران دو روش آبیاری سطحی و تحت فشار را در دشت گرگر خوزستان با هم مقايسه نمودند. آنها
زا هستند و در روش آبیاری تحت فشار، کربنات کلسیم به عوامل که در هر دو روش آبیاری، شوری و زهکشی خاك از عوامل محدوديت

 [. 15محدودکننده اضافه شد]
خاك  فرسايشاز آب و کاهش  انتخاب يك روش آبیاری مناسب برای زراعت آبی و جهت حصول به يك راندمان آبیاری بالا، استفاده حداکثر

 باشد. بنابراين عملیات آبیاری پتانسیل لازم برای تبديل شدن بهبه مهمی کنترل آفات و افزودن مواد غذائی )کودها( برای تولید محصول می
ر ییوزيع آب در محیط را تغمهمترين عامل در تعیین کیفیت آب و خاك در هنگام استفاده مداوم و فشرده از آب را دارد. استفاده فشرده از آب ت

 .دهد و بر انتقال مواد آلوده کننده )مانند کودها و سموم دفع آفات(، تراکم خاك، فرسايش، شوری و قلیائیت و ماندابی و غیره تأثیر داردمی
 معکوس و منفی بر باشد. اگر آب و خاك سازگار نباشند کاربرد آب آبیاری اثرتحت شرايط آبیاری، سازگاری آب و خاك بسیار مهم می

هدف اصلی  [.16]خصوصیات فیزيکی و شیمیائی خاك دارد. تعیین تناسب اراضی برای آبیاری نیاز به ارزيابی خواص خاك و توپوگرافی دارد 
 باشد.( با در نظر گرفتن خصوصیات خاك و اراضی می، بارانیایقطره ،آبیاری مختلف )سطحی هایاين تحقیق مقايسه روش

 

 ها روشمواد و 
 1396طی سال های واقع در جنوب غرب ايران دشت بنه باشت در استان خوزستان، هکتار در  4688ای به مساحت مطالعه حاضر در منطقه

 ´ 437000تا  ´423750شمالی و  3382625الی  3370750کیلومتری جنوب شهر بهبهان 15 درمنطقه مورد مطالعه انجام شد.  1397تا 

متر میلی 7/346گراد و رجه سانتید4/24،به ترتیب  1395 – 1365دوره  سالهای برای میانگین دمای سالانه و بارشواقع شده است.  غربی
ای از آب مورد نیاز منطقه را تامین می بخش عمدهرودخانه خیر آباد  [.10،9] باشدمی مترمیلی 1950همچنین تبخیر سالانه منطقه بوده است 

های کشاورزی های آبیاری مورد استفاده زمینحال حاضر سیستم در .استفاده از کشاورزی آبی در منطقه مورد مطالعه رايج بوده است کند.
 يك از نطقهم بنه باشت، اين دشت خاك دقیق نیمه تفصیلی بر اساس گزارش .ای و آبیاری مرزی استمنطقه، آبیاری شیاری، آبیاری حوضه

 مشاهده خاك مختلف سری پنجمنطقه  درهمچنین و  است شده ( تشکیلPlateauxای )سنگريزه متمايز دشت آبرفتی فیزيوگرافی ويژگی
 [.10] .شد

. خصوصیات توپوگرافی شامل شیب بوده و خصوصیات خاك های اراضی مورد ارزيابی شامل خصوصیات توپوگرافی و خاك استويژگی
بادل هائی نظیر ظرفیت تباشد در زمینه خصوصیات حاصلخیزی، ويژگیشوری و زهکشی میمشتمل بر عمق خاك، بافت خاك، میزان آهك، 

معتقدند که خصوصیاتی مانند مواد آلی و درصد  [.14] کاتیونی، درصد اشباع بازی، مواد آلی و اسیديته خاك مطرح هستند. سايس و همکاران
مقادير ظرفیت تبادل کاتیونی رس بیش از حد گیاهان بوده و محدوديتی ايجاد  اشباع بازی در مناطق خشك نیازی به ارزيابی ندارند. از طرفی

ستان که در استان خوز شهید رجايیدر اين مطالعه منطقه . روندکند لذا خصوصیات حاصلخیزی در ارزيابی اراضی برای آبیاری بکار نمینمی
 .[9]فته است انتخاب گرديدمورد مطالعه خاکشناسی نیمه تفصیلی دقیق قرار گر 1396-1395در سال 

ها بر اساس روش متداول موسسه تحقیقات آب و خاك و به شرح ذيل صورت گرفت. اسیديته خاك به های آزمايشگاهی نمونه خاكتجزيه
تاتور، مزورهیدرومتر يمتر، هدايت الکتريکی با استفاده از دستگاه کنداکتیويته متر، بافت خاك با استفاده از آژ pHروش الکترومتريك با استفاده از 

جانشین  های قابل تبادل به روشسنجی با استون، ظرفیت کاتیوننشینی، آهك به روش تیتراسیون، گچ به روش رسوبو تعیین سرعت ته
یوم سولفات نهای سديم قابل تبادل با يون آمونیوم، کربن آلی به روش تیتراسیون با استفاده از دی کرومات پتاسیم و نیترات فرو آموکردن يون

هايی که دارای خصوصیات مشابهی های آزمايشگاهی آن، دسته از خاكها و تجزيهبا توجه به کلیه اطلاعات حاصل از تشريح پروفیل [.10]
بوده و در يك واحد فیزيوگرافی قرار داشتند جزء يك سری خاك قرار داده شده و با شماره و نامگذاری مشخص بر اساس روش جامع طبقه 

هائی که از نظر استفاده از اراضی شرايط متفاوتی را ايجاد می نمايند بندی خاك تا مرحله فامیلی خاك طبقه بندی شده و آن دسته از خاك
 اكخ سری پنج نهايت، . درها و راهنمای مربوطه تهیه گرديدبصورت حالت خاك و با شماره مشخص شده اند و به اين ترتیب نقشه خاك

سانتیمتری  150. برای تعیین میانگین از خصوصیات بافت،آهك و شوری تا عمق شد انتخاب قطره و بارانی آبیاری، سطح نبود مناسب برای
استفاده از معیارهای وزنی به اين [.9]برای شش بخش مساوی پروفیل اعمال شده است  25/0،  5/0،  75/0،  1،  5/1،  2معیارهای وزنی 



 

فیل که توسعه ريشه در آن بیشتر است اهمیت زيادتری داده شود. برای ارزيابی تناسب اراضی برای آبیاری ودلیل است که به قسمت فوقانی پر
  .استفاده بعمل آمده است [.14]ای و موضعی(، از سیستم ارزيابی پارامتريك سايس سطحی )غرقابی( و تحت فشار )قطره

گرفته  و شش پارامتر به شرح زير در اين سیستم مد نظر قرار.باشدخاك میاين روش مبتنی بر خصوصیات مرفولوژيکی، فیزيکی و شیمیائی 
 است.

 (1شیب:بر روی روش آبیاری، قابلیت فرسايش و فرسايش پذيری، الگوی کشت و مکانیزاسیون موثر است.)جدول -
 ( 2باشد. ) جدول خصوصیات زهکشی: اهمیت آن در ارتباط با شستشوی املاح می-

 (3گردد. )جدول حلول خاك: وقتی که مقدار آن بالا باشد باعث شور شدن حوزه ريشه بعد از تبخیر آب میهدايت الکتريکی م-

 (4(: )جدول CaCo3مقدار آهك )-

 (5بافت خاك: به ظرفیت نگهداری آب، آب قابل استفاده توسط گیاه و خصوصیات زهکشی مرتبط است.)جدول -

 (6عمق خاك: )جدول -
 

 بدرجه بندی شی -1جدول 

 کلاس شیب % درجه بندی برای آبیاری سطحی ایدرجه بندی برای آبیاری قطره

 بدون تراس با تراس  بدون تراس با تراس

 مناسب  100 100  100 100

 نسبتاٌ مناسب  80 90  100 100

 نسبتاٌ ضعیف  70 80  80 100

 ضعیف  60 65  70 100

 خیلی ضعیف  40 65  50 90

 نامشخص  70 80  70 70

 مناسب  100 100  100 100

 
 درجه بندی کلاس زهکشی -2جدول 

 کلاس زهکشی  درجه بندی برای آبیاری سطحی  ایدرجه بندی برای آبیاری قطره

بافتهای  ديگر بافتها
Sicl,C,Sic,Sc 

بافتهای  ديگر بافتها 
SiIcl,C,Sic,Sc 

  

 مناسب  100 100  100 100

 مناسبنسبتاٌ   80 90  100 100

 نسبتاٌ ضعیف  70 80  80 90

 ضعیف  60 65  70 80

 خیلی ضعیف  40 65  50 65

 نامشخص  70 80  70 80

 
 درجه بندی هدايت الکتريکی ) شوری ( -3جدول 

 EC(ds/m-1(  درجه بندی برای آبیاری سطحی  ایدرجه بندی برای آبیاری قطره

بافتهای  ديگر بافتها
Sicl,C,Sic,Sc 

بافتهای  بافتهاديگر  
SiIcl,C,Sic,Sc 

  

100 100  100 100  4> 

95 95  95 90  8-4 

50 85  50 80  16-8 

35 75  35 70  30-16 

20 65  20 60  30< 

 



 

 درجه بندی مقدار آهك -4جدول 

 آهك %  درجه بندی برای آبیاری سطحی  ایدرجه بندی برای آبیاری قطره

90 

95 

95 

80 

70 

 90 

95 

100 

90 

80 

 3/0> 

  3/0-10 

  10-25 

  25-50 

  50< 

 
 

 درجه بندی کلاس بافت خاك -5جدول 

 ایدرجه بندی برای آبیاری قطره

 

   درجه بندی برای آبیاری سطحی

Coarse 

gravel% 

 Fine 

 gravel% 

Coarse    

gravel% 

Fine 
gravel% 

 کلاس بافت

40-75 15-40 40-75 15-40 15> 40-75 15-40  40-75 15-40 15>  

50 80 80 90 100 50 80  80 90 100   Clay loam  

50 80 80 90 100 50 80  80 90 100   Silty loam 

45 75 75 85 95 45 75  75 85 95   Sandy clay 

loam 

45 70 70 80 90 45 70  70 80 90   Loam 

45 70 70 80 90 45 70  70 80 90   Silty loam 

45 70 70 80 90 45 70  70 80 90   Silty 

40 80 80 95 85 40 80  80 95 85   Silty Clay 

40 80 80 95 85 40 80  80 95 85   Clay 

35 80 85 90 95 35 75  75 90 80   Sandy Clay 

35 75 80 85 95 35 60  60 65 75   Sandy Loam 

35 60 55 75 85 25 45  45 50 55   Loamy sand 

35 35 50 65 70 25 25  25 25 30   Sandy 

 
 درجه بندی عمق خاك -6جدول 

 (عمق خاك ( Cm درجه بندی برای آبیاری سطحی آبیاری قطره ای درجه بندی برای

30 30 20> 

70 60 50-20 

90 80 80-50 

100 90 100-80 

100 100 100< 

 
( طبق فرمول زير  Ciبندی گرديدند و با استفاده از آنها شاخص قابلیت آبیاری ) پارامتر فوق الذکر طبق جداول مربوط، درجه 6هر کدام از 
 :گرددمحاسبه می

Ci = A * * * * * 

 در اين معادله
Aدرجه بندی بافت خاك = 
Bدرجه بندی عمق خاك = 

100

B

100

C

100

D

100

E

100

F



 

Cدرجه بندی مقدار آهك = 
Dدرجه بندی هدايت الکتريکی = 
Eدرجه بندی زهکشی = 
Fدرجه بندی شیب = 

 (7( به قرار زير تعريف شده اند)جدول Ci)های تناسب اراضی با توجه به شاخص قابلیت آبیاری باشند.کلاسمی
 

 (Ciکلاسهای تناسب اراضی برای شاخص قابلیت آبیاری ) -7جدول 

 شاخص قابلیت آبیاری تعريف علامت

S1 80 اراضی بسیار مناسب< 

S2 60-79 اراضی نسبتا مناسب 

S3 45-59 اراضی با تناسب بحرانی 

N1 30-44 اراضی در حال حاضر نامناسب 

N2 29 اراضی دائما نامناسب> 

 
 هایداده تمام و شد استفاده (1خاك )شکل تفصیلی دقیقنیمه نقشه از آبیاری مختلف هایروش برای تناسب اراضی هاینقشه تهیه منظور به

 5 جموعم در. شد ادغام نقشه در و گرفت قرار تحلیل و تجزيه جغرافیايی مورد اطلاعات هایسیستم از استفاده با خاك مشخصات به مربوط
 شد. استفاده یاقطره و بارانی سطحی، آبیاری هایسیستم برای تناسب های نهايی نقشه تولید برای شد و تعیین زمین مختلف نقشه واحد

 

 نتایج
های آبیاری سطحی برای تامین نیاز آبی محصولات تابستانی و زمستانی به کار گرفته ، استفاده از سیستمدشت بنه باشتدر بیشتر مناطق 

 است علاوه بر آن میوه ها، خربزه، هندوانه و سبزيجاتی مانند گوجه فرنگی و خیار.گندم، جو و ذرت شده است محصولات زراعی عمده منطقه 
از مطالعه خاکشناسی نیمه  .وجود دارد ای در مزارع بزرگ در دشت بنه باشتهآبیاری بارانی و قطرهای روشاستفاده از تعداد بسیار کمی . 

. باشدمی Entisolsو Inceptisolsخاك های منطقه از رده  پنج سری خاك يا واحد زمین و پانزده سری فاز بدست آمدند.منطقه تفصیلی دقیق 
  [.9] است Hyperthermic و رژيم دمای خاك  Xeric و Usticخاكهای رطوبتی رژيم همچنین

خاکهای در اين منطقه يافت نشد. سری  (S1) برای آبیاری سطحی نشان داده شده است، اراضی بسیار مناسب 3و  2همانطور که در جداول 

( در ٪33.79 -هکتار  1584.1) 5و  4و سری خاك کد طبقه بندی شدند  (S2) درصد( به عنوان مناسب 66.21 -هکتار  3103.9) 3و  2، 1
  .نشد مشاهده( برای هر گونه آبیاری سطحی N2وN1نامناسب ) زمین های علاوه بر اينطبقه بندی گرديد  (S3) مناسبنسبتا 

ای از سطح زير کشت در اين دشت )واقع در شمال دهد که بخش عمده(، نشان می2)شکل  یسطحآبیاری تناسب تجزيه و تحلیل نقشه های 
 دشتمناسب در جنوب اين  نسبتا منطقه .شودبه عنوان زمین نسبتاً مناسب تلقی میشیب ملايم و بافت خاك سبك منطقه دلیل  بهو مرکز( 

 ادائمبسیار مناسب، نامناسب و  تناسب اراضی با اين دشتدر در حال حاضر  .واقع شده استبه دلیل شیب متوسط و بافت خاك سنگريزه 
محدود عوامل  به عنوان CaCO3 مانند عمق خاك، شوری، زهکشی وعواملی برای تقريبا کل منطقه مورد مطالعه  مشاهده نگرديد.نامناسب 

  .کننده در نظر گرفته نشد

 2ول مورد ارزيابی قرار گرفت )جدای ¬قطرهو  بارانی آبیاری برای تناسب اراضیمختلف مديريت، های شیوهبه منظور بررسی اثرات احتمالی 
بود در حالی که سری خاك   (S1)بسیار مناسبدارای تناسب  درصد 16.21 -در هکتار  759.9) 2خاك برای آبیاری بارانی، فقط سری  .3و 

 33.79 -هکتار  1/1584 ،)5و  4طبقه بندی شدند و سری خاك با کد (S2) نسبتا مناسب( به عنوان درصد 50 -هکتار  2344) 3و  1کد 
 .يافت نشدبرای آبیاری بارانی  (N2وN1) نامناسب اراضی با تناسبهمچنین . شد طبقه بندی (S3)مناسب  نسبتاتناسب  گروه با ( دردرصد

همانطور که از نقشه مشاهده می مشاهده کرد دشت توان در قسمتی از می فقط مناسب رابسیار  اراضی( 3آبیاری بارانی )شکل خصوص در 
 مناسب ار بسیدر اين دشت )واقع در شمال و جنوب( به دلیل خاك عمیق، زهکشی خوب، بافت، شوری و شیب  پهنه کشت شدهبخشی از شود، 

 باشند.می



 

یل می بیشترين بخش از سطح زير کشت اين دشت را تشکنسبتاً مناسب برای آبیاری بارانی به دلیل شیب ملايم و بافت سبك خاك اراضی 
در  اراضی .است اراضیو سبك بودن ل غربی دشت به دلیل شیب متوسط و بافت سنگريزه خاك مناسب در جنوب و شما نسبتااراضی  .داد

  CaCO3 شوری، زهکشی و، عمق خاكتقريبا برای کل منطقه مورد مطالعه،  .حال حاضر نامناسب و دائماً نامناسب در اين دشت وجود نداشت
 .هرگز به عنوان عوامل محدود کننده در نظر گرفته نشد

 71/28 -هکتار  3341.4) 4و  3، 2، 1سری خاك با کدهای اراضی در حالی که  .افت نشدي ایبرای آبیاری قطره، (S1)بسیار مناسباراضی 

 ایبرای آبیاری قطرهدرصد( 28.72هکتار،  1346.6) 5علاوه بر اين، تنها سری خاك با کد  طبقه بندی شدند (S2) به عنوان مناسب (درصد

(S3) نامناسب  اراضیعلاوه بر اين  .مشخص شدمناسب  نسبتا(N1وN2 )يافت نشد ایبرای هر گونه آبیاری قطره.  
به دلیل (، بخش عمده از سطح زير کشت اين دشت )تقريباً در تمام دشت( 4ای )شکل آبیاری قطره نقشه تناسب اراضی برای با توجه به

بافت و  CaCO3 به دلیل محتوایمناسب  اراضی نسبتا .شودمناسب تلقی می اراضیبه عنوان متوسط و بافت سبك خاك  CaCO3 محتوای
 ایهبرای آبیاری قطر نامناسب و دائماً نامناسب در اين دشتمناسب، در حال حاضر  اراضی قرار داشت.در جنوب اين منطقه ای سنگريزهخاك 

 ود.نباز جمله عمق خاك، شیب، شوری و زهکشی به عنوان عوامل محدود کننده عواملی  تقريباً برای کل منطقه مورد مطالعهوجود نداشت 
 

 بحث
بود. )نسبتا مناسب(  57/71در حالی که برای آبیاری بارانی آن بود  )نسبتا مناسب( 68/67برای آبیاری سطحی  (Ci) میانگین شاخص قابلیت

 4و  2جداول ای ¬قطرهو بارانی ، یسطحآبیاری های قابلیت مقايسه شاخص .مناسب( بود نسبتا) 22/67 ایقطره علاوه بر اين، برای آبیاری
 بیاریآسیستم های  ای مناسب ترين گزينه در مقايسه بابا استفاده از سیستم های آبیاری قطره 5و  4نشان می دهد که در خاك سری کد 

طحی ای و سنسبت به سیستم های آبیاری قطره، استفاده از سیستم های آبیاری بارانی 3و  2، 1در سری خاك های کد است. و سطحی  بارانی
 لیتمطابق با شاخص قاب در دشت بنه باشتای قطرهو بارانی ، یسطحسیستم های آبیاری ترين نقشه برای مناسب 5مناسب تر بود. شکل 

(Ci)  م بزرگ ترين قسمت اين دشت برای سیستشود مشاهده میاز اين نقشه با استفاده . دهدنشان می یستم های مختلف آبیاریسبرای
های با اين حال، زمین .ای مناسب بودبرای سیستم های آبیاری قطره اراضیاين  بخش هایو برخی از  استمناسب های آبیاری بارانی 

 .يافت نشد سیستم های آبیاری سطحیمناسب برای 
 66.21هکتار ) 3103.9ای و سطحی به روش تناسب اراضی نشان داد که با اعمال آبیاری بارانی به جای آبیاری قطره 4و  2جداول نتايج 

 بارانی و روشهای آبیاری سطحیبه جای ای ¬قطرهاما با استفاده از آبیاری  .ای بود( از اراضی دشت بنه باشت قابل ارتقاء قابل ملاحظهدرصد
و ای های آبیاری قطرهروشاستفاده از آبیاری سطحی به جای  است. ممکندرصد( از اراضی اين دشت  79/33هکتار ) 1584.1مناسب بودن 

آبیاری نشان داد که آبیاری بارانی موثرتر و کارآمدتر از  های مختلفروشکند در اين منطقه مقايسه تناسب زمین را فراهم نمیبهبود  بارانی

ب زمین بهبود تناس و اهداف آبیاریتامین برای ای ¬قطرهدومین گزينه استفاده از آبیاری بعد از آن و بود  یو سطحای قطرهروش های آبیاری 
 تیببه تر های آبیاری برای دشت بنه باشترين سیستمتبرای جمع بندی مناسب .تر از روش آبیاری سطحی استبهترين گزينه بود که عملی

 آبیاری سطحی و بارانی دری روشهادر استفاده از اصلی . علاوه بر اين، عوامل محدود کننده بود آبیاری سطحیو ای ¬قطرهآبیاری بارانی، 

 محتوای کربنات کلسیم خاك وای ¬قطرههای آبیاری و عوامل محدود کننده اصلی در استفاده از روشبودند اين منطقه بافت و شیب خاك 
 .بودند خاكبافت 

 گیرينتیجه
 پارامترهای. دش استفاده آبیاری مختلف هایسیستم بودن مناسب مقايسه منظور به ایمزرعه هایداده تحلیل و تجزيه برای مختلفی پارامترهای

اری سیستم های آبیداد برای تمام منطقه مورد مطالعه  نشان آمده دست به نتايج. بود زمین و خاك هایويژگی شامل تحلیل و تجزيه مورد

ای و هم برروشهای آبیاری بارانی  مناسب تر است عامل محدود کننده اصلی هم براینسبت به روش آبیاری سطحی ای ¬قطرهبارانی و 
 با اين حال برای روش آبیاری قطره ای، میزان کربنات کلسیم خاك و بافت خاك عوامل محدود کننده بودند .بافت خاك و شیب بود یسطح
 استفاده که ترتیب ناي به کند،می فراهم بهینه حل راه يك متفاوت، آبیاری مديريت سیاست يك معرفی که داد نشان هانقشه بین مقايسه نتايج

 منطقه در کشت بزرگ هایشرکت توسط که است فعلی استراتژی اين. باشد سودمند و مفید تواند می ایقطره و بارانی آبیاری های روش از
 .است صرفه به مقرون درازمدت در کشاورزان برای اقتصادی نظر از و شده اتخاذ



 

 متفاوت ازارب يك همچنین و کشاورزان برای بزرگتر اولیه هایسرمايه بودن دسترس در معنای به آبیاری مديريت هایشیوه در تغییری چنین
 لاتمشک حل به کمك آب و مصرف وریبهره سازیخشك بهینه نیمه و مناطق خشك هوای و آب در آب کمبود دلیل به ديگر طرف از. است

 هایسیستم المث عنوان به بالا تکنولوژی با آبیاری های فناوری به سطحی آبیاری از تغییر. است محلی ضروری کشاورزی بخش در آب کمبود
 ایقطره و بارانی آبیاری هایسیستم که آنجا ديگراز طرف از. کندمی فراهم آب مصرف در توجهی قابل های پتانسیل ایقطره و بارانی آبیاری
 ستفادها کنندمی استفاده مزرعه ظرفیت به نزديك خاك رطوبت حفظ برای( سطحی آبیاری هایروش با مقايسه در) آب کمتری مقدار معمولاً

 گردد.دشت توصیه می اين در بارانی آبیاری هایروش از
 مقايسه و تحلیل و تجزيه مورد زمین و خاك مختلف هایويژگی گرفتن نظر در با آبیاری سیستم سه است شده سعی مطالعه اين در

 ایقطره و حیسط آبیاری روش از ترمناسب شده بررسی هایخاك بیشتر برای بارانی آبیاری روش که داد نشان آمده دست به نتايج. گیرد قرار
 ارانیب آبیاری هایمنطقه روش اين در هوا و آب خشکی نیمه و خشکی و زيرزمینی و سطحی آب منابع کمبود دلیل اين به بر علاوه. است
 منطقه در( بارانی) ارفش به تحت سطحی از فعلی آبیاری هایروش رو تغییر اين از. شودمی توصیه بسیار طبیعی منبع اين از پايدار استفاده برای
 است. شده پیشنهاد مطالعه مورد

 

 تشكر و قدردانی

 نمايند.می قدردانی مالی هایحمايت واسطه آب و برق خوزستان بههای کاربردی سازمان دفتر پژوهش از مقاله نويسندگان
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Table 1 .  Ci Values and Suitability Classes of Surface ,Sprinkle and Drip irrigation for Each Land Units. 

Codes of 

Land Units 

Surface Irrigation  Sprinkle Irrigation Drip Irrigation  

Ci 
suitability 

classes 
Ci 

suitability 

classes 
Ci 

suitability 

classes 

1 64.80 S2 TS* 
68.85 ** S2 TS ** 64.80 *** S2 S *** 

2 78.97 
S2 S 81.00  S1 72.00  S2 S 

3 74.92 
S2 S 78.97  S2 S 72.00  S2 S 

4 46.80 S3 TS 
57.37  S3 TS 61.20  S2 S 

5 56.00 S3 TS 
57.50  S3 TS 59.85  S3 S 

* &** Limiting factors for surface and sprinkle irrigations: T: (Slope) s :( Soil texture). 

*** Limiting factors for drip irrigation: s :( Calcium carbonate and soil texture). 

 

Table 2. Distribution of Surface, Sprinkle and Drip Irrigation Suitability. 

Suitability 
Surface Irrigation Sprinkle Irrigation Drip Irrigation 

Land unit 
Area 

(ha) 

Ratio 

(%) 
Land unit 

Area 

(ha) 

Ratio 

(%) 

Land 

unit 

Area 

(ha) 

Ratio 

(%) 

S1 -  - - -2 
759.9  16.21 

   

S2 - - - 1 , 3 
2344  50 

1,2,3, 4 
3341.4  71.28 

S3 1 , 2 , 3 
3103.9  66.21 

4,5 
1584.1  33.79 

5 
1346.6  1346.62 

N1 4,5 
1584.1  33.79 

      

N2          
aMis Land   - -  - -    

Total  4688  100  4688 100  4688 100 

 

 

Table 3.The Most Suitable Land Units for Surface, Sprinkle and Drip Irrigation Systems by Notation to 

Capability Index (Ci) for Different Irrigation Systems. 
Codes of Land 

Units 

 

The Maximum 

Capability Index   

for Irrigation(Ci) 

Suitability Classes The Most Suitable 

Irrigation Systems 

aLimiting Factors 

1 
68.85 S2 TS Sprinkle Slope and soil texture 

2 
81.00 S1 Sprinkle  No Exist 

3 
78.97 S2 s Sprinkle Soil texture  

4 
61.20 S2 S Drip Calcium carbonate and soil texture 

5 
59.85 S3 S Drip Calcium carbonate and soil texture 

http://www.plr.ugent.be/publicatie.html


 

 
 

Figure 1. Land suitability map for surface irrigation 

 

 

 
 

Figure 2. Land suitability map for sprinkle irrigation. 

 



 

 
Figure 3. Land suitability map for drip irrigation. 

 

 
Figure 4. The most suitable map for different irrigation systems. 

 



 

 
Figure 5. Soil map of the study area. 
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Abstract 

The main objective of this research is to compare different irrigation methods based on 

parametric evaluation system in an area of 4688 ha in the Boneh Basht plain located in the 

Khuzestan Province, in the Southwest of Iran. The results showed that for 760 ha (16.21%) of the 

study area sprinkle irrigation method was highly recommended; however there was not any highly 

suitable lands for both drip and surface irrigation methods; moreover, for all irrigation systems 

the unsuitable lands did not exist in this zone. The results demonstrated that by applying sprinkle 

irrigation instead of drip and surface irrigation methods, the arability of 3104 ha (66.21%) in the 

Boneh Basht plain will improve. In addition by applying drip irrigation instead of sprinkle and 

surface irrigation methods, the land suitability of 1584 ha (33.79%) of this plain will improve. The 

comparison of the three different types of irrigation techniques revealed that the sprinkle and drip 

irrigations methods were more effective and efficient than the surface irrigation methods for 

improving land productivity. It is of note however that the main limiting factors in using different 

irrigation methods in this area are soil texture, CaCo3 and slope. 

 

Key words: surface irrigation, drip irrigation, land suitability assessment, parametric method. 


