
  
  
  

  در خوزستان منطقه شاوورمنابع آب بر  ياثرات خشكسال يبررس      
  

  4ينرگس ظهراب،3زاده يهوشنگ حسون، 2سي، سمانه عبدو1ينيحس يفاطمه ذاكر
  سازمان آب و برق خوزستان كارشناسان  - 2و1

  دانشگاه آزاد شوشتر يئت علميعضو ه -3
  وزستانقات خي، واحد علوم و تحقيار دانشگاه آزاد اسلامياستاد -4

  
  دهيچك

در و  شود يم ليتشكدز  يو ورود زهكش ها شهرستان شوششمال در  چشمه نيچند وستنيبه هم پ از رودخانه شاوور
مستعد  ياز اراض بوده ودز و كرخه  يهارودخانهن يبهكتار  56000به وسعت منطقه شاوور . زدير يتالاب بامدژ م ت بهينها
در خاك  يبالا ليپتانسو  يوسعت اراضتوجه به ق با ين تحقياهدف . گردديمحسوب مدر استان خوزستان  ياورزكش

ر يپنج ساله اخ يهايبا خشكسال سهيو مقا )55-85(سال دوره نرمال  يس يط يت منابع آبيوضع يبررس ،دشت شاوور
 16و  35ب  يبه ترت يبارش و دب تالاب  يطيست محيز يازهايمصارف و ن, ريبا فرض ثابت ماندن تبخ بوده كه )85- 91(

  .است كاهش داشتهدرصد
  

  ، خشكسالي نياز زيست محيطي،   يهدرات آبييتغرات بارش، ييتغرودخانه شاوور،  :يديكل يهاواژه

  مقدمه
ان دو رودخانه يمدر و  مشكياند - اهوازبه موازات جاده  آغاز و شوشغرب شهر  شمال يلومتريهجده ك ازشاوور رودخانه 

ودخانه دز به رق تالاب بامدژ ياز طر، يلومتريهفتاد ك يمسافت يو سرانجام پس از ط دادهبه حركت ادامه  دزو  كرخه
ن رودخانه يا .نداهقرار گرفت يبردار مورد بهرهن رودخانه يا يبر رورآباد يشاوور و خ يميتنظ يسدها 1319سال از  .زدير يم

-رسد كه از آبمنشأ اين رودخانه كاملاً مشخص نيست اما به نظر مي .استشاوور  يكننده آب اراض نيمنبع تأم نيمهمتر
از رودخانه  ه شوندهيتغذنقش زهكش سفره آب زير زميني  نيهمچنرودخانه شاوور ]. 3[گيردهاي زيرزميني منشأ مي

هر چند در زمينه منابع آب رودخانه شاوور مطالعات ]. 4[   خانه دز را ايفا مي نمايدو انهار آبياري منشعبه از رودكرخه 
صورت گرفته كه از  يباشد مطالعات زياد ياين رودخانه م يصورت نگرفته اما در خصوص تالاب بامدژ كه در انتها يچندان

رفتار تالاب بامدژ به مطالعه  رييتغ يبررس جهت اشاره نمود كه) 1385(و همكاران  يرستم تحقيق توان به يجمله آن م
- با دوره برگشت لابيس يشده در رودخانه شاوور با استفاده از مدل پرداختند و حداكثر پهنه سطح آب برا جاديا راتييتغ
 يآب تالاب  بامدژ به بررس تيفيمطالعه ك يبرا) 1385( و همكاران يمحمد .ساله را توسط مدل نشان دادند 5و  2 يها

ز ياما در خصوص رودخانه شاوور ن .كننده تالاب پرداختند هيتغذ يهااز شاخه يكيرودخانه شاوور به عنوان  يفيك تيوضع
) 1385(و همكاران  فرشادتوان به مطالعه صورت گرفته توسط  يمانجام شده كه  يبا مباحث رسوب و مرفولوژ يمطالعات

از  يلومتريك 2بازه  كي يدر رودخانه شاوور به بررس يزبر نييمختلف تع يهاروش يابيجهت ارزاشاره نمود كه در آن 
 براي جهاني نياز هييكاما از آنجا .ندقرار داد يابيو مورد ارز نييرا در بازه مذكور تع نگيمان بيرودخانه پرداخته و ضر

و  است كرده ايجاب آينده و حال در بشر نيازهاي كردن برآورده براي را آب منابع پايدار توسعه ضرورت جوامع، توسعه



 يك بايد لزوماً آب منابع مديريت است اجتماعي و محيطي زيست اقتصادي، اهداف مانند گوناگون اهداف از تابعي پايداري
بررسي  ،دشت شاووردر خاك  يبالا ليپتانسو  يتوجه به وسعت اراضهدف اين تحقيق با لذا  . ]6[باشد جانبه فرايند چند

  . باشد يم)85- 91(هاي پنج ساله اخير با خشكسالي آن و مقايسه) 55- 85(وضعيت منابع آبي طي سي سال دوره نرمال 
  مواد و روش ها

كه  است يعرض شمال31° 53′تا  31° 39 ′و  يشرقطول  48° 40′تا  48° 18′ نيشاوور بمنطقه  ييايمختصات جغراف
حرمله و  يهواشناس ستگاهيادو بارش و دما رات ييتغ يجهت بررسن مطالعه يدر ا. دارد انيآن جر انيم ازرودخانه شاوور 

 ستگاه پل شاوور بهيا يدرومتريدخانه از آمار هور يرات دبييتغ نشان دادن يبرا نيهمچن. دنديعبدالخان انتخاب گرد
منتخب  يهاستگاهيت ايو وضعحدود منطقه مورد مطالعه . موجود بر رودخانه استفاده شد يدرومتريهستگاه يعنوان تنها ا

  .ده استيارائه گرد) 1(شكل و جدول  يب طيبه ترت
  
 
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  منتخب يستگاه هايا ييت رودخانه شاوور و جانمايموقع :)1(شكل 
  

  شاوور منطقه ييت آب و هوايوضعمعرف   يها ايستگاه): 1(جدول 
  مورد استفاده عرض جغرافيائي طول جغرافيائي حوضه آبريز ايستگاه رديف

يهواشناس 3537173 269463 دز حرمله 1   

يهواشناس 3528072 249279 كرخه عبدالخان 2  

  يدرومتريه 3542167 245216 شاوور پل شاوور 3

 
  بارشرات ييتغ يبررس

رامتري است كه به طور مستقيم در چرخه هيدرولوژيكي دخالت داشته و در كليه مطالعات منابع آب بارندگي مهمترين پا
عبدالخان ستگاه يدر اماهانه متوسط بارش ر يمقادلذا در اين مطالعه  .سطحي و زيرزميني نقش اساسي و تعيين كننده دارد

نشان داد كه  و يبررس )86- 91(ريساله اخ 5 يسه با دوره خشكساليدر مقا) 55- 85(ساله نرمال يك دوره سي يط
 43بوده كه كاهش 132 يساله خشكسال 5و ميزان متوسط بارش دوره  230برابر  نه دوره نرمالبارش سالايانگين م

) 2(شكل در  .اندده يارائه گرد )3(و  )2(ول اجدب در يبه ترتج ين نتايا .دهديبارش را در اين ايستگاه نشان م يدرصد
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نشان داده سه يمتوسط بارش دوره نرمال جهت مقاو  55- 91و پنج ساله  يدوره س يط ن بارش سالانهيانگيمر يمقادنيز
  .شده اند

  
  )55- 85(ان عبدالخ ستگاهيا يآمار ير پارامتر هاين بارش ماهانه، سالانه و سايانگيم ):2(جدول

  
  )86-91( يخشكسال ساله 5ستگاه عبدالخان دوره يا يآمار ير پارامتر هاي، سالانه و سان بارش ماهانهيانگيم): 3(جدول

 
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  

  ساله ين سيانگيسه با ميدر مقا) 1355- 91(ستگاه عبدالخان يبارش سالانه ا): 2(شكل 
  
 

متر يميل 238برابر  )55- 85(ساله نرمال  يدوره س كي يط حرمله ستگاهيبارش ماهانه در ا سالانه متوسطن مقدار يهمچن
 ينزولات جودرصد كاهش  35از  يمي باشد كه حاك 5/154برابر  )86- 91(يساله خشكسال 5دوره ميانگين و  در سال

بارش سالانه دوره  نيانگيم ريمقاد) 3(شكل در . است دهيارائه گرد )5(و  )4(ول ادر جد بيرتبه ت مذكور نتايج .باشد يم
را   يكه كاهش چشمگير نزولات جو با متوسط بارش دوره نرمال نشان داده شده استسه يدر مقا 55- 91و پنج ساله  يس
   .دهديم شيماساله اخير ن 5 يط
 
  

  سالانهشهريورمرداد تيرخردادارديبهشتفرورديناسفندبهمن دي آذرآبانمهر  پارامترهاي آماري
 230 0 0 0 1 10 26 35 40 51 47 20 2 ميانگين
 434 10 0 1 6 78 109 95 149 204 138 74 15 حداكثر
 91 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 حداقل

 79 0 0 0 2 15 29 30 34 38 45 23 4 انحراف معيار
 0.4 0.0 0.0 6.0 3.0 1.5 1.1 0.9 0.9 0.8 1.0 1.0 2.0 ريب تغييراتض

سالانه  شهريورمرداد تيرخردادارديبهشتفرورديناسفندبهمن ديآذرآبانمهريآمار يپارامترها
 132 2 0 0 0 7 14 15 30 21 18 24 0 نيانگيم

 186 10 0 0 0 29 43 38 54 39 40 63 0 اكثرحد
 97 0 0 0 0 0 3 1 17 0 0 0 0 حداقل
 35 0 0 0 0 12 17 18 16 19 18 27 0 اريانحراف مع

 0.3 2.0 0.0 0.0 0.0 1.7 1.2 1.2 0.5 0.9 1 1.1 0.0 رات ييب تغيضر



  )متريليم(ستگاه حرمله يا  )55- 85( يآمار يپارامترها ريو ساه ماهانه، سالانبارش  نيانگيم):  4(جدول 
وريشهر سالانه مرداد ريت خرداد بهشتيارد نيفرورد اسفند بهمن  يپارامتر آمار مهر آبان آذر يد

 نيانگيم 1 21 53 52 41 41 24 6 0 0 1 0 238

 مميماكز 13 122 147 187 146 131 120 47 0 0 27 0 420.5

 ممينيم 0 0 5 11 8 0 0 0 0 0 0 0 102

 اريانحراف مع 2.61 31.4 42 34 31 38.5 28.5 10.5 0 0 5 0 87.06

راتييب تغيضر 3.24 1.52 0.79 0.65 0.75 0.94 1.21 1.87 0 0 5.57 0 0.33
  )متريليم(ستگاه حرمله يا  )86- 91( يآمار يپارامترها ريو ساماهانه، سالانه بارش  نيانگيم):  5(جدول 

وريشهر لانهسا مرداد ريت خرداد بهشتيارد نيفرورد بهمن اسفند  يپارامتر آمار مهر آبان آذر يد
 نيانگيم 0 24.9 30 21.4 37.4 17 14 9.6 0 0 0 0 154.5
 مميماكز 0 69 71 44 69 0 42 28.5 36 0 0 0 192.5
 ممينيم 0 0 0 21 0 2 0 0 0 0 0 0 107

 اريانحراف مع 27.9 30.7 20.22 20.3 21.4 13.02 15 0 0 0 5 0 34.63
راتييب تغيضر 0 1.12 1 0.94 0.54 1.25 0.92 1.57 0 0 0 0 0.22

  
 
  
  
  
  
  
  

  
  نرمال ساله ين سيانگيسه با ميدر مقا) 91- 55(ستگاه حرمله يبارش سالانه ا): 3(شكل       

  
  و تعرق تبخير

براي در اين مطالعه  .استاي برخوردار از اهميت ويژه ...لان آب و هاي هيدروكليماتولوژي، بي تبخير و تعرق در كليه بررسي
 يبررس 55- 91ساله  35دوره  يطايستگاه تبخيرسنجي عبدالخان  مارآ شناسايي تغييرات تبخير در محدوده مورد مطالعه

ر را يادير تبخمق )6(جدول و ) 4(شكل  .شد محاسبهمتر در سال  يليم 3416 برابرسالانه  متوسط ميزان تبخيرو شد 
 نيهمچن باشديط است ميوابسته به درجه حرارت محپارامترهاي ر كه از يتبخ يبيتقر تاانگر ثبيد كه بندهينشان م

  .باشد يم در سال متريليم 2296ن آن برابريو كمتر 4516دوره مورد مطالعه برابر ير طيزان تبخين ميشتريب
  

  )متر يليم( 55- 91ستگاه عبدالخان يا يآمار يپارامترها ريو سا )متريليم(ريتبخ نيانگيم):  6(جدول 
سالانه وريشهر مرداد خرداد ريت بهشتيارد نيفرورد اسفند بهمن يسال آب مهر آبان اذر يد
 ميانگين 302 168 94 69 84 127 201 335 520 561 543 439 3416

 حداكثر 460 253 259 161 149 188 357 622 1096 773 976 801 4516

 حداقل 214 109 54 34 55 74 117 159 258 323 259 324 2296
  
  



  
  
  

  
  
  

  سه با متوسط سالانهيدر مقا 55-91ستگاه عبدالخان دوره يسالانه اريتبخ نيانگيم):  4( شكل
  يل آبدهيتحل

ن ي ـنشـان داد كـه ميـانگين سـالانه آورد ا    ) 55- 85(  سـاله  30  از آماربا استفاده  رودخانه شاوور يرات آبدهييتغبررسي 
را نشـان   565برابـر    يكـه عـدد   )86- 91( يساله خشكسال 5با دوره ون مترمكعب بوده كه در مقايسه يليم 626رودخانه برابر 

از آنجايي كـه   اما .است نشان داده شده) 8(و ) 7 (لوانتايج محاسبات در جد .باشديدرصد م 10معادل  يكاهش يدهد دارايم
هاي طبيعي ديگر ماهيت عدم قطعيـت داشـته و دسـتخوش تغييـر و تحـولات غيـر قابـل         ها همانند پديده رودخانهجريان آورد 
ريزي منابع آب براي اهداف كاربردي مناسب نبوده و تحليـل  برنامه  شوند لذا بكارگيري ارقام با مقادير متوسط در بيني مي پيش

حـداقل،   حـداكثر و  آمـاري محاسبه پارامترهاي نه تنها بنابراين . همراه باشد نيز تمالاتيبايست با ديدگاه آماري و اح موضوع مي
براي ايستگاه تحليل جريان در  .ضروري استنيز  ها آبدهي رودخانهفراواني   تحليللازم است بلكه  انحراف معيار، ضريب تغييرات

  . منعكس شده است )9(انجام و نتايج آن درجدول هيدرومتري شاوور 
  

  )ون متر مكعبيليم( )55- 85( پارامترهاي آماري آبدهي ماهانه رودخانه شاوور ايستگاه هيدرومتري  پل شاوور دوره آماري):  7(جدول 

  
  )ون متر مكعبيليم( )86- 91 ( پارامترهاي آماري آبدهي ماهانه رودخانه شاوور ايستگاه هيدرومتري  پل شاوور دوره آماري):  8(جدول 

ايسال
 نه

ويشهر
 خرداد ريت مرداد ر

بهشيارد
 ت

يفرورد
 ن

اسفن
 مهر آبان آذر يد بهمن د

 يپارامترها
 يآمار

 ميانگين 52 45 41 43 45 56 62 43 40 41 45 53 565

 حداكثر 69 58 47 65 60 67 72 53 50 53 59 76 677

 حداقل 22 24 33 34 37 38 41 37 30 28 28 24 407

104 20 
12.8

8 
11.
1 8.8 6.8 12.3 11 9.6 

12.
7 7.2 

13.
8 

19.
 انحراف معيار 9

0.1
8 0.38 0.29 

0.2
7 

0.2
2 0.16 0.2 0.2 

0.2
1 0.3 

0.1
7 0.3 

0.3
ضريب تغييرات  8

  
  
  
  

انهيسال وريشهر بهشتيارد خرداد ريت مرداد نيفرورد بهمن اسفند يآمار يپارامترها مهر آبان آذر يد
 يانگينم 57 54 48 43 44 55 61 55 46 49 55 59 626

 حداكثر 75 91 66 71 66 90 88 78 59 71 72 74 901

 حداقل 29 30 31 31 30 29 31 31 30 31 34 32 369

 انحراف معيار 12.7 13.4 8.9 9 9 16 15.3 12.7 7.8 10 11.6 12.7 113

0.18 0.21 0.21 0.21 0.17 0.23 0.25 0.29 0.2 0.21 0.18  ضريب تغييرات  0.22 0.25



  
  
  
  
  
  
  

 
  )ميليون متر مكعب( پل شاووردر ايستگاه شاوور رودخانه  يآبده): 5(كل ش

  ))S CM( ستگاه پل شاووريادر شاوور   تحليل فراواني رودخانه ) :9(جدول 

 
 آبدهي با احتمال معين يا بالاتر

50% 60% 70% 80% 90% 95% 99% 

 8.78 10.6 11.7 13.2 14.4 15.5 16.6 نيانگيم

  
  تالاب يطيست محياز زينحداقل برآورد 

به آن با نام بامدژ  يتالاب منته يطيست محياز زين نيه و تاميرودخانه شاوور تغذ ين موارد وابسته به آبدهياز مهمتر يكي
از زمره هكتار هزار  4با وسعت حدود تالاب  نيا.  گردد يم يكه پس از عبوراز داخل آن به رودخانه دز منته. است

  . لان منطقه شاوور قرار داردير بيكه به شدت تحت تاث است نيريآب ش يستگاههايز
در رودخانه در حد قابل قبول به عنوان  يماه اتيح تيفيبا ك ))10(جدول (روش مونتانا  رويوزارت ن هياساس ابلاغ بر

اس روش بر اس يمحاسبات يويسنارسه ) 11(جدول . رديگنظر قرار  مد يستيبا ها در رودخانه يطيمح ستيز ازيحداقل ن
   . باشد يم متر مكعب ونيليم 190ن حالت برابر يو در بهتر 63برابر  ياز ابيدهد كه حداقل ن يمونتانارا نشان م

  
  درروش مونتانا  يطيمح ستيز ازيسالانه رودخانه جهت ن نيانگيدرصد سهم از م): 10(جدول 

 )%(روين تا شهريفرورد  )%(مهر تا اسفند در رودخانهيات ماهيت حيفيك  فيرد
 40 20 خوب  1
 30 10 قابل قبول  2
 10 10 فيضع  3

  
  )متر مكعب ونيليم(رودخانه شاوور  يطيمح ستيز ازين): 11(دول ج

  
 ، شرب و صنعتيمصارف كشاورز

 هزار پنج با كه باشدمي استان خوزستان زهكشي و آبياري هايپروژه ترينازقديمي يكي شاوور زهكشي و آبياري شبكه
آمار اخذ شده از بنا بر . است برخوردار كشاورزي منطقه اقتصاد سطح در خاصي اهميت از تحت پوشش، اراضي هكتار

 شبكه ياز آبين. نشان داده شده اند )12(جدول شماره در سازمان آب و برق خوزستان كه يمعاونت حفاظت و بهره بردار

وريشهر انهيسال خرداد ريت مرداد بهشتيارد نيفرورد اسفند بهمن يطيست محياز زين مهر آبان آذر يد
  آورد ماهانه  57 54 48 43 44 55 61 55 46 49 55 59 626

 خوب  11.4 10.9 9.7 8.7 8.7 11.0 24.4 21.9 18.4 19.4 21.8 23.7 189.9

 قابل قبول 5.7 5.4 4.8 4.3 4.4 5.5 18.3 16.4 13.8 14.6 16.4 17.8 127.4



و مصارف شرب و صنعت در  4/271شاوور  يسنت يهكتار 24000و  174حدود  يهكتار 5000طرح  يو زهكش ياريآب
  . باشد يمون متر مكعب يليم 5منطقه برابر 

  
  74 - 90سال  شاوورمنطقه  ،يكشاورزمصارف ): 12(جدول 

  
  
  
  
  
  

  
  يآب برگشت                                                                          

در سيستم منابع آب سطحي از لحاظ كمي به عنوان يك پارامتر مثبت ارزيابي  مختلفميزان آب برگشتي حاصل از مصارف 
 و تالابدست  هاي پايين اي بويژه بازه ما به لحاظ كيفي مشكلاتي را براي سيستم رودخانهگردد ا شده و موجب افزايش آب مي

به طور مستقيم وارد درصد بوده و  20حدود  رودخانه شاووربه هاي آبياري و زهكشي ب برگشتي شبكهآ. آورد به وجود مي

 ون متر مكعبيليم 90حدود  يكشاورز يمتر مكعب ونيليم 450 ياز آبيبا توجه به ن يزان آب برگشتيم. گردد ميبامدژ تالاب 
   .ده استيبرآورد گرد در سال

  
  جينتا

ترين پارامترهاي تغذيه كننده در محاسبات بيلان هر منطقه، در دو ايستگاه حرمله و بارش به عنوان يكي از مهم  -
  132و 7/154به بوده   230و   238 زا نشان داد به ترتيب بارش اين دو ايستگاه در دوره نرمال وعبدالخان محاسبه شد 

  .دده يمرا نشان  يدرصد 43و  35كه به ترتيب كاهش  افته است يل يتقلخشكسالي   هدر دور
بوده كه  ميليون متر مكعب 626 در دوره نرمال برابررودخانه شاوور  انهيآورد سالدهد كه   ينشان م) 13(ر جدول يمقاد - 
ن موضوع يا .است يدرصد16كاهش بيانگر افته كه يدر سال كاهش  متر مكعبميليون  565 به يسال خشكسال 5 يط

ن يدر ا رودخانه يرا آبدهيزوجود ندارد رودخانه  يو كاهش دب منطقه بين كاهش بارش يارتباط زياد دهد ينشان م
  .باشد يدز م يهازهكش يو ورود يبيشتر وابسته به آبخوان زيرزمين منطقه

  
  در منطقه شاوور ابع، مصارف، نيازهاي منمولفه) 13(جدول 

نياز آبي طرح نام طرح
)mcm(  

  درصد بازگشت  )هكتار(مساحت

  20  5000  174.1  آبياري زهكشي شاوور
  20  24000  271.4  شاوور سنتي
  - - 5  شرب و صنعت

 تغذيه تخليه 

 سال آبي
 شرب و صنعت

)MCM( 
زيست 
 محيطي

 مصارف
)MCM(   تبخير)mm( زهكشي)MCM( دبي)MCM( ارشب)mm( 



  شنهاداتيپ
 يداشته اما از سو ير اندكيتاث آورد رودخانه شاوور بر يداد كه كاهش نزولات جو ننشا قين تحقياز ا آمده از ج بدستينتا
به تالاب  يآب ورود ن دارد كهيجاد شده نشان از ايا بامدژ طي سال هاي اخير كه در وسعت تالاب ياديرات زييتغ گر يد

تالاب كه خود سبب از بين رفتن تعداد تالاب از نابودي  يطيست محيت حقابه زيبا رعاگردد  يشنهاد ميافته لذا پيكاهش 
   .ضمانت اجرايي جلوگيري گردد يزيادي از گونه هاي كم نظير گياهي و جانوري مي شود با صدور قوانين دارا
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Shavoor river is composed of several springs at north of Shoush  city  and is the drainage of Dez area and 
finally enters in to Bamdej wetland. Shavoor zone in khuzestan province is about 56000 hectars between 
Dez and Karkheh rivers which is suitable for agriculture. By regard to Shavoor development project and 
its soil potential in it this research focuses on circumstances of water resource during thirty years of 
normal period (1976-2006), and compares it with recent five years . with the hypothesis of constant 
evaporation, water use and environmental requirements, rainfall and discharge were reduced 35 and 10 
percent respectively.   

 
Key Words: Shavoor River, Variatin Rainfal, Variatin Discharge, Environment Requierment, 
Drought  

)MCM( 

 نرمال 234 626 90 3416 450 190 5 

 خشكسالي 143 570 90 3416 450 63 5 


