
  
  
  
  

ست ياز زير و نيآبگ يبر عملكرد سازه ها ين حوضه ايانتقال آب ب يمنف اثرات
  رودخانه كارون بزرگ يطيمح

  
  3،كاظم حمادي2،سمانه عبدويس1زرگانيحميد 

  دانشجوي كارشناسي ارشد سازه هاي آبي، سازمان آب و برق خوزستان - 1
  دانشجوي دكتري منابع آب، سازمان آب و برق خوزستان- 2

  كتري هيدرولوژي و منابع آب،استاد مدعو دانشگاه علوم و تحقيقات خوزستاند- 3
  
  
  دهيچك

 يان حوضهيانتقال آب ب يهاطرح ياجراهاي كشاورزي و صنعتي توسعه شهري و طرحل ير به دلياخ يهادر سال
ها اثرات نامطلوب طرحاما اين . براي رفع كمبود آب در مناطق مقصد مورد توجه قرار گرفته است يبه عنوان راهكار

- يدر دب HEC_RAS يكيدروليمدل ه يبا اجراق ين تحقيدر ا .هاي مبدا داردكمي و كيفي بر منابع آب حوضه
افته و يكاهش پمپاژ  يهاستگاهيا يبرخنشان داده شد كه عملكرد كارون،  رودخانه نرمال ياز دب رن وكمتيمع يها
با كاهش شديد مواجه  ن دستييدر پا رودخانه يطيست محيزاز ين نيامن تيهمچن. اندز انتفاع خارج شدهيا از حي

  .خواهد شد
  

  رودخانه كارون ايستگاه پمپاژ، نياز زيست محيطي، ،  HEC-RAS،مدل  ين حوضه ايانتقال آب ب :يديت كلكلما    
  

  مقدمه
. ي زيادي را برانگيخته استهاچه در جهان و چه در كشور، همواره بحث )IBWT( ايانتقال آب بين حوضه يهاطرح

گر يد ياست كه جهت رفع مشكلات كم آب ييهار از برنامهياخ يهاكارون و دز در سال يها برداشت آب از سرشاخه
 يمختلف بررس يهادگاهيمبدا و مقصد از د يهاآن بر حوضه يو كم يفيده و تبعات كيكشور مطرح گرد يهاحوضه

  .شده است
 واحد هر ازاء به عملكرد(  CPDمانند وري محصولبهره مهم هايشاخص برخي  يبا بررس )1383(و خاكسار  يينايم
 و كارون آبريز حوزه هايدردشت موجود مشترك محصولات و گندم همچون استراتژيكي محصولات براي ،)بآ

 .است برخوردار ودر زاينده حوزه به نسبت يل بالاتريپتانس از كارون رودخانه آبريز حوزه نشان دادند رود زاينده
با توجه به استان نشان داد  يهاطرح يآب يازهايخوزستان و ن يهازان آورد رودخانهي، با براورد م)1383( يقمش

 براي موجود آب مقدار در حال حاضر يمستعد كشاورز ياراضگر يدون هكتار يليم 1از  يبردارروند رو به رشد بهره
 مورد آب آب، انتقال هايطرح اجراي با حقيقت در .ستين افيكاستان  ريآبيا قابل ايهزمين هكتار ميليون 2,3



 محل انتقال، هايطرح انجام با ديگر عبارت به يا .اضافي آب نه شودمي جابجا خوزستان ضروري استان و نياز
 .است شده ديگر منتقل مناطق به خوزستان استان از كشاورزي فعاليت

ن كردند با توجه به كمبودها، سد و تونل بهشت آباد جهت انتقال آب از حوضه اي، ب)1387(ر زاده و همكاران يبص
اما ارزيابي كمي اثرات و پيامدهاي طرح سد و تونل بهشت  ،كارون به حوضه زاينده رود در دستور كار قرار گرفت

اقتصادي، اجتماعي توجيه فني،  ازعدماي نشان آباد از نظر معيارهاي معتبر جهاني، در سطح اقتصاد ملي و منطقه
 يهاستگاهيان بر عملكرد ايكاهش جر ري، تاث)1390(زاده و همكاران  يحسون .داردو زيست محيطي طرح مذكور 

عملكرد و كاهش آورد رودخانه  ينمودند و نشان دادند در زمان خشكسال يپمپاژ رودخانه كارون بزرگ را بررس
از ين وردآبرن يهمچنو  يآب يهاسازه يبرخسه عملكرد يه با مقان مطالعه آنست كيااز هدف  . ابدييها كاهش مآن
مترمكعب بر  600 يدب(و نرمال  يعيان طبيدر حالت جر ،هر رودخانه يعيه و طبياول ازينبه عنوان  يطيست محيز
شتر يها بنگونه طرحيانجام ادر ت امر يحساس ،برداشت آب در بالادستان بر اثر يط كم شدن جريبا شرا) هيثان
  . نشان داده شود هانگونه اقداميبر اثر ا ،از خسارات ياان شده و نمونهينما

  مواد و روش ها
تا ) 298872و3496145(با مختصات  يملاثانستگاه يارودخانه كارون بزرگ بازه  يبر رومورد مطالعه  محدوده

ستم يس يكيدروليفتار هر يه سازيجهت شب. باشديم 1مطابق با شكل ) 263017و3451555(ات يستگاه فارسيا
لومتر از يك 130 يبيبازه مورد مطالعه به طول تقر. مورد استفاده قرار گرفت Hec-Ras ياضي، مدل ررودخانه

متر مكعب بر  160و  200، 300، 600ر يبا مقاد يدب ).1(است  يمقطع عرض 227ات متشكل از يتا فارس يملاثان
 يدرومتريستگاه هياشل ا - يدب يهابالادست ،داده يط مرزيوان شرابه عن يملاثان يدرومتريستگاه هياه در يثان

 ين دست مدل و جهت واسنجيپائ يط مرزيبه عنوان شرا) انيبودن جر ير بحرانيل زيبه دل(ات يفارس
ب يضر .دياستفاده گرد يانيستگاه مياهواز به عنوان ا يدرومتريستگاه هيا يهاج مدل از دادهينتا) ونيبراسيكال(

و   0,3و اعداد انتخاب  مختلف رودخانه يهاجهت بازه 025.تا  0,020از  ينگ با توجه به مطالعات قبليانم يزبر
  .شدند يبه مدل معرف يو همگرائ يب واگرائيب بعنوان ضرايبه ترت 0,1

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  فارسيات همراه با جانمايي ايستگاههاي پمپاژ-رودخانه كارون، بازه ملااني): 1(شكل
  

 
 



 
  جتاين
  ل سطح آبيرات پروفييتغ يبررس) 1

 2مطـابق شـكل   سطح آب  يهاليه پروفيمتر مكعب بر ثان 160و  200، 300، 600 يهايمدل در دب ياجرا پس از
و اخـتلاف   يمقاطع مختلف بازه مطالعـات  يمذكور برا يها ير تراز آب در دبين مقاديهمچن. شدندسه يم و مقايترس

محاسـبه و  نرمال رودخانه  يه به عنوان دبيمتر مكعب بر ثان 600 يز سطح آب در دببا ترا يتراز سطح آب در هر دب
  . ده استيارائه گرد 1جدول  يط
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  فارسيات-پروفيل سطح آب در دبي هاي معين، بازه ملاثاني): 2(شكل 
  

  
  فارسيات-  يمشخص در مقاطع مختلف بازه ملاثان يها  يدر دبو اختلاف سطح آب تراز آب ): 1(جدول

  شماره مقطع
ابتدا به (

  )انتها

فاصله از 
-Q1:600 Q2:300 Q3:200 Q4:160 wsQ1 بازه يانتها

wsQ2 
wsQ1-
wsQ3 

wsQ1-
wsQ4 

227 134.5 15.7 14.6 14.2 14.1 1.0 1.4 1.6 
223 130.9 15.4 14.5 14.1 14.0 0.9 1.3 1.5 
218 125.9 15.0 14.0 13.6 13.4 1.0 1.5 1.6 
213 120.6 14.6 13.5 13.0 12.8 1.1 1.6 1.8 
209 115.7 14.3 13.3 12.8 12.5 1.0 1.5 1.7 
204 109.2 14.1 13.2 12.7 12.5 1.0 1.4 1.7 
200 105.0 13.9 12.9 12.4 12.2 0.9 1.5 1.7 
195 100.4 13.4 12.6 12.1 11.9 0.9 1.4 1.6 
190 95.7 12.9 11.8 11.4 11.2 1.1 1.5 1.7 
184 90.9 12.6 11.6 11.1 10.8 1.1 1.6 1.8 
177 85.2 12.3 11.3 10.8 10.6 1.0 1.5 1.7 
171 80.5 12.0 11.1 10.7 10.5 0.9 1.3 1.5 
164 75.5 11.3 10.3 9.9 9.7 1.0 1.4 1.5 
157 70.5 10.6 9.6 9.1 8.9 1.1 1.5 1.7 
143 65.1 9.9 8.6 8.1 7.8 1.3 1.8 2.1 
135 60.9 9.7 8.4 7.9 7.6 1.3 1.8 2.1 
129 55.7 9.3 8.0 7.5 7.2 1.3 1.8 2.1 
123 50.6 9.0 7.7 7.1 6.9 1.3 1.8 2.1 
118 45.1 8.6 7.4 6.9 6.6 1.2 1.7 2.0 
113 40.5 7.9 6.6 6.1 5.8 1.3 1.9 2.1 
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106 30.9 7.1 6.0 5.6 5.4 1.0 1.4 1.6 
98 20.7 5.9 4.5 3.9 3.7 1.4 2.0 2.3 
90 10.7 5.3 4.1 3.6 3.4 1.1 1.6 1.9 
82 0.5 4.4 3.1 2.6 2.3 1.3 1.8 2.1 

  
  پمپاژ يستگاه هايان بر عملكرد ايجر راتييتغر يتاث) 2

هر  يريحداقل تراز آبگ. قرار گرفت يمورد بررس ،ش داده شده در شكلينماستگاه پمپاژ يا 4 ،در بازه مورد مطالعه
ن يهمچن. داده شده استنشان  2مطابق جدول  ،نيمع يهايستگاه در دبيستگاه و سطح تراز آب در مقطع همان ايا

عملكرد  يستگاه دارايكه ا يسه با رقوميستگاه پمپاژ در مقاين در مقطع هر ايمع يهايدب ياز آب براسطح تر
      . ده استيرائه گردا 3شكل  در ،باشديمطلوب م

  
  آنها يپمپاژ و رقوم بهره بردار يستگاه هايا يمشخصات مكان): 2(جدول

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ب                                                                                      الف                                              
  
  
  
  
  

  د                                               ج                                                                                
   يستگاه پمپاژ ملاثانيمقطع ا) الف يسه با تراز بهره برداريدر مقا160،200،300،600يها يتراز آب در دب): 3(شكل

شماره   ستگاه پمپاژيا
 حداقل تراز  ييليمختصات جغراف  مقطع

  )m( يريآبگ
  )m(  ستگاهيتراز سطح آب ا

600  300 200  160  

و3496161(  227  يملاثان
298733( 

13,9  15,66  14,63  14,23  14,05  

 210  سيو
و3484526(

297290( 
13,25  14,32 13,28 12,77 12,55 

و3473001(  158  اهواز
279427( 

10  10,75 9,7 9,23 9 

 95  ييدعبل خزا
و3451497(

263366( 
3,2  5,31 4,18 3,7 3,46 
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  يستگاه پمپاژ دعبل خزاعيمقطع ا) ستگاه پمپاژ اهواز ديمقطع ا) س جيستگاه پمپاژ ويمقطع ا) ب
  

  رودخانه يطيست محياز زيل نيتحل) 3
ه يبر اساس ابلاغ. رودخانه است يطيست محياز زين نيرودخانه كارون تام ين موارد وابسته به آبدهياز مهمتر يكي

ست ياز زيدر رودخانه در حد قابل قبول به عنوان حداقل ن يات ماهيت حيفيك)  3 جدول(رو روش مونتانا يوزارت ن
رودخانه در حالت نرمال براورد شده و  يت آبدهيوضع 4در جدول . رديرار گمد نظر ق يستيها بادر رودخانه يطيمح

ده يارائه گرد 5مطابق جدول  رودخانه كارون يطيست محياز زيمحاسبه ن يويبراساس آورد ماهانه رودخانه سه سنار
  .است

  
  

  وش مونتانا درر يطيست محياز زين سالانه رودخانه جهت نيانگيدرصد سهم از م): 3(جدول              
 )%(ورين تا شهريفرورد )%(مهر تا اسفند در رودخانهيات ماهيت حيفيك  فيرد

 50 30 يعال  2
 40 20 خوب  3
 30 10 قابل قبول  4
 10 10 فيضع  5

  
  
  

  ،رودخانه كارون)متر مكعب بر ثانيه(ميانگين دبي ماهانه، سالانه  و ساير پارامترهاي آماري ): 4(جدول
 تير ردادم شهريور ميانگين

خردا
 ارديبهشت  د

فروردي
 ن

اسفن
 د

 مهر آبان آذر دي  بهمن
پارامترها

ي آماري 
 متوسط 306 375 551 630 770 841 1150 1079 634 444 362 327 622

 حداكثر 554 796 2260 1866 2524 3025 3060 3333 1565 924 734 812 1443

 حداقل 113 132 175 108 140 116 145 135 121 166 160 114 139

251 137 128 160 301 632 736 555 472 329 333 151 101 
انحراف 
 معيار 

0.40 0.42 0.35 0.36 0.48 0.59 0.64 0.66 0.61 0.52 0.61 0.40 0.33 
ضريب 

 تغييرات 

  
                                     

  )ميليون متر مكعب(نياز زيست محيطي رودخانه كارون بزرگ ): 5(جدول

  
 
  
  

 نياززيست محيطي مهر آبان آذر دي  بهمن اسفند فروردين ارديبهشت خرداد تير مرداد شهريور سالانه
 آورد ماهانه  793 971 1427 1633 1996 2181 3079 2891 1699 1188 969 876 19703
  عالي 238 291 428 490 599 654 1540 1445 849 594 484 438 8051
 خوب 159 194 285 327 399 436 1232 1156 679 475 387 350 6081
 قابل قبول 79 97 143 163 200 218 924 867 510 357 291 263 4110



  ينتيجه گير
نسبت به سطح تراز در متر  2 يال 1 حدود تاآب سطح تراز  ،انيثركاهش جراد بر يج ملاحظه گرديدر بخش نتا

كاهش تراز سطح آب موجب اخلال در  .دهديف نشان مه اختلايمتر مكعب بر ثان 600برابر يان نرمال با دبيجر
همانطور كه  .خواهد شد يطيست محياز زير نيازها نظين نيها و كاهش تامسازه يري، رسوب گيآب يهاعملكرد سازه

- ستگاهيعملكرد ا و يبردارر قابل بهرهيس و اهواز غيو  پمپاژ يهاستگاهيان افتادن تراز آب يينشان داده شد براثر پا
 19,7ن بر اساس آورد نرمال رودخانه كارون برابر با يهمچن .ابدييكاهش مبه دشت  يو دعبل خزاع يملاثان يها
ون متر مكعب در سال براورد يليم 6081در حالت خوب برابر با  يطيست محياز زيارد متر مكعب در سال نيليم

گردد يادآور مي. شوديمواجه م يمشكل جد با يطيست محيزاز ين نيتام ،زان آورديد كه در صورت كم شدن ميگرد
رودخانه و كنترل  يطيست محياز زين نين مقدار ضمن تاميده و ايدر مقطع اهواز برآورد گرد يطيست محياز زيكه ن
  .گيرددر تامين نياز آبي كشاورزي پايين دست اهواز مورد استفاده قرار ميم يطور مستق بهآب  يشور

   
  شنهاداتيپ

قمرود و  2و1كوهرنگ  يهاافته و تونليكارون شدت  يهار برداشت از سرشاخهياخ يهاه در سالـنكيه به اـبا توج
ژه طرح بهشت آباد يبه و يان حوضهيانتقال آب ب ييهاانجام طرحاند لازم است جهت دهيرس يبردارز به بهرهين

و افزون بر آن شدت  يلات كم اببا مشكدر مواجهه  حوضه مبدا خود رد تايصورت گ يشترياط بيت و احتيحساس
 يعيشاهد از دست رفت مناظر طب ر قابل برگشت نگردد ويغ يهاانيموجب ز يخشكسال يهاافتن آن در زماني

... و  و شرب يت آب كشاورزيفيكاهش ك، يسات آبين رفتن تاسيش گرد و غبار، استهلاك و از بيافزاها، ر تالابينظ
  . مينباش
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 In recent years, due to urban development and agricultural and industrial 
projects, inter-basin water transfer projects as an approach to solve the water 
shortage has been in the destination. But these projects have negative impacts 
on water quantity and quality of source basin. In this study, the hydraulic 
model HEC_RAS use with certain discharges less than the normal flow of 
Karun River, the results was shown that the performance of pumping stations 
reduced or out of operation. Environmental requirement of the river at 
downstream reduced severity too. 
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