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 دهيچک
بوده كه در ) گلال(رودخانه سردشت شاخه اي از رودخانه كهنك .ستندرودخانه ها منابع قابل دسترس و معمولا هميشگي آب ه

طرح بند آب خام رودخانه  .بخش سردشت شهرستان دزفول واقع مي باشد و از دامنه كوه هاي سالن سرگيان سرچشمه مي گيرد
روي رودخانه سردشت  سردشت مشتمل بر طراحي و ساخت يك بند انحرافي به همراه تاسيسات جانبي آن در استان خوزستان بر

بند انحرافي براي ايجاد تراز آب مورد نياز در عرض مناسبي ار رودخانه .كيلومتري شهرستان دزفول مي باشد 45در فاصله تقريبي 
و قسمتي از آن نيز ممكن است از يك خاكريز تشكيل شده ) سرريز(قسمتي از بدنه شامل سازه هاي عبور سيلاب .ساخته مي شود

سرريز بند انحراف ممكن است داراي دريچه تنظيم و يا بدون دريچه .متر تجاوز مي كند 10يك بند انحراف به ندرت از  ارتفاع.باشد
‐HEC در اين تحقيق از مدل رياضي. در انتها سرريز به حوضچه آرامش ختم مي شود.بند انحرافي اخير فاقد دريچه مي باشد.باشد

RAS4  موجود مي باشد و يكي از محاسن آن توانايي مدل كردن جريان غير ماندگار بصورت تك كه از پيشرفته ترين نرم افزارهاي
اين سد با هدف تامين هد لازم جهت آبگيري ايستگاه پمپاژ و همچنين تامين آب بخشي از .بعدي مي باشد استفاده شده است

ي ساختگاه بند ،انواع گزينه هايي كه در پس ازبرشمردن خصوصيات فيزيكي و ژئومكانيك.اراضي پايين دست طراحي گرديده است
اين بررسي بر مبناي توجيه فني ، مصالح .نگاه فني اول ، قابليت طرح و اجرا در اين نوع ساختگاه را دارند مورد بررسي قرار گرفتند

طراحي صورت در دسترس و ملاحظات اجرايي انجام گرفت و نهايتا گزينه بند بتني وزني از نوع سررسز اوجي شكل انتخاب و 
   .پذيرفته است

  
 HEC-RAS4 رودخانه سردشت،بندانحرافي،سرريز اوجي، مدل: واژه هاي كليدي

 

  :مقدمه - 1
 y=3598000و  x=297000يكي از شهرهاي دزفول مي باشد كه در شمال استان خوزستان و در مختصات ) سردشت(شهر سالند 

رودخانه رودخانه سردشت شاخه اي .نوب غربي اين شهر واقع شده استكيلومتري ج 40شهرستان دزفول در فاصله .واقع شده است
بوده كه در بخش سردشت شهرستان دزفول واقع مي باشد و از دامنه كوه هاي سالن سرگيان سرچشمه ) گلال(از رودخانه كهنك 
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به نام لپ سفيد به سمت  جريان يافته و در نزديكي محلي جنوب شرقي –دو مسير شمال غربي  ازاين رودخانه ابتدا. مي گيرد
جنوب تغيير مسير داده و وارد بخش سردشت مي گرددواز روستاي ماهور برنجي عليا و سفلي مي گذرد سپس با رودخانه آب 

كيلومتر بوده  56طول رودخانه سردشت .شيرين تلاقي نموده و رودخانه كهنك را تشكيل داده كه در نهايت به رودخانه دز مي ريزد
هدف از تحقيق حاضر طراحي بند ذخيره آب خام .قرار مي گيرد 43عاتي بند انحرافي سالند در محدوده كيلومتر كه محور مطال

از رودخانه سردشت از ) ايستگاه پمپاژ آب خام (جهت بالا بردن ارتفاع سطح آب بمنظور تامين هد مورد نياز تاسيسات آبگيري 
در نظر گرفتن وضعيت موجود و يررسي آمارهاي دوره هاي گذشته و پيش جهت تامين آب مورد نياز فضاي سبز شهر سالند با 

بيني سالهاي آتي و طرحهاي بالادست و پايين دست بر اساس مقاطع برداشت شده از محل پيشنهادي احداث بند و ساير نقشه 
بريز رودخانه سردشت مساحت حوضه آ.هاي لازم و همچنين برداشت هايي كه از محل مورد نظر صورت گرفته است ، مي باشد

ازنظر تقسيم بندي كلي هيدرولوژي ايران حوضه آبريز رودخانه سردشت دزفول بخشي از حوضه آبريز .كيلومتر مربع است 56/96
ساله از يك  7و5،3در اين تحقيق بمنظور تعيين دوره آماري مناسب پس از بررسي ميانگين هاي متحرك .خليج فارس مي باشد

نظر داشتن طول دوره آماري موجود ايستگاههاي مورد استفاده و همچنين بسط آمار جهت دستيابي به گستره سو و از سوئي با در 
بمنظور كنترل و اطمينان از آمار برآورده شده ، ضرائب .استفاده شده است HEC-RAS4اطلاعاتي در حد دوره شاخص از برنامه 
طول دوره آماري .در صد اطمينان مورد آزمون قرار گرفت 90ح درصد خطا و در سط 10همبستگي حاصل از خروجي برنامه با 

  .سال مي باشد 23مناسب براي مطالعه بارش 
  :مواد و روش ها- 2
  :مقدمه-2-1

هدف از مطالعات هيدروليك تهيه يك مدل رياضي مناسب است كه نتايج حاصل از آن متناسب با رفتار رودخانه بوده و همچنين 
ودخانه بهنگام وقوع سيلاب هاي با دوره بازگشت هاي مختلف را دارا باشد به نحوي كه مدل مذكور توانايي پيش بيني رفتار ر

پروفيل سطح آب رودخانه را در محدوده طرحج محاسبه نمايد تا بتوان از آن بعنوان ابزاري مناسب و كارآمد در جهت انجام 
مدل رياضي ابتدا نياز به شناخت كافي از سيستم رودخانه و براي تهيه .مطالعات تعيين حدبستر و حريم رودخانه استفاده كرد

در اين تحقيق از مدل رياضي .سپس استفاده از يك مدل رياضي مناسب ، جهت مدل كردن سيستم رودخانه كاملا مشهود مي باشد
HEC-RAS4 استفاده شده است.  

  :HEC-RAS4 رياضيمدل -2-2
مي باشد و يكي از محاسن آن توانايي مدل كردن جريان غيرماندگار بصورت تك اين مدل از پيشرفته ترين نرم افزارهاي موجود 

 momentum eq(. و معادله اندازه حركت)  continuity eq(.معادلات حاكم بر جريان نيز عبارتند از معادلات پيوستگي .بعدي است
  :نياز به اطلاعات زير مي باشد  HEC-RAS4جهت شبيه سازي مدل رياضي .اين معادلات به معادلات سنت و نانت معروف هستند).
  تعيين ضريب زبري-4شرايط مرزي -3مقاطع عرضي رودخانه -2شبكه بندي سيستم رودخانه و شاخه هاي فرعي آن -1
  :ضريب زبري مانينگ-2-3

بازديد ( دلسازي سيستم رودخانه مي باشد كه پس از استفاده از فرضيات اوليهاين ضريب از پارامترهاي بسيار مهم در م
ايستگاه مشاهداتي جهت انجام عمليات كاليبراسيون با استفاده از روش و با توجه به عدم وجود) صحرايي،كتب و مراجع موجود

ضريب زبري مانينگ كليه عوامل موثر در مقاومت .محاسبه و به مدل وارد گرديد موردنظربراي بازه هاي)   venti chowكتاب (كوان 
بايد با توجه به وضعيت پلان طرح مورد  nدر محاسبات هيدروليكي ، ضريب .جريان را در خود مستتر داردبستر كانال در مقابل 

قضاوت مهندسي در تخمين اين ضريب نقش مهمي .مطالعه بعنوان يكي از اطلاعات مهم طراحي براي ارائه مدل تخمين زده شود
داني ندارند ولي مهندسيني كه تجربه كافي ندارند نياز به دقت درنتيجه مهندسين مجرب در پيدا كردن اين ضريب مشكل چن.دارد

راه مناسب در تخمين صحيح تر ضريب .بيشتري دارند تا انتخاب آنها بجاي حدس و گمان تا حد ممكن صحيح و مستدل باشد
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نامنظمي سطح ،)جنس كانال(اين عوامل عبارتند از زبري بستر كانال .، شناخت عوامل موثر در اين ضريب مي باشد زبري
،وجود موانع در مسير جريان و حتي عمق و )مستقيم يا مارپيچي بودن مسير(،شكل مسير)نوع و ميزان تراكم(مقطع،پوشش گياهي 

افت هاي (در مسير جريان تا حدودي دربرگيرنده افتهاي ناشي از تغيير شكل جريان دبي جريان ،كه علاوه بر تاثير در افت طولي 
در اين تحقيق با توجه به حساسيت موضوع ، بازديدهاي محلي صورت پذيرفته و پس از تهيه تصاوير و .نيز مي باشد) موضعي

اسلايد و مقايسه اطلاعات حاصل با جداول و نمودارها و همچنين با استفاده از روش كوان ضرايب زبري براي سواحل و كانال اصلي 
  .برآورد گرديده است./.31برابر 

  :عوامل مهم طراحي -2-4
  :سيل طراحي -2-4-1

در پروژه هاي انحراف در مقايسه با سدها ، خسارات وارده بر تاسيسات .انتخاب سيل طراحي بر مبناي ملاحظات اقتصادي مي باشد
از اين رو معمولا در پروژه هاي انحراف سيل .انحراف و زمينهاي اطراف در اثر عبور سيلابي بزرگتر از سيل طراحي كمتر است

ساله در  25در طرح اخير با توجه به كوچكي پروژه دوره بازگشت .ساله انتخاب مي گردد 500تا  25وره بازگشت بين طراحي با د
  .نظر گرفته شده است

  :پروژه هاي انحراف كوچك-2 -2-4
رح ها بدنه معمولاً از در اينگونه ط. متر مي باشد 2,85در اين پروژه بده انحراف از چند صد ليتر بر ثانيه تجاوز ننموده و ارتفاع بند 

متر تعيين گرديده  45) متر مكعب 120(طول سرريز با توجه به بده سيل طراحي. يك سرريز اوجي بتني وزني تشكيل شده است
حداكثر تراز . است، سرريز در سراسر عرض آبراهه اصلي رودخانه امتداد مي يابد و تاج آن در تراز عادي آب و بدون كنترل مي باشد

با توجه به اينكه در بالادست بند در . محاسبه گرديده است  )PMF(خص بودن شكل سرريز و طول آن و بده سيلابآب با مش
مواقع كم آبي نيز رسوب گذاري وجود ندارد و نيز بدليل كوتاه بودن ارتفاع بند، تغييرات شكلي در مسير رودخانه زياد نخواهد بود، 

براي جلوگيري از عبور سيلابهاي بزرگتر از دو .وبات از روي سرريز تخليه خواهند شدضمن آنكه در مواقع پر آبي مقداري از رس
طرف بند، ميتوان دشت سيلابي را با خاكريز مسدود كرده و يا با ساخت خاكريز در امتداد سواحل رودخانه تا فاصله لازم در 

  .    بالادست، زمينهاي اطراف را حفاظت نمود
  :استهلاك انرژيطراحي سرريز سيستم  -2-4-3

. در انتخاب نوع سرريز عواملي مختلفي بايد د نظر گرفته شود از جمله مقاومت پي، مصالح در دسترس و قيمت تمام شده
شكل مقطع اين سرريز به جنس بستر . همچنانكه اشاره شد در بندهاي كوتاه معمولاً از يك سرريز اوجي شكل استفاده مي شود

سرريزهاي اوجي شكل داراي ضريب تخليه بزرگتر .نشان داده شده است -)1-2(اين نوع سرريز در شكل نمونه هائي از. بستگي دارد
سرريزهاي ديگر به صورت سرريز لبه پهن طراحي . و هندسه ويژه اي هستند كه با تلفيق روشهاي نظري و تجربي بدست آمده اند

در پايين دست هر سرريز يك سيستم استهلاك انرژي نيز . دمي شوند كه ضريب تخليه آنها نيز به صورت تجربي بدست آمده ان
بستر رودخانه پائين دست سيستم استهلاك انرژي بايد در مقابل آب شكستگي . لازم است كه گزينه هاي مختلفي از آن وجود دارد

  .محافظت شود
  :ملاحظات عمومي طراحي بند -2-5

بند و به طور مستقيم تحت تأثير ملاحظات طراحي و اقتصادي سازه چگونگي قرارگيري سطح آب بسيار تحت تأثير شكل هندسي 
  .در زير برخي موارد مهم مربوط به بندها و اثرات آنها بر روي طرح آورده شده است. بند مي باشد

  : تراز تاج -2-5-1
  .پشت بند تأثير مي گذاردتراز تاج بند بر روي ضريب تخليه جريان و همچنين بر روي هد آب بر روي بند و پروفيل جريان در -1
  .ارتفاع بند بر روي محل و شكل پرش هيدروليكي و طراحي حوضچه تأثير گذار است-2
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براي مطمئن شدن از عملكرد كامل آبگيرهاي ورودي بايد نكات . معمولاً ارتفاع بند بر حسب احتياجات آبگير كانالها تعيين مي شود
  :ر گرفته شودزير را به هنگام تعيين ارتفاع سرريز در نظ

 .ارتفاع بند بايد طوري در نظر گرفته شود كه هد آب مورد نياز جهت طراحي كانال اصلي حاصل شود •
در صورتيكه تمامي جريان رودخانه اي با شدت جريان كم منحرف شده است تاج بند بايد در ترازي قرار داده شود كه آب  •

 .كانال باشد جمع شده جوابگوي هد مورد نياز براي تأمين دبي طراحي
تاج سرريز مي تواند در ترازي كمتر . در صورتيكه حداقل جريان موجود در رودخانه اي از دبي كانالهاي آبگير تجاوز كرد •

كه براي تأمين دبي طراحي كانال انتقال مورد نياز است تا بدين وسيله حق آبه پايين دست . از ترازي از آب رودخانه باشد
 .تأمين گردد

حداكثر تراز سطح . در بالادست را بايد در انتخاب تراز تاج سرريز مد نظر قرار داد) تراز مجاز آب (سطح آب  حداكثر تراز •
. دارد..... آب بستگي به تراز خاكريزهاي موجود در بالادست و سازه هاي موجود در مسير چون  پل ها، جاده ها، سازه ها و

متر كمتر در نظر گرفته شود اگر چه اين مقدار در  5/0ايد از لازم در بهترين دبي طراحي نب Free boardحداقل 
 .بسياري از رودخانه هاي فصلي كه سرريزهاي سالانه دارند صادق نيست

  :طول بند -2-5-2
تأثير طول بند را بايد بر روي سطح آب بالادست و رسوب گذاري . طول بند بستگي به موقعيت فيزيكي و توپوگرافي محل دارد

از يك بند با طول تاج زياد دبي كمتري در  واحد طوبل سرازير مي شود و بنابراين انرژي تلف . زيكي مد نظر قرار دادپشت بند في
ساخت بندي با طول بيش از عرض رودخانه موجب شكل .ول كوتاهتر كمتر مي باشد.شده مورد نياز در چنين بندي از بندي با ط
شكل گيري جزاير . نتيجه آبگيرهاي ورودي را مي توان از جريان رودخانه قطع نمود در. گيري جزايري در بالادست  بند خواهد شد

به عنوان يك قانون عمومي طول تاج را بايد متوسط عرض خيس شده به هنگام . در بالادست بند طول موثر تاج را كاهش مي دهد
امتحان شده و در مكان مناسب، عرض     اندازه  در امر متوسط گيري بايد بالا و پايين دست مكان مورد نظر. سيل در نظر گرفت

  .تغييرات ناگهاني موضعي در مقطع عرضي رودخانه را نبايد جدي گرفت. گيري شود
  :شكل بند -2-5-3

وقتي يك بند طراحي . در انتخاب شكل بند و سرريز آن دو عامل مهم يعني سرويس دهي و اقتصادي بودن را بايد مدنظر قرار داد
بندهاي مختلف با اشكال گوناگون وجود دارند كه اكثر آنها براي . ح بايد توانايي و مهارت سازندگان آنرا در نظر بگيردمي شود، طرا

به . يك طراح نبايد طرحي از بند را ارائه دهد كه كارگران محلي نتوانند آنرا اجرا نمايند. رسيدن به يك هدف ساخته مي شوند
اين گزينه را براي . ه خاطر آنكه ضريب تخليه يك سرريز اوجي كمتر بهتر از ساير گزينه هاستعنوان مثال معقول نيست كه تنها ب

البته در اينجا مقصود اين نيست كه الزامات اصلي طراحي، اقتصاد طرح فداي ساده . اجرا در يك روستاي دور افتاده انتخاب كرد
  :ارها مورد استفاده زيادي دارند كه عبارتند ازدو نوع از انواع بندها در اكثر ك.سازي ها شود

  .بند بتني با شييب قائم در بالادست و شيب مايل در پايين دست-1

  . بند پله اي كه معمولاً براي ساخت آن از جعبه هاي گابيوني استفاده شود-2

  . شناخته مي شود WESبا نام  يك نوع معمول ديگر از بندها كه كمي پيچيده تر مي باشد بندي است كه توسط ارتش آمريكا

  :دبي جريان بر روي بندها -2-5-4
  :دبي جريان بر روي بند به شكل زير بيان مي شود 

) 1                                                                                                                             (                               Q=C(LO-KN He) He
3/2  
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Q :دبي طرح.L  :طول بند.He  :  ارتفاع خط انرژي بالا تاج=   C :ضريب تخليه.  

LO   :طول بند .N  : تعداد پايه ها ×2= تعداد انقباض پايه ها .K :  ضريب انقباض پايه در عملK  ضريب .مي شودفرض  5./0برابر

  .رابطه داشته و بسته به نوع بند فرق مي كند تخليه با نسبت 

 

  
  نمونه اي از بندهاي آب):1(شكل 

  
  :طراحي سازه هاي هيدروليكي بندهاي انحراف آب - 2-6

از جمله اين اجزا مي توان از . يك پروژه انحراف آب داراي اجزاي مختلفي است كه لازم است از لحاظ هيدروليكي طراحي گردند
ها، سيستم شستشو و سازه هاي دفع رسوب ، سازه هاي استهلاك انرژي ، بلوك آبگير ، پيش بند ، سپري ها و سرريزها، دريچه 

انواع مختلفي از سازه هاي فوق الذكر وجود دارد كه هركدام در شرايطي خاص كاربرد دارند و مطالعه . عمليات ساماندهي نام برد
برخي از عمده ) اندازه دهي( بخش بطور اجمال به معرفي و ارائه روش طراحي در اين . آنها خود مبحث مفصلي را تشكيل مي دهد

  . مي شود  و معمولترين سازه هاي هيدروليكي بندهاي انحراف آب پرداخته) احياناً از نظر هزينه بري جهت ساخت(ترين اجزاء 
  
  :سرريزهاي اوجي آزاد -1- 2-6

   :ير است رابطه جريان عبوري از روي اين سرريزها به صورت ز

 )٢                                                                                                                             (                                Q = CL        
با توجه به . ضريب تخليه مي باشد cانرژي روي سرريز بر حسب متر و  تراز طول سرريز بر حسب متر،   Lكه در اين رابطه 
به عوامل  Cمقدار ضريب تخليه .را بيشينه كرد C، بايد با طرح هيدروليكي مناسب براي سرريز ، ضريب  Lو  افزايش هزينه ها 
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مي  Cيغه آب روي تاج سرريز، عوامل موثر بر مقدار شيب نماي بالادست ، ارتفاع آستانه از كف و ضخامت ت. مختلفي بستگي دارد
از اشكال زير جهت محاسبه ضريب دبي سرريز استفاده . است 2/225در سيستم متريك  Cحداكثر مقدار . باشند
.گردد مي

  
  محاسبه دبي روي سرريز):2(شكل 

  :نتايج و بحث - 3
  :مشخصات ساختگاه-3-1
  :مشخصات هندسي ساختگاه -3-1-1

شيب . ارائه گرديده است  بندتصوير ساختگاه ) 3(شكلدر . باز متقارن قرار گرفته است  Vرود در دره اي به شكل محل سدبالا
در اين . درجه مي باشد  18در دامنة چپ شيب عمومي از كف در حدود . درجه است  26عمومي دامنة راست دره از كف در حدود 



٧ 
 

) متر 465,5(عرض دره در تراز كف. متر واقع شده است  45ي با عرضي معادل تكيه گاه در محور رودخانه يك پهنة تقريباً افق
   .خلاصه اي از مشخصات هندسي فوق الذكر به صورت شماتيك ارائه شده است ) 4(در شكل . متر مي باشد 40تقريباً 

  

  
  بندسالندساختگاه ): 3(شكل

469.00
470.00
471.00
472.00
473.00
474.00
475.00
476.00
477.00

  
  مشخصات هندسي بندسالند به صورت شماتيك): 4(شكل

  
  

  :صات ژئوتكنيكي ساختگاهمشخ-3-1-2
و گاهي كنگلومرا متعلق به بخش لهبري سازند آغاجاري تشكيل شده  2با ميان لايه هايي از ماسه سنگ 1نگ پي ساختگاه از گل سنگس

اين لايه  ضخامت. گلسنگها از ذرات در حد لاي و رس تشكيل يافته اند و رنگ اين لايه ها عمدتاً قرمز آجري تا قهوه اي تيره مي باشد. است
                                                 

1 – mud stone 
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متر متغير مي باشد ميان لايه هاي ماسه سنگي از ذرات در حد ماسة ريز تا درشت تشكيل شده اند كه توسط سيمان آهكي  10تا  2ها بين 
متري  3تا  1كنگلومراها نيز بصورت لايه هاي نازك .ضعيف به هم متصل شده اند رنگ اين لايه ها از قهوه اي روشن تا شيري تغيير مي كند

ذرات تشكيل دهندة اين . متر مي باشد 5تا  3ضخامت اين لايه ها بين . ر تناوب با لايه هاي ماسه سنگ و گل سنگ ديده مي شوندد
 2اين ذرات عمدتاً داراي گردشدگي خوب و با قطر متوسط . كنگلومراها عموماً آهكي بوده كه توسط سيمان رسي به هم متصل شده اند

آزمايشات صورت گرفته و تحليل ژئومكانيكي سنگ پي در غالب مطالعات ژئوتكنيك طرح، ماسه سنگهاي  براساس.سانتيمتر مي باشند
از نظر . محدودة طرح در معيار بيناويسكي در ردة سنگهاي با مقاومت كم و گلسنگ ها در ردة با مقاومت بسيار كم دسته بندي مي شوند

امتداد لايه بندي عمود بر . م متوسط در مقابل سيكلهاي تر و خشك شدن مي باشنددوام، گلسنگ هاي محدودة ساختگاه عمدتاً داراي دوا
ضخامت روباره ها اعم از آبشستهاي دامنه اي و آبرفتهاي . درجه و به سمت بالادست مي باشد 9امتداد رودخانه و شيب لايه بندي حدود 

ضخامت آبرفتهاي رودخانه اي در . طح زمين قابل رويت مي باشد رودخانه اي در محل محور بسيار كم مي باشد و عموماً سنگ بستر در س
اين ذرات در حد شن و قلوه سنگ گرد تا نيمه گرد بوده و فاقد ريزدانه مي باشند در اين . محل محور كمتر از يك متر و عمدتاً صفر مي باشد

اندازة ذرات تشكيل . متشكل از رسوبات زاويه دار هستند آبشستهاي دامنه اي عموماً. رسوبات قطعات سنگي با قطر بالا نيز رويت مي شود 
قلوه سنگها عمدتاً ماسه سنگي بوده و ذرات ريز اين رسوبات نيز از فرسايش گل . دهندة اين رسوبات از شن ريز تا قلوه سنگ تغيير مي كند

گاه برداشت كامل مصالح روباره اي به سهولت با توجه به ضخامت كم روباره ها براي احداث هر بند در اين ساخت. سنگها حاصل شده اند
عمق هوازدگي سطحي سنگ پي در اين ساختگاه عمدتاً ناچيز و حداكثر حدود يك متر استحصال شده .امكانپذير بوده و توصيه مي گردد 

ظر مقاومتي و آبگذري اين رقم به طور محافظه كارانه و جهت حصول حداكثر اطمينان و دسترسي به سنگ داراي كيفيت مناسب از ن. است
با توجه به وجود . متر محدود مي شود 2حداكثر به  (CFRD)در زير محدودة المان آب بند سد مانند هستة رسي و يا دال بالادست سدهاي 

 لايه هاي گل سنگ و ترك خوردگي و ورق شدگي اين نمونه ها در مجاورت هوا و از دست دادن رطوبت پس از عمليات حفاري اجراي بتن
بتن پوششي به نحوي اجرا خواهد شد كه كلية درزه ها و تركهاي سطحي گودالها پرشده و . پوششي بر روي تمام سنگ پي توصيه مي گردد

  .گردند V1  :H1برآمدگيها داراي شيبهاي جانبي كمتر از 
  :پارامترهاي لرزه خيزي ساختگاه -3-1-3

ة استان خوزستان و همچنين فعاليت گسلها و روندهاي ساختاري جنبي در اين رويداد زمين لرزه هاي تاريخي در سدة بيستم در گستر
در اين ميان پهنة گسل خمش . منطقه نشانگر پهنه اي لرزه خيز است كه هر لحظه اي احتمال وقوع زمين لرزه اي ويرانگر در آن وجود دارد

در شهرها و بخشهاي بهبهان ، ايذه ، باغملك و حسينيه عليا و  لذا. لبة كوهستان زاگرس ، نمايانگر پهنه اي بسيار جنبا و لرزه زاست 
روستاهاي پيرامون آنها اگرچه مركز مهلرزه ايي مشخص در نزديك شهرها و بخشهاي مذكور مشاهده نمي شود ولي احتمال وقوع زلزله هايي 

با .در اين نواحي محتمل مي باشد  < M 5ايي با بزرگاري براين اساس وقوع زمين لرزه ه. شديد و فاجعه بار در اين نواحي از استان بالا است 
تلفيقي از مطالعات لرزه خيزي و زمين شناختي محل ساختگاه مقدار شتابي را كه با احتمال مشخص در طول عمرسازه ممكن است رخ دهد 

  .به طريق احتمالي و براساس روشهاي آماري محاسبه شده كه به اختصار به شرح ذيل مي باشند
 g 268/0  براي مؤلفة افقي) سال 100احتمال رخداد در % DBE )64ن لرزه زمي 

 g 185/0  براي مؤلفة عمودي DBEزمين لرزه  

 g 376/0  براي مؤلفة افقي) سال 100احتمال رخداد در % MPE )10زمين لرزه  

 g 236/0  براي مؤلفة عمودي MPEزمين لرزه  

 g 41/0  )يبا رهيافت تعين(براي مؤلفة افقي  MCEزمين لرزه  

                                                                                                                                                             
2 – sand stone 
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  g 26/0  براي مؤلفة عمودي MCEزمين لرزه  

  .از سوي ديگر خوشبختانه در محدودة ساختگاه سد و تأسيسات جانبي هيچگونه گسل فعال يا غير فعال شناسايي نشده است

  :شرايط خاص ساختگاه به لحاظ سيلابي-3-1-4
اين موضوع و ساير نكات دخيل در اين . ي نسبتا كم حجم مي باشدساختگاه سد بالارود به لحاظ شرايط خاص هيدرولوژيكي داراي سيلابها

اين موضوع باعث . زمينه كه در مطالعات هيدرولوژي و هيدروليك به آنها پرداخته شده است، منجر به آن شده است كه ارتفاع بند زياد نباشد
  . مي شود مدت زمان و هزينة اجراي بند به طور قابل ملاحظه زياد نباشد

  :زينه پيشنهادي بند انحرافيگ -3-2
  :انتخاب نوع بند به پارامترها و عوامل مختلفي دارد كه از آن ميان مي توان موارد ذيل را به عنوان معيارهاي اصلي برشمرد 

كنيكي پي شرايط ژئوت - 2شيب تكيه گاهها،نسبت عرض به ارتفاع بند، تقارن درة ساختگاه  :شرايط هندسي و توپوگرافي ساختگاه از جمله - 1
مصالح ساختماني در  - 3 ضخامت و جنس روباره ها،جنس و مقاومت سنگ پي،پارامترهاي ژئومكانيكي تودة سنگ پي: و تكيه گاهها از جمله 

            فضاي عمليات اجرايي و حمل و نقل مصالح در دورة ساخت - 5 شرايط آب و هوايي و رژيم رودخانه - 4دسترس در فاصلة اقتصادي
مسائل بهره برداري و نگهداري و تجارب فني  - 10 تجارب اجرايي پيمانكاران داخلي - 9ا  هزينه ه - 8 نيروهاي انساني - 7  ولوژي اجراتكن - 6

  دستگاه بهره برداري
يت قرار با توجه به شرايط و ويژگيهاي خاص ساختگاه و خصوصيات عملكردي و بهره برداري هر پروژه ، بعضي از پارامترهاي ياد شده در اولو

در ساختگاه بند انحرافي شهر سالند امكان  طراحي و ساخت .گرفته و حتي ممكن است به تنهايي ملاك انتخاب يا حذف نوع بند قرار گيرند 
عات بنابراين براساس نتايج مطال.  گزينه هاي بند خاكي بدليل هندسة ساختگاه و نيز نوع كاربري بند و نيز مسائل اقتصادي بسيار كم مي باشد

و پايه و فاكتورهايي كه در بندهاي قبل به آنها اشاره اي شد، ساير گزينه ساخت بند كه امكان طرح و اجراي آنها محتمل تر است مورد توجه 
از پس . ارزيابي دقيق تر قرار گرفته و پس از غربال اولية اين گزينه ها، گزينة برتر انتخاب و جهت طراحي، مورد تحليل قرار خواهند گرفت 

برشمردن خصايص فيزيكي و ژئومكانيكي ساختگاه بند ، انواع گزينه هايي كه در نگاه فني اول، قابليت طرح و اجرا در اين نوع ساختگاه را 
اين بررسي بر مبناي توجيه فني ، مصالح در دسترس و ملاحظات اجرايي انجام گرفت و بدون نياز به ورود به مقايسه . دارند بررسي گرديدند

اوجي اقتصادي، بنابر دلايل فني و اجرايي ساختگاه بند انحرافي مورد مقايسه قرار گرفتند و نهايتا گزينة برتر بند بتني وزني از نوع سرريز  هاي
  . شكل انتخاب و جهت طراحي، مورد تحليل قرار خواهند گرفت 

  :نتيجه گيري - 4
  .فصلي براي جلوگيري از هدر رفت آب و ذخيره آن بسيار مفيد و موثر مي باشدايجاد بند هاي انحرافي بر روي رودخانه هاي با دبي كم و  - 
  .بعلت هزينه كم بندهاي انحرافي و زود بازده بودن آن ها ساخت اين بندها توصيه مي شود - 
نياز فضاي سبز  تامين هد مورد نياز تاسيسات آبگيري از رودخانه سردشت جهت تامين آب موردبند ذخيره اي آب شهر سالند بمنظور  - 

  .طراحي گرديده است
باعنايت به دلايل فني و اجرايي ساختگاه بند انحرافي ،گزينه بند بتني وزني از نوع سرريز اوجي شكل جهت طراحي مورد تحليل قرار گرفته  - 

  .است
  :پيشنهادات - 5
  .تر انتخاب گرددلند با عنايت به گزينه هاي مختلف از نظر اقتصادي بررسي و گزينه بر طرح بند سا  - 
  .روشهاي اجرايي اين پروژه مورد بررسي و تحقيق قرار گيرد - 
  :تقديروتشكر - 6
  .  از دفتر تحقيقات و استانداردهاي مهندسي آب سازمان آب و برق خوزستان به عنوان حمايت كننده مقاله تشكر مي نماييم 
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