
  
  
  

  شناسي رودخانه دز در بازه فرسايشي ريخت و پارامترهاي ها بررسي پديده
  محارب عايش تا حاجي بنه

  
  هاي آبي، شركت مهندسي مشاور دزآب محمد مهدي رويوران،كارشناس ارشد سازه

 (mehdi_rooy@yahoo.com) 
  ابراهيم نجاران، سازمان آب و برق خوزستان

  وزستانمسعود غياثي، سازمان آب و برق خ
  ، سازمان آب و برق خوزستانفتح اله داوري دهكردي

  
  چكيده

ها آبرفتي اسـت   هاي ريخت شناسي يا مورفولوژيك، مجموعه خصوصيات شكلي و ظاهري حاكم بر رودخانه پديده
از اين ها و روابط حاكم بر آنها و تناوب و تراكم هر كدام  اين پديده. كند كه هر رودخانه از برخي از آنها تبعيت مي

شناسي رودخانه موردنظر و ميزان تغييـرات و پويـايي آن در طـول مكـان و      ها، بيانگر چگونگي رفتار ريخت پديده
روسـتاهاي   فرسايشـي  شناسي رودخانه دز در محـدوده  هاي ريخت ه به بررسي رفتارعدر اين مطال .باشد زمان مي

   .شود كيلومتر پرداخته مي ٧٢محارب بطول  عايش تا حاجي بنه
  رودخانه دزفرسايش، ، ، مورفولوژيشناسي ريخت  :هاي كليدي  واژه

  
  مقدمه 

. شناسي يا مرفولوژي رودخانه بسيار مفيد است مطالعه و شناخت پلان يا نماي كلي رودخانه و پروفيل يا نيمرخ آن براي درك بهتر ريخت
ه و هر تغيير جزيي در اين فاكتورها ممكن است پلان و پروفيل را ها تحت تأثير فاكتورهاي متعدد، بسيار متفاوت بود شكل ظاهري رودخانه

نيز تحت تأثير تغييرات شكل رودخانه قرار خواهند گرفت و اين ...  تأسيسات مجاور رودخانه نظير پلها، ايستگاههاي پمپاژ و . دهد تغيير
ل تغيير شكل رودخانه ممكن است فرسايش كناره رودخانه به عنوان مثا. تغييرات ممكن است باعث تخريب يا بدون استفاده شدن آنها گردد

بنابراين قبل از اجراي هر گونه عمليات بر روي سواحل و ديواره . را تشديد و يا متوقف نموده و يا در بعضي مواقع بستر رودخانه را تثبيت كند
هاي هنگفتي را شامل مي شود، بدون  عمليات كه هزينهزيرا انجام اين . باشد هاي رودخانه، بررسي و مطالعه مرفولوژي رودخانه ضروري مي

مطالعه مرفولوژي رودخانه ممكن است نه تنها مؤثر نبوده ، بلكه باعث تغيير فرم رودخانه گشته و مشكلات ديگري را نيز به همراه داشته 
  . باشد

  و روشها مواد
سري نقشه، شامل نقشه هاي  ٣د مطالعه، طي سالهاي گذشته از مور  به منظور بررسي تغييرات صورت گرفته در حد بستر و مسير رودخانه

  .هاي هوايي مطابق مشخصات ذيل استفاده گرديده است توپوگرافي و عکس
  ١٣٤٦هاي هوايي سال  مأخوذ از عکس ١:١٠٠٠٠٠هاي  نقشه - ١
 )  ١٣٥٩بر اساس عکسهاي هوايي سال (  ١:٥٠٠٠٠نقشه توپوگرافي  - ٢
 ١٣٧٢وط به سال مرب LandSatتصاوير ماهواره اي  - ٣
 ETMتوسط سنجنده  ١٣٨٥مربوط به سال  LandSatتصاوير ماهواره اي  - ٤
 ETMتوسط سنجنده  ١٣٨٧مربوط به سال  LandSatتصاوير ماهواره اي  - ٥
 ١٣٨١پوششي مربوط به سال   ١:٢٥٠٠٠هاي  نقشه - ٦

  المللي مهندسي رودخانه سمينار بين ننهمي
 دانشگاه شهيد چمران  اهواز،، ۱۳۹۱بهمن ماه 

mailto:(mehdi_rooy@yahoo.com)


١٣٨ ١٣٨٧۵ ١٣۴۶ ١٣۵١٣٨١ ١٣٧٢ ٩ 

ين و تغييرات پلان رودخانه در طول اين بازه زماني شناسي رودخانه در مقاطع زماني فوق تعي با استفاده از اين نقشه ها پارامترهاي ريخت
  . مورد تجزيه و تحليل قرار گرفته اند

)  ٢٦٤٣٠٤،  ٣٥٥٣٢٨٢(عايش واقع در مختصات  همانطور كه گفته شد محدوده مورد مطالعه، يك محدوده فرسايشي است كه از روستاي بنه
بازه مورد مطالعه و موقعيت آن در استان ) ١(شكل شماره . اب شده است انتخ) ٢٧٧٤٢٣،  ٣٥٢٠٦٦٠(محارب به مختصات  تا روستاي حاجي

  .دهد خوزستان را نشان مي
اي مسير  هاي ماهواره هاي مذكور نگاره هاي طرح علاوه بر بررسي نقشه ها و كنترل وضعيت مسير رودخانه سنجي نقشه براي صحت

،  ١٣٤٦هاي مربوط به سال  اي و نقشه  گيري از تصاوير ماهواره جهت بهره. تهاي طرح نيز مورد بازبيني و بررسي قرار گرفته اس رودخانه
مشخص  PolyLineتوسط  AutoCADافزار  ، حدود سواحل رودخانه در نرم  Arc GISها توسط نرم افزار  پس از ژئو رفرنس کردن نقشه

هاي تهيه شده رودخانه دز در طي شش  نقشه) ٢(ر شكل شماره د .گرددبا دوره زماني ديگر فراهم  هايِ د تا قابليت مقايسه آنها با نقشهشدن
  .  دوره زماني نشان داده شده است

كيفيت مطالعات نقش گيري از تجربيات افراد محلي نيز در افزايش  ها و بهره بازديدهاي ميداني انجام گرفته از مسير رودخانه علاوه بر اين
  . مهمي را ايفا نمودند

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  
  

  رودخانه دز محدوده مورد مطالعه )۱(شكل 
  

  
  
  
  
  

  
  

  
  

  در شش دوره زماني محدوده مورد مطالعهتغييرات رودخانه دز در  )٢(شكل 



a b 

d  c 

۱ 

۲ 

۳ ۴ 

  
  ۱۳۸۷ه سال بمربوط   
  
  ۱۳۷۲ه سال بمربوط   
  
  ۱۳۴۶ه سال بمربوط   
  

   خت شناسييهاي ر پديدهبررسي 
را با  ها بر هم منطبق شده تا مشاهده تغييرات هاي مختلف زماني نياز است تا نقشه ها در دوره بررسي و تحليل بهتر و مقايسه نقشه جهت

در نمايش  ،)٣(همانند شكل  انطباق شش سري نقشه بر روي هم مانع از ديد بهتر خواهد شد به همين جهت. تر كرد ها ساده انطباق نقشه
، ١٣٤٦هاي  نقشه هاي مورد استفاده عبارتند از نقشه هاي سال بنابراين .دوش ميها استفاده  ين نقشها تصاوير انطباقي تنها از سه سري از

  .  ١٣٨٧و  ١٣٧٢

  ها در سه دوره زماني  انطباق مسير رودخانه )٣(شكل 
  

دهد كه بستر اين رودخانه بصورت طبيعي تمايل به حركت به سمت غرب  رونديابي تغييرات بستر رودخانه دز در طول مسير آن نشان مي
ان به موارد زير در خصوص تغييرات سيماي اين رودخانه در تو در بررسي دقيق تر مسير دز از ابتداي بازه مورد مطالعه تا انتهاي آن مي. دارد

  .ساله گذشته اشاره نمود ٤٠طول بازه زماني 
متر به سمت  ٩٥٠جابجايي يکسوئي رأس خم به ميزان " (عايش بنه"دست روستاي  جابجايي، پيشروي و چرخش مسير پيچانرود پايين - 

 )٣- a شکل . (٢٠٠٨تا  ١٩٦٧هاي  طي سال)  متر به سمت جنوب غرب ٥١٠ درجه پادساعت گرد و پيشروي به ميزان ٤٠جنوب، چرخش ، 
متر به سمت شمال شرق  ٥٣٠و پيشروي آن به ميزان " لازم بنه"تغيير فرم مسير جريان از حالت مستقيم به پيچانرود در محدوده روستاي  - 

 )٣- aشکل . (٢٠٠٨تا  ١٩٦٧هاي  طي سال
خم هاي موجود، ميانبر از نوع گلوگاهي بوده و از حرکت  مطابق عکس" . صفر يعقوب"در مقابل روستاي  (CUTOFF)تشکيل ميانبر - 

 )٣-aشکل . (دست بوجود آمده است بالادست به سمت جنوب شرق و برخورد با بازوي پايين
جنوب و متر به سمت  ٢٢٠پيچ اول  - در اثر رسوبگذاري دست پل خط آهن، از حالت مستقيم به مئآندري تغيير فرم مسير بعد از خم پايين - 

 )٣-aشکل .  ( -متر به سمت شمال  ٥٠پيچ دوم 



 
خشک شدن  رسوبگذاري و متر به سمت جنوب غرب در اثر ١٥٠آهن به ميزان  دست پل راه کيلومتر پايين ٣.٢جابجايي بستر رودخانه  - 

هاي  متر در اين محدوده، طي سال ٩٠شاخه سمت راست و عبور کامل جريان از شاخه سمت چپ ؛ کاهش عرض بستر جريان به ميزان 
 )٣- aشکل . (٢٠٠٨تا  ١٩٦٧

تا  ١٩٩٣هاي  متر و تغيير فرم تدريجي پلان به ميآندر ملايم طي سال ٧٠به سمت غرب به ميزان  ،جابجايي مسير مستقيم پايين دست - 
 )٣- aشکل . (٢٠١١

 )٣-aشکل ( .تشکيل ميانبر شوت سمت جنوب و جنوب شرق وبه " حاجي طالب"ود در محدوده روستاي پيشروي پيچانر - 
ها بطور  ميزان اين پيشروي. ) از حاجي طالب تا ابوالقيفه( اند داده منظم پيشروي بستر رودخانه در شش قوس که تشکيل بازه اي سينوسي - 

 )a -۳شکل . (باشد متر مي ٣٤٠حدود  ٢٠٠٨تا  ١٩٦٧هاي  متوسط طي سال
، اين ميانبر از نوع گلوگاهي ) ٢٠٠٨تا  ١٩٦٧هاي  مربوط به سال(هاي موجود  مطابق عکس. " ابوالقيفه"تشکيل ميانبر در محدوده روستاي  - 

 )٣-bشکل . (و از نزديک شدن دو بازوي پيچانرود به هم تشکيل شده استبوده 
متر طي  ١٢٠متر به سمت جنوب غرب ؛ کاهش عرض بستر به ميزان  ٢٢٠به ميزان " ابوالقيفه"جابجايي مسير مستقيم قبل از روستاي  - 

 )٣-bشکل (. ٢٠٠٨تا  ١٩٦٧هاي  سال
 )٣-bشکل (. ٢٠٠٨تا  ١٩٦٧هاي  متر طي سال ٢٤٠٠در اثر وقوع پديده ميانبر، به ميزان " دز"به " شوره"جابجايي محل پيوستن رودخانه  - 
گرد  درجه پادساعت ٣٠يزان چرخش به م". ابو القيفه"دست قوسِ رودخانه، واقع در جنوب شرق روستاي  چرخش و پيشروي به سمت پايين - 

شاهد  ٢٠٠٨تا  ١٩٦٧هاي  متر را نيز در اين بازه طي سال ٤٠کاهش عرض بستر به ميزان .متر به سمت جنوب ٧٥٠و پيشروي به ميزان 
 )٣-bشکل (. هستيم

سط بستر غرب و کاهش عرض متو متر به سمت جنوب و جنوب ١٦٥پيشروي خم ملايم واقع در بالادست روستاي دهول به ميزان  - 
 )٣-cشکل (. ٢٠٠٨تا  ١٩٦٧هاي  متر طي سال ٥٠بميزان 

متر طي  ١٠٠متر به سمت شمال و کاهش عرض متوسط بستر بميزان  ٢٥٠پيشروي خم واقع در پايين دست روستاي دهول به ميزان  - 
 )٣- cشکل (. ٢٠٠٨تا  ١٩٦٧هاي  سال

 )٣-dشکل (. ٢٠٠٨تا  ١٩٦٧هاي  غرب طي سال مت جنوبمتر به س ٢٤٠به ميزان " حيدر خليفه "پيشروي خم مقابل روستاي  - 
  )٣-dشکل (. ٢٠٠٨تا  ١٩٦٧هاي  طي سال" حيدر خليفه"متر در محدوده روستاي  ١٠٠کاهش عرض بستر رودخانه به ميزان متوسط  - 
، اين ميانبر از نوع ) ١٩٩٣تا  ١٩٦٧هاي  مربوط به سال(هاي موجود  مطابق عکس". حيدر خليفه"دست روستاي  تشکيل ميانبر در پايين - 

در اثر تشکيل اين ميانبر ، جريان پيچانرودي، در پايين دست، . گلوگاهي بوده و از نزديک شدن دو بازوي پيچانرود به هم تشکيل شده است
ودخانه در به بعد ر ١٩٩٣شود ، از سال  ديده مي ١٠- ٣هاي شديد در موقعيت مسير شده و چنانچه در شکل شماره  دچار تغييرات و جابجايي

 ،" يک عليه"دراثر تمايل به پايداريِ اين قوسِ ملايم ، پيچ تند واقع در نزديکي روستاي . اين بازه يک قوس ملايم را تشکيل داده است
متر  ٥٣٠، حدود  ٢٠٠٨تا  ١٩٩٣شود از سال  ميمشاهده  )٣- c(پيوسته در حال حرکت به سمت جنوب شرق است؛ چنانچه در شکل شماره 

 .دراين قسمت جابجايي اتفاق افتاده است
 )٣- cشکل شماره . (٢٠٠٨تا  ١٩٩٣هاي  متر، طي سال ٧٠کاهش عرض بستر در محدوده روستاي زيدان و پايين دست آن به ميزان  - 
به " خماس"بالادست روستاي و افزايش سرعت جريان در بالادست، پيچ واقع در " حيدر کاظم"در اثر تشکيل ميانبر در محدوده روستاي  - 

حدود  ٢٠١١تا  ١٩٩٣متر و از سال  ٨٠٠حدود  ١٩٩٣ميزان اين پيشروي تا سال . غرب حرکت کرده است شدت به سمت غرب و جنوب
ن ميزا) ٣-d(شکل شماره مطابق . نيز ايجاد قوس نموده " حيدر کاظم"دست روستاي  حذف پيچانرود ذکر شده ، در پايين. متر بوده است ١٢٠

 . متر به سمت غرب بوده است ٦٢٠پيشروي قوس مذکور 
 )٣-dشکل . (متر ٤٥کاهش عرض بستر رودخانه در محدوده شهرک شعيب نبي به ميزان  - 
 ٣٧٠و  ١٩٠،  ٢٥٠،  ١٠٠ميزان پيشروي در نقاط مذکور به ترتيب . )٣-d(نشان داده شده در شکل  ٤تا  ١پيشروي خم رودخانه در نقاط  - 

 ).٣-dشکل . (بوده است ٢٠٠٨تا  ١٩٦٧هاي  متر طي سال
  
  
  



  ي ريخت شناسيها پارامتربررسي 
ازين رو هدف نهايي در اين بخش  .شناسي يك رودخانه، طبقه بندي و تعيين الگوي رودخانه است مهمترين دليل بررسي پارامترهاي ريخت

  . هاي مختلف رودخانه است طبقه بندي و تعيين الگوي بازه
 رودخانه ها مروري بر طبقه بندي - 
  . دهد هاي مختلف نشان مي طبقه بندي رودخانه را از جهات و ديدگاه  )٤(شكل 

  

 [1] ها بر اساس الگوهاي مختلف ماي طبقه بندي رودخانهنروند) ٤(شكل 
  

دي خاصي که بن ها را بيان نمايد ليکن ضرورت وجود طبق تواند به صورت کلي مشخصات رودخانه هاي اشاره شده هر چند مي طبقه بندي
ها را در بر داشته و امکان تطابق بهتر شرايط يک رودخانه خاص را فراهم  ي بودن ويژگيهاي رودخانهبتواند ضمن ارائه جزئيات بيشتر، کم

شناسي،  سال سابقه در موضوعات ريخت ٣٦با بيش از  به دنبال اين ضرورت محقق امريکايي به نام روزگن. باشد نمايد، مشهود مي
بندي جديدي براي  تلاش نمود تا از اين منظر طبقه ،هاي مختلف شماري از آبراهه ها، با بررسي تعداد بي اسي و احياي رودخانهرسوبشن
بندي را به  ها و مراحل طبقه توان گزاره مي) ۵(شكل در  .است نوع رودخانه معرفي شده ١٠٦در اين طبقه بندي  .[1]ها ارائه دهد رودخانه

، نسبت  Eتعيين الگو در اين روش عبارتند از شيب طولي، نسبت هاي  شود مهمترين شاخص همانطور كه ديده مي. روش راسگن ديد 
  . ضريب انحناء وعرض به عمق 

 [2] طبقه بندي رودخانه ها به روش راسگن )۵(شكل 



معيارها  ترينمهم. تر تقسيم بندي شوند ي کوچکها به بازه ها قبل از تعيين پارامترها، نياز است تا رودخانهباتوجه به طولاني بودن بازه، 
يک نمونه از اين بازه ) ٦(در شکل شماره . شکل پلان و شيب بستر و زاويه مرکزي بوده است تحقيقبندي رودخانه دز در اين  جهت تقسيم

  .بندي نشان داده شده است
  :باشند مي ليذپارامترهاي مربوط به تعيين الگوي رودخانه به شرح 

 خانهطول رود - 
  ).خط تيره تر(دهد را نشان ميCenter Line يک نمونه ترسيم شده ) ٧(شکل . آيد  در طول بازه مورد نظر بدست ميCenter Line با رسم 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  رودخانه    جهت محاسبه طول  Center Lineترسيم ) ٧(شکل            مورد مطالعه  دز در محدوده بازه بندي رودخانه) ٦(شکل                
  

 طول دره  - 
يک نمونه از خط تعيين شده جهت برآورد ) ٨(شکل . پذير است هاي هوايي و نقشه هاي رقوم دار امکان تعيين طول دره با استفاده از عکس

  .دهد طول دره را نشان مي
 شعاع خم - 

  . ها استفاده شد جهت رسم دواير و تعيين شعاع خمAutoCad از نرم افزار ) ٩(مطابق شکل 
 
 
 
 
 
  
  
  
  
  
 
  

  ها ترسيم دواير محاطي جهت تعيين شعاع و زاويه مرکزي قوس) ٩(شکل                       تخمين طول دره) ٨(شکل                                     
  

 زاويه مرکزي خم - 
  . جهت رسم دواير و تعيين زاويه مرکزي استفاده شد AutoCad از نرم افزار ) ١٠(مطابق شکل 

   



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  تعيين زاويه مرکزي خم ها) ١٠(شکل 
  

 عرض مقطع در دبي غالب - 
 عرض مقطع در حالت دو برابر دبي غالب - 
 شيب دره - 
 شيب رودخانه - 

مورد  دز جهت مدلسازي رودخانه  Mike11افزار  بدين جهت از نرم. تعيين چهار پارامتر اخير، با استفاده از مدل هيدروليکي امکان پذير است
  . شد استفاده

اي در تعيين ابعاد و  دبي غالب، دبي است که از نظر مقدار به اندازه کافي بزرگ و وقوع آن داراي تناوب کافي بوده و نقش تعيين کننده
دبي غالب بستگي به آبدهي حداکثر و متوسط ، تداوم جريات و تناوب سيل دارد و غالباً معادل . مشخصات مسير، مقطع و بستر رودخانه دارد

متر مكعب  ٧٧٥و برابر  ساله ٥/١معادل دبي  دزغالب رودخانه   دبي اينبنابر. باشد رودخانه ميساله و يا بده لبريز  ٥/١ي با دوره بازگشت دب
شود، عبارت است از عرض ناحيه  نمايش داده مي Eشاخص گودافتادگي بستر که از اين پس با علامت اختصاري  .انتخاب شد در ثانيه

دبي معادل دو برابر  دبيناحيه سيلابگير نيز به صورت عرض رودخانه در  ضعر[1] .رض سطح آب در دبي لبريز رودخانهسيلابگير به ع
 .را بار ديگر در شرايط دبي دوبرابر دبي غالب اجرا نمود نياز است تا مدل )E(جهت محاسبه نسبت گود افتادگي  [1] .شود تعريف مي غالب

  . دهد ه دز را در حالت دبي غالب نشان ميپروفيل رودخان) ۱۱(شكل شماره 
 
 
 
  
 
  
  
 
 
  

  )رودخانه دز تا بندقير(پروفيل سطح آب ) ١١(شکل 
 

  نتيجه گيري  

جهت تعييين ) ١( جدول اًنهايته و توان ساير پارامترهاي مورد نياز را بدست آورد ميو پارامترهاي ذكر شده  هاي نرم افزار با استفاده از خروجي
  . به شرح ذيل تهيه گرديدو الگوي رودخانه  ناسيش ريختمشخصات 

  



  شناسي رودخانه دز در محدوده مورد مطالعه مشخصات ريخت) ١(جدول 

نام  
 بازه

تعداد 
 خم

متوسط 
شعاع 
 خم

 زاويه مرکزي خم
عرض 
مقطع 

ت  پر
سب

ن
E 

مق
ه ع

ض ب
عر

ت 
سب

ن
 

شيب 
 سطح آب

  شيب
انه دره 

دخ
 رو

ول
ط

 

طول 
 دره

چي
رپي

 ما
ب

ضري
 

 رو
ي 

گو
  ال

وع
ن

انه
دخ

  (m) (درجه) (m) (m) (m) 

D6 14 360 75 1.72 6214 10664 0.00048 0.00028 123.21 1.6 385 پيچانرودي توسعه نيافته C3c 

D7 6 430 160 2.25 6051 13633 0.00099 0.00044 156.41 1.5 412 پيچانرودي توسعه يافته C4c 

D8 9 490 68 1.31 4668 6115 0.00024 0.00019 125.57 2.49 420 پيچانرودي توسعه نيافته C4c 

D9 17 760 80 1.85 14799 27307 0.00041 0.00022 70.46 2.88 400 پيچانرودي توسعه نيافته C5c 

D10 16 630 80 1.6 12687 20291 0.00018 0.00011 119.59 3.19 365 پيچانرودي توسعه نيافته C6c 

  
هاي مشابه با استفاده از اطلاعات تفسيري در  با توجه به شکل ظاهري و استخراج اطلاعات از انواع رودخانهبيني رفتار رودخانه  توانايي پيش

آورد رسوبي، اثر کنترل  ، اين تفاسير و مفاهيم انواع رودخانه را برحسب حساسيت نسبت به تغيير، پتانسيل احياء. ممکن مي گردد) ۲(جدول 
تواند در مواردي همچون ارزيابي اثرات  کاربرد اين تفاسير مي  .دهد ي سواحل مورد ارزيابي قرار ميپوشش گياهي و پتانسيل فرسايش پذير

  .دبالقوه و تحليل ريسک و جهت گيري مديريت سيستم با توجه به نوع رودخانه باش
  

   تفاسير مديريتي الگوهاي رودخانه در بازه هاي مختلف رودخانه دز در محدوده مورد مطالعه) ٢(جدول 
  تأثير کنترلي پوشش گياهي  پتانسيل فرسايش کناره ها  تغذيه رسوبي  پتانسيل احياء  درجه حساسيت به آشفتگي  الگوي جريان

C3 خيلي زياد  متوسط  متوسط  خوب  متوسط  
C4 خيلي زياد  خيلي زياد  زياد  خوب  خيلي زياد  
C5 خيلي زياد  خيلي زياد  خيلي زياد  نسبتاً خوب  خيلي زياد  
C6 خيلي زياد  زياد  زياد  خوب   دخيلي زيا  

      

 تشكر و قدرداني
  .سازمان آب و برق خوزستان به عنوان حمايت كننده مقاله تشكر مي نماييم هاي آبياري و زهکشي شبکهاز دفتر تحقيقات 
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Abstract 
 

Morphological phenomena are the set of the path shape narrations of 
the river which govern alluvial rivers. These phenomena and governing 
relations represent the morphology of the river in which variations at 
different locations and times are noticed . in this paper , study of the 
morphology of the morphology of DEZ river in the erodible reach of 
"Boneh-A'yesh" to "Haji-Mahareb" is presented. 
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