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 چکیده
از آب رویزه و همزمان افززای  مصزارف و برداشزت بزی 1399-1400وقوع خشکسالی کم سابقه در سال آبی 

باعث شزد مقزدار آب رسزیده بزه برای کشت شلتوک نیمه دوم سال آبی های استان خوزستان بویژه در رودخانه

دست ایسزتگاه پمپزاژ احداث بند خاکی موقت در پائین با ،در این شرایط ها به شدت کاه  یابد.انتهای رودخانه

 بزه همزراه مزانور عملیزاتی متعدد از سدهای دز و گتونزد موجیِ هایِو همزمان رهاسازیدر رودخانه کارون مارد 

هم از افت تزراز  ،دوهم از نفوذ آب شور دریا در هنگام مد به بالادست جلوگیری شسعی شد ، ایستگاه پمپاژ مارد

ممانعزت بزه ایجاد شده در بالادست بند خاکی و افزای  شوری آن در اثر تغذیه از آب زیرزمینزی  در مخزنِآب 

-ای و غیرسزازهمدیریت همزمان سازهتأثیر له . در این مقاگرددو هم شوری رودخانه بهمنشیر مدیریت  عمل آید

پائین دست اهواز تا بند مارد و رودخانه بهمنشزیر در بزازه  محدوده رودخانه کارون در شوری بر کنترل ای مذکور

 زمانی پس از احداث بند خاکی موقت مورد بررسی و تحلیل قرار گرفته است.

 

 زمینیتغذیه از آب زیرمدیریت شوری رودخانه، بند خاکی، مصارف، مدیریت رهاسازی موجی، خشکسالی،  :های کلیدیواژه
 

 مقدمه

هاای مناساد در آ ر مااه رغم وقوع باارشعلی و قبلدر مقایسه با بارش نرمال و بارش سال  1399در زمستان دار بارش کاهش معنی
 ،هاای مار رعدم وقوع باارش و ری شدن زمستانبود که به تدریج و با سپ 1399-1400در سال آبی  وقوع خشکسالی حاکی از سال، همان

-در اکثار حوهاهشدید و کم سابقه جدی بر وقوع خشکسالی  هشداریبیشتر رنگ واقعیت به خود گرفت و عدم قطعیت دروقوع خشکسالی 

ریازی آماادگی برنامهو  گیریها و جلسات تصمیمنشست 1399 و از بهمن ماه سال در این شرایطهای آبریز منتهی به استان خوزستان بود. 
آغاز شد. آنچه که این خشکساالی را نیمه دوم سال آبی توسط کارشناسان منابع آب سازمان آب و برق  برایبرای مدیریت خشکسالی بویژه 

ین های آبریز از یک طرف و انتظارات ایجاد شده پس از سیلاب فروردع آن در اکثر حوههووق ،کردهای پیش متفاوت میخشکسالی سال از
گسترش کشت تابستانه بویژه کشت شلتوک در مصارف ناشی از افزایش ها و از رودخانه آب افزایش برداشتاز طرف دیگر بود که باعث  98

هازار  200 حادودهزار هکتار در سالهای گذشته به  70وک از لتشهای استان گردید. مطابق آمار اعلام شده سطح زیر کشت حاشیه رودخانه
  رسیده بود. 1398هکتار در سال 

 المللي مهندسي رودخانهبین دوازدهمین سمینار

 1400بهمن  6الي  4

 دانشگاه شهید چمران اهواز 
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در منطقه مارد و بهمنشیر که در ا ر و کنترل شوری  مدیریت جهتقابل انجام اقدامات یکی از سالهای گذشته،  هایآموختهدرسمطابق 
کاه  اساتدست ایستگاه پمپااژ ماارد بند خاکی در پائین ساخت شود،و نفو  آب شور دریا به بالادست حادث می کارون کاهش دبی رودخانه

ارتباط رودخاناه کاارون و خلایج این بند  ساختبا . در دستور کار سازمان آب و برق خوزستان قرار گرفت 1399حداث آن در اواخر زمستان ا
شود. در شارایط عاادی هر اه دبای رودخاناه کااهش یاباد، فارس قطع و از نفو  آب شور دریا به بالادست رودخانه در ا ر مد جلوگیری می

 بالادست بیشتر خواهد بود. ریا بهپیشروی آب د
ریسک ناشی از احداث بند خاکی عبارتست از کاهش تراز سطح آب در مخزن بالادسات مهمترین ، 96-97خشکسالی سال  تجربه طبق

ن در ایاشود رودخانه کارون حالت زهکش پیدا نموده و از آب زیرزمینی بسیار شور در حاشیه رودخانه تغذیاه گاردد. باعث میبند خاکی، که 
کاه تایمین کنناده آب های مجاز و غیرمجاز از مخزن مارد و بویژه برداشت ایستگاه پمپاژ مارد میزان مصارف شامل برداشت شرایط  نانچه

از طارف بیشتر از جریان ورودی به مخزن باشد، افت تراز سطح آب بیشتر خواهاد باود. ، استشیرین رودخانه بهمنشیر از طریق کانال مارد 
ای غیرسازهلذا مدیریت برداشت ایستگاه پمپاژ مارد و کاهش تزریق آب به رودخانه بهمنشیر، شوری آن افزایش خواهد یافت.  دیگر با کاهش

 :گیردصورت میعوامل زیر عمدتاً از طریق  ،بهمنشیررودخانه متعاقباً و  در این منطقهو کنترل شوری آب 
 دهای دز و گتوند در بالادستاز سشده  رهاسازیهای و فاصله موجزمان تداوم  ،دبی -

 ها در طول مسیرمصارف و برداشت کنترل -

 عملکرد ایستگاه پمپاژ مارد -

 به رودخانهآب برگشتی  مدیریت وآب ممانعت از برگشت زه -

کر الاذماوارد فاوق ،هاای کنترلایدر مقاله حاهر سعی شده است از طریق تحلیل نمودار تغییرات دبی، تراز و شوری در نقاط و ایساتگاه
 بررسی و تحلیل گردد.

 امواد و روشه
سازمان آب و برق خوزستان اقدام به احداث شبکه پایش آنلاین کیفی بر روی رودخانه کارون و دز نماود. شابکه پاایش  1385از سال 

-که پایش پایینهای شبموقعیت ایستگاه 1مورد بازنگری قرار گرفت و تجهیزات آن بهنگام شد. در شکل  1395در سال  کیفی فوق مجدداً

 .]1[ دست رودخانه کارون نشان داده شده است

 
 دست رودخانه کارونموقعیت ایستگاه های پایش کیفی پایین -1شکل
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نلاین و ساعتی آدست شهر اهواز به صورت ایستگاه پایش کیفی وهعیت شوری و عمق آب را در رودخانه کارون در پایین 10هم اکنون 
ایستگاه کوت امیر، فارسیات، سلمان فارسی، دارخوین، سلمانیه، مارد و آبفاای خرمشاهر بار روی  7ایستگاه،  10این کنند. از گیری میاندازه

 .]1[ فارم بر روی رودخانه اروند قرار دارندبر روی رودخانه بهمنشیر و ایستگاه دیری حبخاخانه آبادان و طرهایستگاه تصفیه 2رودخانه کارون، 
شبکه پایش  ECاز آمار  1399-1400ور تحلیل وهعیت شوری انتهای رودخانه کارون در شرایط خشکسالی سال در این تحقیق به منظ

بخاح به علاوه آمار دبی خروجی از سدهای دز و گتوناد، دبای های سلمانیه، دارخوین، مارد و طرهدست شهر اهواز شامل ایستگاهکیفی پایین
دست اهواز شامل پرورش ماهی آزادگان، واحدهای توسعه نیشاکر میرزاکو اک، دعبال، صارف پائینهای ملا انی و اهواز، آمار مدر ایستگاه

هاای سانتی در فارابی، سلمان فارسی و امیرکبیر، پرورش ماهی شهید احمدیان، کانال ریزگرد و کانال محیط زیست و تخمینای از برداشات
های سنجش مناابع آب، مختلف سازمان آب و برق خوزستان شامل دفتر ایستگاه دست اهواز استفاده شد. در تهیه آمار مذکور واحدهایپائین

 رصدخانه آب و انرژی مشارکت داشتند.و برداری از منابع آب معاونت حفاظت و بهره
 

 نتایج و بحث
در  یالح رودخاناهباا مصاا یزیخااکر اتیعمل از طریق ،متر 20حداکثر ارتفاع و متر  12عرض  ،متر 180 به طول مارد یخاک بنداحداث 

+ متر نسبت باه 5/1حدود  بند. تراز تاج (2شد )شکلتکمیل از آبگیر ایستگاه پمپاژ مارد  بعد حدود یک کیلومتر در فاصلهو  4/4/1400تاریخ 
 باشد.یدر محل ایستگاه پمپاژ مارد ممتر  5/5باشد. این تراز تقریبا معادل اشل  یسطح دریا م

 

 
 دست ایستگاه پمپاژ ماردرد در پائیناجرای بند خاکی ما -2شکل

 
محل ایستگاه مارد( برسد، حجم آب  خیره شده در  در ترم 5+ متر نسبت به سطح دریا )معادل اشل 1به  بنددر صورتیکه تراز آب پشت 

قابل برداشت و پمپاژ به  حجم فوق یایستگاه پمپاژ مارد تمام یها، اما با توجه به محدودیتخواهد بودمیلیون متر مکعد  30حدود  بندپشت 
عماق مکاش  یهاامحادودیت لیبرسد ایستگاه پمپاژ مارد به دل رمت 7/3که اشل ایستگاه مارد به زیر  باشد. در صورتییرودخانه بهنشیر نم

 .]2[ باشدیپمپاژ آب نمبه ها دیگر قادر پمپ
هاا از رودخاناهآب  و افزایش  شمگیر برداشاتآبریز های در اکثر حوهه 1399-1400سال آبی در خشکسالی کم سابقه وقوع به دلیل 

از باین به شدت  هارودخانه، تعادل بین منابع و مصارف 1398فروردین انتظارات ایجاد شده پس از سیلاب  به دلیل ،برای مصارف کشاورزی
 محیطاینیازهای زیساتتیمین  ها نرسد وکنندگان انتهایی رودخانهبه مصرف و با کیفیت مناسد این امر باعث شد آب به اندازه کافی .رفت

در رودخانه کارون پس از تکمیل بند خاکی مارد . ها و ... به خطر بیافتدکنترل شوری در انتهای رودخانهتیمین دبی مورد نیاز جهت ها، تالاب
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باا هادف سدهای مخزنای در بالادسات متعدد رهاسازی موجی از  هایبرنامهقطع ارتباط رودخانه با دریا،  ای جهتبه عنوان یک اقدام سازه
کنترل تراز و شوری آب در محل ایستگاه پمپاژ مارد، تیمین آب نخیلات جزیره آبادان و خرمشهر، کنترل شوری رودخانه بهمنشایر و تایمین 

نقش مهمی در مدیریت  ،ایغیرسازه اتبه عنوان اقداممانور عملکردی ایستگاه پمپاژ مارد نیازهای زیست محیطی، اجرا شد که در ترکید با 
از هاای ماوجی برناماه رهاساازی 3شاکل نماودار در  و کنترل تراز، شوری و تیمین نیاز آبی در منطقه مارد و رودخانه بهمنشیر ایفا نمودند.

از اول واز تغییارات دبای در اها به همراه نمودارخروجی دبی تغییرات در قالد زنی دز و گتوند در بالادست رودخانه کارون بزرگ خسدهای م
 شده است.  نشان داده 1400آبان  15خرداد لغایت 
هاای در معرض خشکساالی قارار گرفات لاذا برناماه 1399-1400بود که در سال آبی  های آبریزحوههترین دز یکی از بحرانی حوهه
مطاابق ه کاارون( صاورت پاذیرفت. ای روی شاخه رودخاناموجی عمدتاً از سد گتوند علیا )آخرین سد از مجموعه سدهای زنجیرهرهاسازی 

های موجی، دبی رسیده به اهواز عمدتاً متای ر متر مکعد در  انیه بوده و لذا در رهاسازی 200دبی خروجی از سد دز کمتر از ، 3شکل نمودار 
رساد. طباق نگ به نظار مایای که تغییر دبی در اهواز با تغییرات دبی خروجی از سد گتوند هماهاز دبی خروجی سد گتوند علیا بود به گونه

باشاد. روز مای 2های با موج مثبات حادود بین سد گتوند تا اهواز برای محدوده وسیعی از دبی Travel Timeنمودار مذکور، زمان پیمایش 
 اند.مشخص شده 11تا  1با شماره  3مورد رهاسازی موجی عمدتاً از سد گتوند صورت گرفت که در شکل  11جمعاً حدود 

 

 
 تغییرات دبی خروجی از سدهای مخزنی دز و گتوند به همراه نمودار تغییرات دبی در اهواز -3ل شک

 

دسات دست اهواز به تفکیک برداشت کلیاه مصاارف پاائینار تغییرات دبی در اهواز در مقایسه با مجموع برداشت پائیننمود 4در شکل 
 اند:دست اهواز شامل موارد زیر بودههای پائینل مارد ارائه شده است. برداشتاهواز و برداشت کانا

 مجموعه پرورش ماهی آزادگان -

 واحد توسعه نیشکر و صنایع جانبی: امیرکبیر، میرزاکو ک، دعبل خزاعی، سلمان فارسی و فارابی 5 -

 مجموعه پرورش ماهی شهید احمدیان -

 کانال ریزگرد -

 کانال محیط زیست -

 .متر مکعد در  انیه برآورد گردید 45هر روز معادل  برایکه )اعمّ از مجاز و غیرمجاز( ای سنتی هبرداشت -

طی سالهای اخیر، رویکرد جدید سازمان آب و برق  های استانبه دلیل عدم تعادل بین منابع و مصارف آب در رودخانهلازم به  کر است 
به جای  که در آن بر اساس مدیریت یکپار ه و سیستمی صورت گرفته است 1400 خوزستان در مدیریت منابع آب بویژه در خشکسالی سال

پس  عبارت دیگرسرلوحه کار قرار گرفت. به ریزی قابل برنامه در دسترس و آبِ بر اساس مقدار آبِمدیریت عرهه، مدیریت مصرف و تقاها 
روزه در نظر گرفته شد و بصورت روزانه مقدار برداشات آب  10سهمیه برداشت  هر مصرف کننده برای های عمده،از شناسایی مصرف کننده
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دست اهواز، مقادیر واقعی برداشت توسط مصرف کنندگان بوده مقادیر برداشت در پائینمنظور از  4کنترل گردید. در نمودار شکل  آنهاتوسط 
 اند.است که گاهاً بیش از سهم تعیین شدۀ خود برداشت نموده

صاورت گرفتاه اسات زیارا متعاقاد  از بالادستموجی ایستگاه پمپاژ مارد عمدتاً متناسد با رهاسازی  برداری ازبهره 4در نمودار شکل 
ها و تداوم با ظرفیتآن نهایتاً پس از اختلاط با آب شیرین تعدیل شده و ایستگاه و شوری سطح آب رودخانه در مارد افزایش تراز رهاسازی، 

از ابتدای تیر تا ابتدای شهریور که حجم )دبی و زمان تداوم( رهاساازی ماوجی از بالادسات گرفت. ار میبرداری قرمورد بهرهزمانی متفاوت 
بارداری قارار متر مکعد در  انیه و با تداوم  ند روزه مورد بهاره 120قابل توجه بوده است، ایستگاه پمپاژ مارد عمدتاً با ظرفیت کامل حدود 

در شاد. بخااح مایرودخانه کارون به رودخانه بهمنشیر، باعث تعدیل شوری در منطقه طرهاز مناسد ه پمپاژ آب با شوری جگرفت که در نتی
وناد قابال توجاه تهای رهاسازی شده در شهریور، مهر و آبان به دلیل اینکه حجم )دبی و زمان تداوم( جریان خروجی از سدهای دز و گموج

تغییارات شاوری در نبوده است. قابل توجه نیز مان تداوم برداشت آب در ایستگاه پمپاژ مارد نبود، تغییرات دبی در اهواز کم و متعاقباً دبی و ز
 های بعدی ارائه شده است.بخاح همراه با توهیحات مربوطه در شکلمحل طره

 

 
 دست اهوازئینمجموع برداشت پادر مقایسه با  تغییرات دبی در اهواز -4ل شک

 
های مارد، سلمانیه و دارخوین به همراه اشل مارد نشان داده شده است. این شکل  کیاده در ایستگاهنمودار تغییرات شوری  5در شکل 

ط مطابق شکل مذکور، تا اوایل تیر ماه که هنوز بند خاکی مارد ساخته نشده و ارتباادهد. وهعیت مدیریت شوری در منطقه مارد را نشان می
در محادوه باین  ،به دلیل کاهش دبی رودخاناه در بالادساتو دریا بوده رودخانه با دریا برقرار بود، شوری در منطقه مارد متی ر از جزر و مدّ 

 در این شارایط مقادار تارازنوسان بوده است. این نوسان به صورت جزئی در سلمانیه و دارخوین هم قابل مشاهده است.  در 7200تا  5500
 متر در نوسان بوده است. 5سطح آب در مارد در حدود 

، مقدار شوری تیر، تا نیمه تیر ماه 4و سپس تکمیل بند خاکی مارد در تاریخ از اول تیر ماه، همزمان با اولین موج رهاسازی از سد گتوند 
 سانتیمتر کاهش و سپس با رهاسازی موج دوم به روموس برمیک 3500تا حدود  7200به یکباره از های مارد، سلمانیه و دارخوین در ایستگاه

روموس بر سانتیمتر رسید که در نوع خود کم سابقه بوده است. در این شرایط تراز آب در مخزن مارد نیز به حادود میک 3000 تا 2500 حدود
هاا و ادف شدن همزماان باا اوج برداشاتبه دلیل کاهش دبی رودخانه در بالادست و مص متر افزایش پیدا کرد. از نیمه تیر تا اوایل مرداد 6

های مذکور افزایش و تراز سطح آب در مخزن مارد شاروع باه کااهش مجدداً شوری رودخانه در ایستگاهمصارف بویژه برای کشت شلتوک، 
و  3های شاماره موجد رسبه نظر میبین اهواز و مارد،  Travel Timeروز برای پیمایش جریان یا  2تا  1با در نظر گرفتن زمان حدود نمود. 

مارد آب در محل شوری کاهش افزایش تراز و ، نتوانستند تی یری در رهاسازی شدندکه از نیمه تیر و با فاصله حدود یک هفته از همدیگر  4
ف کشااورزی و مصادف شدن آنها باا اوج برداشات و مصاار ها، فاصله زیاد موجو زمان تداوم کم دبیتوان به داشته باشند. از دلایل آن می

 اشاره کرد. های غیرمجاز برای کشت شلتوک بویژه برداشت
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مادیریت جهات  ،مطابق الزاماات بالادساتیرف شبکه نبود و لذا ادر اواخر تیر و اوایل مرداد، توان تولید شبکه برق جوابگوی تیمین مص
-)حتی در استان خوزستان( و علی آبیهای برقگاهو به دلیل وابستگی شبکه برق به نیرو و به حداقل رساندن مشکلات مربوطهمصرف برق 

سادهای  باویژه در با هادف تولیاد بارق، ایان نیروگاههاا سدها رغم عدم تمایل در سازمان آب و برق خوزستان به رهاسازی آب از مخازن
رهاساازی گردیاد، از ساد گتوناد  که  6و  5های شماره موج .شدند آبیانرژی برقوارد مدار تولید با توان بالاتری رون رودخانه کا ایزنجیره

ای( برخاوردار شادند و متر مکعد در  انیاه و تاداوم یاک هفتاه 500و زمان تداوم قابل توجهی )دبی حدود  دبیتحت تی یر هدف مذکور از 
افزایش دهند. رونادهای توانستند در دو مرحله روند شوری رودخانه را در محل دارخوین، سلمانیه و مارد کاهش و تراز آب در مخزن مارد را 

 نشان داده شده است. 3و  2های با شماره 5کاهش شوری در شرایط مذکور، در شکل 
 

 
 های مارد، سلمانیه و دارخوین به همراه اشل ماردتغییرات شوری در ایستگاه -5ل شک

 
از ساد  ،ترفاصله زمانی کوتاه اماکم زمان تداوم  و دبیبا  8و  7های شماره ، موجدر اوایل شهریور با عبور از پیک مصرف برق در کشور

هاای رهاا شاده های پائیزه از دلایل کاهش حجم موجتیمین آب برای کشت . کاهش حجم مفید مخازن و نگرانی ازگتوند رهاسازی گردید
میکارو ماوس بار  3500تا حد ( 5انیه و مارد را برای بار  هارم )شکل های دارخوین، سلمتوانستند روند افزایش شوری در ایستگاهبودند اما 
یش آب برگشاتی از مازارع در اواخر شهریور با کاهش دبی رودخانه و افازا کاهش و تراز سطح آب در مخزن مارد را افزایش دهند.سانتیمتر 

ایان اسات  5نکته قابل توجه در شکل افزایش نهاد.  های مذکور رو به، شوری در ایستگاههای پرورش ماهی و ...یا مجموعه کشت شلتوک
های گذشته کاملاً با هم هماهنگ بوده است. موج شوری در ایستگاههای دارخوین، سلمانیه و مارد در ماه افزایش یا کاهش که روند تغییرات

زی شاد، تنهاا توانسات شاوری در ایساتگاه رهاساا 8شماره که در اواخر شهریور و با فاصله دو هفته از موج  9بسیار کوتاه و هعیف شماره 
 و تغییارات شاوری دردارخوین  تگاهروند تغییرات شوری در ایس زمان بیندر این ، 5مطابق دایره قرمز در شکل  زیرادارخوین را کاهش دهد 

ا رگاذار باوده و ا ار آن در  . باه عباارت دیگار ایان ماوج تنهاا تاا ایساتگاه دارخاوینهای سلمانیه و مارد نقطه افتراق ایجاد گردیدایستگاه
میکروماوس بار ساانتیمتر  9000های سلمانیه و ماارد باه حادود به طوری که شوری در ایستگاه ایستگاههای سلمانیه و مارد مشاهده نشد

متار  400 )با دبای حادود 10شماره  در نهایت موج متر کاهش یافت. 5 در این شرایط تراز سطح آب در محل مارد به زیرافزایش پیدا کرد. 
 6200را متوقاف و تاا حادود های یاد شده توانستند روند افزایش شوری در ایستگاه 11 موج شماره مکعد در  انیه و زمان تداوم دو روزه( و
 ردشوری در ماافزایش پیدا کرد اما متر  6اشل مارد تا حدود  ،11و  10های شماره در ا ر موجهر  ند میکرو موس بر سانتیمتر کاهش دهند. 

هاای شوری در ایساتگاه های قبل، بیندر فاصله زمانی مهر و آبان بر خلاف ماه، 5شکل در حد قابل انتظار کاهش نیافت. همچنین مطابق 
از مزارع  برگشتی به رودخانهیا آب آب تواند ناشی از زهمیشود. این مسیله اختلافی مشاهده میشوری در ایستگاه دارخوین  ومارد و سلمانیه 

 در حد فاصل بین دارخوین تا مارد باشد. های پرورش ماهیمجموعه یا
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از اوایل تیر )پس از ساخت بند خاکی مارد( تا اوایل شهریور، هرگاه اشل یا تراز سطح آب آن است که  5نکته قابل توجه دیگر در شکل 
 بر خالاف انتظاار شوری در محل مارد نیز ،پس از آن  ند روزهای جریان شروع به افزایش نموده است، تا در محل مارد در ا ر رسیدن موج

آب و پسابب برگشاتی از اراهای اطاراف تواند ناشی از ا رپذیری مخزن مارد از آب زیرزمینی مجاور یا زهاست. این مسیله میافزایش داشته 
دست )ایستگاه ماارد( زن مارد به سمت پائینتجمع یافته در مخ ، آب شورِشیرینِ رودخانه جریانِ مخزن باشد. بدین ترتید که با رسیدن موجِ

، پس از احداث بند خاکی مارد، هرگااه اشال 5و شوری آن نهایتاً پس از اختلاط با آب شیرین کاهش یافته است. مطابق شکل  هدایت شده
از افزایش شوری را ناشی از  بخشی ،با فرض خوشبینانهاست. اگر  یافتهمتر کمتر شده است شوری رودخانه به شدت افزایش  5مارد از مقدار 

توان آستانه تراز سطح آب در مخزن مارد را جهت های پرورش ماهی بدانیم که قابل کنترل باشند، آنگاه میآب یا آب برگشتی از مجموعهزه
انه (، آسات1397ران )متر پیشنهاد نمود. لازم به  کر است که زرگار و همکاا 5جلوگیری از برگشت آب زیرزمینی بسیار شور به مخزن، برابر 

 .]2[ نمودندمتر پیشنهاد  3/4تراز سطح آب در مخزن مارد را 
ارائاه شاده اسات.  متناسد با دبی موجی در اهواز و دبی برداشات کاناال ماارد طره بخاح تغییرات شوری در ایستگاهنمودار  6در شکل 

-طریق کانال مارد تیمین کننده آب شایرین بارای سیساتم رودخاناه متر مکعد در  انیه از 120ایستگاه پمپاژ مارد با ظرفیت اسمی حداکثر 
های آبیاری آبادان محل برداشت آب از رودخانه بهمنشیر برای شبکهمهمترین و آخرین بخاح نیز باشد. ایستگاه پمپاژ طرهمخزن بهمنشیر می

عملکرد و ظرفیت ایستگاه پمپااژ ماارد  باشد.میخلیج فارس بهمنشیر متی ر از جزر و مد دریای  ۀو اروندکنار است که از طرف انتهای رودخان
تیمین آب  ،توان گفت یکی از اهداف رهاسازی موجی در رودخانه کارونمیبخاح دارد. در منطقه طرهبهمنشیر نقش مهمی در تعدیل شوری 

باشد. مطاابق بخاح میایستگاه پمپاژ طرههای آبیاری تحت پوشش نخیلات آبادان در حاشیه بهمنشیر و شبکهمنطقه خرمشهر، شیرین برای 
با پمپااژ در  ند مرحله همزمان با رهاسازی موجی جریان از سد گتوند، ایستگاه پمپاژ مارد توانست  و ، پس از احداث بند خاکی مارد6شکل 

وده و مقادار شاوری در محال مکعد در  انیه( آب شیرین را به درون رودخانه بهمنشایر تزریاق نمامتر  120دبی نزدیک به حداکثر )حدود 
عملکرد ایستگاه پمپااژ ماارد تحات نظاارت کاهش دهد. میکرو موس بر سانتیمتر  3000تا حدود  و بخاح را به طور  شمگیریایستگاه طره
د. بارای جریان رسیده به مارد کنتارل گردیاو متی ر از موج به طور مرتد های آبیاری و زهکشی کرخه و شاوور برداری از شبکهشرکت بهره

در منطقاه ماارد کاه جریاان کمّی و کیفای بینی سازی و پیشبرای شبیه MIKE 11هیدرودینامیک  مدلکرخه و شاوور از  این کار شرکت
بخااح بسایار شابیه باه روند تغییرات شوری در ایستگاه طارهلذا  استفاده نمود. ،تهیه شد استاناز متخصصین آب  توسط دکتر مرتضی زرگر

ایستگاه  ازآب برداشت  ،در محل مارد رودخانه کارونو اشل و افزایش شوری به طوری که با کاهش دبی است بوده در مارد  تغییرات شوری
 باا تاداوم پمپااژِباالعکس، و  یافتاه اسات. افزایشنیز بخاح شوری در ایستگاه طره متعاقد آن متوقف شده است ویا کاهش داده  ماردپمپاژ 

-و با وجود خشکسالی بی بخاح کاهش یافته است. با این عملکرددر ایستگاه مارد، مقدار شوری در ایستگاه طره جریان موجی رسیده به مارد

میکروموس بر سانتیمتر  5000تا  3000در محدوده در تمام فصل تابستان بخاح شوری در محل ایستگاه طره، 1399-1400سابقه سال آبی 
 .نظیر بوده استهای یک دهه اخیر بییکه در دوره خشکسال گردیدکنترل و مدیریت 

 

 
 متناسد با دبی موجی در اهواز و دبی برداشت کانال مارد بخاحهطر تغییرات شوری در ایستگاه -6ل شک



 

8 

 

 گیرینتیجه
 باشد:می  یلنتایج این پژوهش به شرح 

اه پمپاژ ایستگ عملکردای )رهاسازی موجی از سدهای بالادست و سازهت غیرو مدیریای )احداث بند خاکی مارد( ترکید مدیریت سازه -
تابستان فصل در ای که به گونه ایفا نمایددر منطقه مارد و بهمنشیر رودخانه شوری  کنترلو مدیریت در  مارد( توانست نقش مهمّی

میکروماوس بار ساانتیمتر  5000تاا  3000 بخااح در محادودهطارههای پمپاژ مارد و شوری در محل ایستگاه ،1400 و خشکسالی
 .نظیر بوده استهای یک دهه اخیر بیدر خشکسالیو این مسیله گردید کنترل و مدیریت 

، 1400طی فصل تابستان و خشکسالی سال  با وجود عملکرد قابل قبول در مدیریت شوری انتهای رودخانه کارون و رودخانه بهمنشیر -
تواند ا ربخشی این روش را افزایش دهد که ست میهای رهاسازی شده از سدهای بالادفاصله موج، زمان تداوم و دبیبهینه کردن 

 های هیدرودینامیک دارد.سازی توسط مدلنیاز به مطالعۀ بیشتر از طریق انجام شبیه

باه مخازن ماارد  نآ و برگشاتآب زیرزمینای متر در محل مخازن ماارد از ا رگاذاری  5رعایت آستانه تراز سطح آب یا اشل معادل  -
 نماید.جلوگیری می

هاای جلاوگیری از کشاتمناساد و  الگوی کشت ارائه، (اعمّ از مجاز و غیرمجاز) از رودخانه آب مصارف و برداشت مدیریت و کنترل -
از  ،باه رودخاناههای پرورش ماهی و ... بب و آب برگشتی از مجموعهپسبه رودخانه و مدیریت آب ممانعت از برگشت زه، پرمصرف

-که نیاز به مشارکت و همکاری باین بخاش هستندها دیگر عوامل مهم و تی یرگذار در مدیریت و کنترل شوری در انتهای رودخانه

وابستگی شبکه برق استان در زماان پیاک  شودیادآور می همچنین جهاد کشاورزی و استانداری دارد.سازمان های مختلف از جمله 
 شود.آبی، باعث هدر رفت آب و عدم استفاده بهینه از منابع و  خایر پرارزش آبی میهای برقمصرف برق به نیروگاه
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Abstract 

Occurrence of unprecedented drought in the water year 2021 and at the same time increasing 

consumption and uncontrolled abstraction of water from rivers in Khuzestan province, 

especially in the second half of the irrigated year for paddy cultivation caused the amount of 

water to reach the bottom of rivers to decrease sharply. In this situation, by constructing a 
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temporary earthen dam downstream of the Mared pumping station on the Karun River and 

simultaneously releasing several waves from the Dez and Gotvand dams along with the 

operational maneuver of the Mared pumping station, it tried to prevent the infiltration of sea 

salt water during fashion. To prevent upstream, to prevent the water level in the reservoir in the 

upstream of the earth dam and increase its salinity due to groundwater feeding and to prevent 

the salinity of the Bahmanshir River to be managed. In this paper, the effect of simultaneous 

management of the mentioned structures and non-structures on the salinity control of Karun 

River in the downstream area of Ahvaz up to Mared Dam and Bahmanshir River in the period 

after the construction of a temporary earth dam has been studied and analyzed.  
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