
 
  
 
 

   45-88خشكسالي هواشناسي در استان خوزستان درسالهاي  بررسي 
  )حميديه محدوده شهر( 

  
  4 حاجيوند شكراله، 3 بهروز  دهانزاده ،2 كاظم حمادي، 1 غلامحسين حلاجي نژادموگهي

  
   چكيده

نيست بنابراين با برنامه خشكسالي پديده اي است كه اثرات خود را در دراز مدت نشان مي دهد و مانند سيل حادثه اي آني 
هدف از تحليل خشكسالي مشخص نمودن شدت و . ريزي مي توان احتمال رخداد آنرا جهت سالهاي آينده پيش بيني كرد

  .فراواني اين رخداد است
ا بررسي ساله ، ايستگاههاي عبد الخان ،حميديه و بستان استفاده گر ديد ب 43براي تحليل بارندگي ماهيانه و ساليانه، از آمار 

  .مي باشد 67- 68،  71- 72، 78- 79، 81- 82،  86- 87،  87- 88بعمل آمده معلوم شد كه تمركز اصلي خشكسالي در سالهاي 
در دوره . سال يكبار است 5سال اتفاق مي افتددر حالي كه در سالهاي اخير هر  10پريودهاي خشكسالي شديد در ابتداي هر 

درصد با خشكسالي مواجه بودند كه خشكسالي هيدرولوژيك بعلت نقصان ريزش  30از مورد مطالعه تمامي ايستگاهها با بيش 
هاي جوي و عدم تامين منابع آبهاي سطحي يا زير زميني ناشي مي شود اين نوع خشكسالي با تاخير بيشتري نسبت به 

  .خشكسالي هواشناسي يا كشاورزي رخ مي دهد 
مترمكعب 76متر مكعب در ثانيه انحراف معيار  152خانه كرخه در حميديه تحليل جريان نشان مي دهد كه آبدهي متوسط رود

متر مكعب در ثانيه وحداقل دبي  358و برابر  47- 48حداكثر آبدهي سالانه در اين ايستگاه مربوط به سال آبي . در ثانيه است
    .است 78- 79متر مكعب در ثانيه براي سال آبي  34سالانه 

  
  گي،خشكسالي،شبكه هاي آبياري وزهكشي،دمابارند :هاي كليدي   واژه

  
   مقدمه

نگرش انسان به آب به فراواني آن بستگي دارد اگر فراوان باشد ازنظر برخي موهبتي الهي تصور مي شود كه در هر زمان و به هر 
ساله اي براي ستيزه مقصودي آزادانه مي توان از آن بهره مند شد اگر كمياب باشد به كالايي بس ارزشمند مورد توجه عموم و م

 و حتي جنگ، بين استفاده كنندگان آن تبديل مي شود حقيقت تلخي كه با آن روبرو هستيم اين است كه بركات ناشي از آب 
 

                                                            
  )09166138348( سازمان آب وبرق خوزستان - اطلاعات مدير دفترآمار و - مديريت برنامه ريزي استراتژيك – رشته آبياري وزهكشيارشد كارشناسي ١
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Hemmadi.kzem@gmail.com  
 آزاداسلامي واحد شوشتر دانشگاه - يعلم هيأت عضو ٣

dahanzadeh @yahoo.com  
  )09161114623(سازمان آب وبرق خوزستان - رئيس گروه پردازش اطلاعات - مديريت برنامه ريزي استراتژيك-اقتصادكشاورزي ارشد كارشناسي ٤

Hajivandsh@yahoo.com  
  



 
 
 

به يكسان بر جهان ارزاني نگشته اند و از اين رو در بسياري از نقاط جهاني با پديده خشكسالي روبرو هستيم از ابتداي تاريخ 
تغييرات آب و هوايي محيط ما بوده است و بقا بشريت گواهي است بر ظرفيت تحمل پذيري او در چنين  خشكسالي بخشي از
آمده  قرآناولين گزارشات مربوط به كوششهاي بشر براي مبارزه با خشكسالي در داستان حضرت يوسف در ،پديده آب و هوايي

شايد از خود . هاي مبارزه با خشكسالي را تهيه و اجرا كند يت داد تا اولين برنامهراست كه در آن فرعون مصر به يوسف مامو
يا پيشرفت در زندگي بشر موجب شده تا با پديده خشكسالي برخوردي متفاوت با يك حادثه غيرمترقبه داشته باشيم؟ آ بپرسيم

كي گذشته بدون شك خشكي به عنوان يك پديده آب و هوايي ممكن است هرچند گاهي رخ دهد اما در طول دوره هاي خش
برنامه هاي موفقيت آميزي اجرا شده است؟ آيا از بي تدبيريهاي گذشته درس آموخته ايم؟ شواهد نشان مي دهد كه جوامع 

به نظر مي سد هميشه بجاي برخورد . تمايلي براي برنامه ريزي جهت مقابله با خشكسالي يا پيش بيني آن نداشته اند
الي اقدام به واكنشهاي مقطعي مي كنيم و مهمترين عملي كه همه منتظر آن هستيم پيشگيرانه و برنامه ريزي قبلي با خشكس

طوبت در آن زمان در سطح راين است كه بايد انتظار باران بكشيم خشكسالي به دوره اي از زمان اطلاق مي شود كه عرصه 
  .مشخصي كمتر از حد مورد انتظار شرايط معمول آب و هوايي باشد

ز دو جزء تشكيل شده است جزء آب و هوايي كه منجر به كاهش بارش و آب قابل دسترس مي شود و بطور كلي خشكسالي ا
جزء تقاضا براي مصارف آب معمولا دولتها در برخورد با پديده خشكسالي عمده فعاليت خود را در جزء دوم يعني كاهش تقاضا 

خورد با خشكسالي بايد مشكلات اساسي كه مانع اجرا قبل از هرگونه برنامه ريزي جهت بر. براي مصرف اب متمركز مي كنند
  .فعاليتهاي مورد نظر مي شود را شناسايي كرد

  

مشخصات ايستگاههاي هواشناسي منطقه مورد مطالعه): 1(جدول
5  

  

 ارتفاع
 به متر

سال  طول جغرافيائي عرض جغرافيائي
 تاسيس

 رديف نام ايستگاه نوع ايستگاه
 درجه دقيقه درجه دقيقه

 1 عبدالخان تبخيرسنجي 1351 48 23 31 49 40
 2 حميديه تبخيرسنجي 1329 48 26 31 29 22

 3 بستان سينوپتيك 1340 48 0 31 46 7.8

  
  

  بررسي وضعيت بارش و رژيم بارندگي 
  

ميديـه، بسـتان و   هـاي هواشناسـي عبـدالخان، ح   از آمار خام ايستگاه به منظور بررسي و تحليل توزيع بارندگي ماهانه و سالانه
) 1345-88(ساله اخير  43ها دوره آماري اين ايستگاه .استفاده گرديدهاي بارانسنجي كمكي حرمله، شوش و هفت تپه ايستگاه

هاي عمده پراكندگي شامل كمترين و بيشترين مقدار بارش مشـاهده در طـول دوره آمـاري، انحـراف معيـار و      باشد شاخصمي
  .1ارائه شده است) 2(حميديه درجداولايستگاه در ضريب تغييرات 

                                                            
                                                                1387تا آخر  1357آمار آبهاي سطحي و از  ;بخش آمار سازمان  ;ان سازمان آب و برق خوزست  ٥



متوسـط ماهانـه  در    يسـر  يتوزيـع بارنـدگ   يزمـان  يالگـو و  سالانه حول متوسـط  يبارندگ ينوسانات سر )2(و)1(نمودارهاي
و ايستگاه سينوپتيك بستان؛ را نشان  عبدالخان و حميديه تبخيرسنجيهاي مورد مطالعه شامل ايستگاه هاي هواشناسيايستگاه

  .دهندمي
  

)متربرحسب ميلي(حميديه تبخيرسنجي بارندگي متوسط ماهانه و ساير پارامترهاي آماري  ايستگاه )2(جدول
 6

  
ميانگي

 ن
شهريو

 ر
مردا
 د

 تير
خردا
 د

ارديبهش
 ت

 مهر آبان آذر دي بهمن اسفند فروردين
پارامترهاي

 آماري

 متوسط 3 21 49 50 43 28 24 12 1 0 0 0 231

 حداكثر 48 97 141 118 149 107 97 162 32 0 0 1 463

 حداقل 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 88

85 0 0 0 5 28 23 27 34 32 39 26 9 
انحراف
 معيار

0.37 6.56 --- --- 4.44 2.27 0.97 0.96 0.79 0.64  0.80 1.26 2.61 
ضريب
 تغييرات

375 1 0 0 32 162 97 107 149 118 140 97 48 
دامنه
 تغييرات

--- 0.0 0.0 0.
0 0.5 5.3 10.2 12.3 18.5 21.6 21.1 9.0 1.4 

درصد بارش
 ماهانه

---  0.0   16.0   52.4   31.6  
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  حميديه يسالانه حول متوسط در ايستگاه بارانسنج يبارندگ ينوسانات سر )1(نمودار

  
  

                                                            
  1387تا  1383آمار عناصر اقليمي ايستگاه سينوپتيك از  ;سازمان هواشناسي استان خوزستان    ٦
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  جي حميديهر ايستگاه بارانسنمتوسط ماهانه  د يسر يتوزيع بارندگ يزمان يالگو )2(نمودار

  
  رطوبت نسبي 

صبح تا يك مقدار حداقل  30/6به طوركلي روند تغييرات رطوبت نسبي به اين نحو است كه طي روزهاي صاف و آفتابي از يك مقدار حداكثر در ساعات 
از ايـن رو بطـوركلي   . شـود  به سمت غروب ديده ميبه وقت ظهر روند كاهشي داشته، سپس افزايش تدريجي مقدار اين پارامتر از ظهر  30/12در ساعت 

افتد توان گفت كه حداقل ميزان اين پارامتر مقارن با حداكثر دما و حداكثر مقدار آن همزمان با حداقل دماي روزانه اتفاق مي مي
7
.  

هانه و ميانگين رطوبت نسبي ماهانـه بـرآورد   در مطالعات هواشناسي پارامترهاي ميانگين حداكثر رطوبت نسبي ماهانه، ميانگين حداقل رطوبت نسبي ما
ميـانگين ماهانـه   ) 6(جـدول  . گرديده اسـت  آوري جمعهاي موردمطالعه بدين منظور خلاصه آمار متوسط درصد نسبي ماهانه و سالانه ايستگاه. مي شود

ميزان متوسط رطوبت نسبي در ايستگاه عبدالخان . دهدرا نشان مي مورد مطالعه يهاي هواشناسو سرعت باد در ايستگاه يساعات آفتاب ،يتبخير، نم نسب
 سـه براي هر  از بين ماههاي مختلف سال. باشددرصد در طول دوره آماري مشاهداتي مي 46و بستان برابر  50برابر  ، حميديه59در مقياس سالانه برابر 

 29و  34، 48درصد داشته و تيرماه كمترين ميـزان؛ معـادل    74و  72، 78و بستان دي ماه بيشترين ميزان نم نسبي معادل  عبدالخان، حميديه ايستگاه
هاي گـرم سـال   بعبارتي ديگر ازماه. باشد ماه ميهاي گرم سال و حداكثري در ماه سرد سال ديرطوبت نسبي داراي حداقلي درماه. باشد درصد را دارا مي

. گيـرد  ماه برسد و از آن به بعد تا رسيدن به وضعيت حداقل روند كاهشي به خود مـي ديمقدار اين پارامتر شروع به افزايش نموده تا به ماكزيمم خود در 
  .اين تغييرات در نمودارهاي فوق الذكر به خوبي نمايان است

  
  ساعات آفتابي 

اين پارامتر در برآورد ميزان تبخير و تعرق گياهان بـه  . گذارد هاي ديگر اثر مي ساعات آفتابي يكي از پارامترهاي اقليمي است كه بر بسياري از پديده     
جغرافيـايي، فصـل    ميزان ساعات آفتابي در هر منطقه با توجه بـه عـرض  . هايي چون پنمن و بلاني كريدل و مطالعات كشاورزي اهميت زيادي داردروش

هاي سـينوپتيك سـازمان هواشناسـي    گيري اين پارامتر صرفاً در ايستگاههمچنين اندازه. نمايد تغيير مي) مدت روشنايي روز(سال و مدت تابش خورشيد 
سـتگاه هليـوگراف انجـام    گيري ميزان ساعات آفتابي توسـط د  توضيح اينكه اندازه. پذيرد كشور، ادارات هواشناسي كشاورزي و تشعشع سنجي صورت مي

وجود ايستگاه سينوپتيك بستان در مجـاورت  . يابي است شود پارامترساعات آفتابي با مراجعه به نشريات منتشره توسط سازمان هواشناسي قابل دست مي
  .آورد تا به متوسط ساعات آفتابي در محدوده دسترسي داشت محدوده مورد مطالعه اين امكان را فراهم مي

  
  
  
  

                                                            
  .1378 ;ني آب و هواشناسي ، انتشارات سمت ميا ;عليجاني ، بهلول و كاوياني ، محمد رضا   ٧
  



مورد مطالعه يهاي هواشناسو سرعت باد در ايستگاه يساعات آفتاب ،يميانگين ماهانه تبخير، نم نسب)3(جدول
8
.  

 سالانه
شهريو

 ر
مردا
 د

 خرداد تير
ارديبه
 شت

فروردي
 ن

اسفن
 د

بهم
 ن

 پارامتر مهر آبان آذر دي
نام 
 ايستگاه

343
 )mm(تبخر  318 179 102 72 86 121 200 331 509 546 545 453 1

بدا
ع

خان
ل

 

 (%)نم نسبي  50 58 68 78 75 69 63 53 49 48 51 48 59

262
ديه )mm(تبخر  210 129 67 49 58 90 163 260 394 452 433 329 7

حمي
  

 (%)نم نسبي  44 54 66 72 67 58 51 40 36 34 37 38 50

46.2 30.9 29.
6 

28.
6 29.1 37.1 49.8 58.

7 
66.
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66.

5 
48.

تان (%)نم نسبي  35.7 8
بس

 

311
 ساعات آفتابي 282 235 184 173 193 215 232 273 316 342 343 322 0

6.6 6.6 7.8 8.3 8.0 7.2 7.1 6.6 5.8 5.5 5.7 5.6 5.4 
ــاد   ــرعت بــ ســ

)Knots( 

  
  اتحليل كلي شدت خشكساليه

شاخص نرمال در واقع نسبت بارش سالانه هر سال استفاده شد  spIبراي تعيين شدت خشكسا ليها وتعيين تعداد سالهاي خشك از دو شاخص نرما ل و
از نسبت انحراف بارش سالانه هر سال آبي ازمتوسط دوره آماري بـه انحـراف معيـار كـل دوره      spIآبي به متوسط طول دوره آماري مي باشد اما شاخص

نتايج وضعيت توصيفي شـدت  . ليها روشن مي گردد آماري مي باشد ومحاسبه اين شاخصها و انطباق آنها با وضعيت هر سال آبي به لحاظ شدت خشكسا

حميديه ارائه شده است باران سنجي ، براي ايستگاه)4(خشكساليها در جدول
9
.   

  
  نرمال در ايستگاه هواشناسي حميديهتعيين فراواني شدت خشكسالي بر اساس شاخص)4(جدول

درصد فراواني 
 تجمعي

درصد فراواني 
 نسبي

 توصيف  خشكسالي فراواني فراواني نسبي فراواني تجمعي

 نرمال 18 0/41 18 41 41/8

 خشكسالي ضعيف 3 0/06 21 6 48/8

 خشكسالي متوسط 3 0/06 24 6 55/8

 خشكسالي شديد 6 0/13 30 13 69/7

 خشكسالي بسيار شديد 1 0/02 31 2 72/9

                                                            
   1387تا آخر  1357هاي سطحي و از آمار آب ;بخش آمار سازمان  ;سازمان آب و برق خوزستان   ٨
   1387تا آخر  1357آمار آبهاي سطحي و از  ;بخش آمار سازمان  ;سازمان آب و برق خوزستان   ٩
  
  



  ميديهدر ايستگاه هواشناسي ح SPIتعيين فراواني شدت خشكسالي بر اساس شاخص): 5(جدول 
درصد فراواني 

 تجمعي
درصد فراواني 

 نسبي
 توصيف  خشكسالي فراواني فراواني نسبي فراواني تجمعي

 شديداً مرطوب 2 0/04 2 4 4/65

 خيلي مرطوب 1 0/02 3 2 6/9

 مرطوب متوسط 3 0/06 6 6 13/9

 مرطوب ملايم 6 0/13 12 13 27/9

 تقريبا نرمال 17 0/39 29 39 67/4

 خشك ملايم 6 0/13 35 13 81/3

 خشك متوسط 6 0/13 41 13 95/5

 خيلي خشك 2 0/04 43 4 100

 شديدا خشك - - - - -

  
  

  تعيين اقليم محدوده مورد مطالعه

+10                        .10مارتن بين درجه حرارت و ميزان بارندگي رابطه تجربي زير برقرار است در روش دو    
=

T
PI

  
                                                                                                                                                                                

I- ضريب خشكي  
T -  سالانه به سانتي گرادمتوسط درجه حرارت  
P-  متوسط بارندگي سالانه به ميلي متر  

  بر اين اساس
   =  I 6/6مارتن براي ايستگاه تبخير عبدالخان     ضريب اقليمي دو - 
   =  I 7/6مارتن براي ايستگاه تبخير حميديه       ضريب اقليمي دو - 
   =  I 1/6مارتن براي ايستگاه تبخير بستان          ضريب اقليمي دو - 

مارتن در محدوده  با استفاده از اقليم نماي دومورد مطالعه با توجه به ضرايب بدست آمده و ملاحظات فوق اقليم محدوده 
  . ددگر  خشك تعيين مي

  
  
  

                                                            
فصلنامه علمي ترويجي خشـكي و   GISدر محيط  SPIخشكسالي شديد حوزه كارون به كمك شاخص پهنه بندي  ;صفدري ، علي اكبر و ديگران   ١٠

  .1382بهار  ;فصل هفتم ;خشكسالي كشاورزي 
  
  



  
  گيري نتيجه

- 79و81- 82و86- 87و87- 88با بررسي آمار ايستگاههاي مذكور مشخص مي گردد كه تمركز اصلي خشكسالي از سال آبي
در صد  30مي باشددر بررسي هاي انجام شده از نظر شاخص نرمال در ايستگاه هاي مذكور دوره آماري  67-68و72- 73و78

بوده اما آنچه حائز اهميت است اينكه فاصله خشكسالي هاي شديد در )خشك ضعيف تا خشك بسيار شديد(سالهاي خشكسالي
سال  5بطور متوسط هر ) 1372از سال ( خشكسالي  هاي اخير  سال يكباراتفاق افتاده در حالي كه در 10ابتدا ي دوره هر 

 86- 87و  87- 88يكبارخشكسالي شديد بوده است ونكته قابل تامل اينكه در آمار ايستگاههاي مذكور تنها در دو سال متوالي 
  .خشكسالي شديد و بسيار شديد در هر سه ايستگاه اتفاق افتاده است

درصد از دوره با خشكسالي مواجه بودندكه خشكسالي هاي متوسط  30اه ها در بيش از در دوره مورد مطالعه تمامي ايستگ
  .بيشترين تعداد و خشكسالي هاي خيلي شديد كمترين تعداد را شامل مي شود

  سازمان آب وبرق خوزستان )شبكه هاي آبياري وزهكشي ( ازهمكاري دفترتحقيقات واستانداردهاي با تشكر

 منابع
  
  .1381 ;آمار نامه استان خوزستان  ;مه و بودجه سازمان برنا.}5{
  1387تا  1383آمار عناصر اقليمي ايستگاه سينوپتيك از  ;سازمان هواشناسي استان خوزستان  }6{
  www.IR/met.Net سايت اينترنتي سازمان هواشناسي كشور . }7{
  1387تا آخر  1357آمار آبهاي سطحي و از  ;بخش آمار سازمان  ;سازمان آب و برق خوزستان .}8{
  1387تا آخر  1357آمار آبهاي سطحي و از  ;بخش آمار سازمان  ;سازمان آب و برق خوزستان  .}9{
جـي  فصـلنامه علمـي تروي   GISدر محـيط   SPIپهنه بندي خشكسالي شديد حوزه كارون بـه كمـك شـاخص     ;صفدري ، علي اكبر و ديگران . }10{

  .1382بهار  ;فصل هفتم ;خشكي و خشكسالي كشاورزي 
 
   


