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  :چكيده 
با  توجه  به  محدوديت  منابع  آب  و  خاك  و  نياز  به  توليد  بيشتر  محصولات  كشاورزي  براي  تأمين  نياز  غذايي  انسان  

مطالعات  آبشويي  و   و  در  جهت  استفاده  بهينه  از  منابع  موجود  و  فراهم  نمودن  منابع  جديد  براي  توسعه  كشاورزي ،
اصلاح  اراضي  دشت هوفل  به  منظور  اصلاح  و  بهسازي  و  بهره برداري  صحيح  از  اين  اراضي  و  همچنين  برآورد  مقدار  

انجام  گرفته  ) مطالعه موردي حوزه جنوب كرخه (آب  لازم  براي  آبشويي  املاح  محلول  از  نيمرخ  خاك  در  اين  منطقه
هرگونه سرمايه گزاري در جهت توسعه كشاورزي در اراضي شور و سديمي در گرو احداث شبكه زهكشي و اجراي برنامه .است 

  .اصلاح خاك به منظور بهبود خواص فيزيك و شيمي خاك مي باشد 
-125،    75- 100   ،  50- 75،   25 - 50،    0-  25در اين تحقيق آزمايش در چهار منطقه حوزه جنوب كرخه در عمقهاي 

سانتي متر  انجام و نتايج آن مورد بررسي قرار مي گيرند كه هدف رسم منحنيهاي شوري و سديم زدايي  125- 150،    100
شمال دشت هوفل طرحهاي حوزه جنوب كرخه )در سه ايستگاه به روش غرقابي و يك ايستگاه به روش تناوب (در چهار منطقه 

همچنين ارائه فرمولهاي تجربي مناسب جهت استفاده در . وي املاح و سديم مي باشدو اثر ماده اصلاح كننده سديم بر شستش
آزمايشات و اندازه گيريهاي صحرايي و نتايج  .برآورد آب مورد نياز براي اصلاح مناطق مورد نظر از ديگر اهداف طرح بوده است
شوري و قليائيت خاك پس از آبشويي و ساير تجزيه و تحليل مريوط به آزمون هاي آبشويي شامل معادلات آبشويي ، كلاس 

اطلاعات لازم كه شامل نفوذ پذيري خاك سطحي ، ضريب آبگذري ، سطح آب زير زميني ، عمق لايه محدود كننده ارائه و 
 مورد بحث قرار مي گيرد

  جنوب كرخه خوزستان –آبشويي  –اصلاح خاكها : واژه هاي كليدي

  :مقدمه 
      دنيا  به  ويژه  در  نواحي  خشك  و  نيمه  خشك  مقدار  بارندگي  سالانه  براي  تـأمين  نيازهـاي    در  بسياري  از  مناطق    

  طريق    از   هر گونه  افزودن  آب  از  منابع  ديگر  به  اين  خاكها  و   نيست   تبخير  و  تعرق  پوشش  گياهي  خاك  كافي  
تجمع  نمك  در  خاك  عـلاوه  بـر  شـور كـردن  خـاك       ، پروفيل  خاك  مي شود    سبب  افزودن  املاح  به  "آبياري  الزاما

باعث  ايجاد  اختلال  در  رشد  گياه  مي شود  و تحت اين شرايط  توليد  حداكثر  محصول  امكان پذير  نمي باشـد ، كـاهش    
بهترين  راه  نمـك  . زدايي  ميسر  مي گردد  ميزان  شوري  خاك  و  توليد  عملكرد  پتانسيل  تنها  با  اجراي  عمليات  نمك

 

 



زدايي  شستشوي  خاك  با  آب  است ، قرار دادن  آب  بر  روي  خاك  و  فرصت  دادن  بـه  آب  بـراي  نفـوذ  در  خـاك  و      
بـراي  بهـره   نخستين  اقـدام   .  انتقال  زه آب  شور  به  درون  زهكش  و  يا  لايه هاي  تحتاني  خاك  را  آبشويي  مي نامند 

برداري  از  منابع  خاك هاي  شور  و  سديمي ، مستلزم  انجام  مطالعاتي  در  زمينه  اصلاح  و  بهسازي  خـاك  و  مطالعـات    
آبشويي  به  منظور  برآورد  ميزان  آب  مورد  نياز  براي  شستشوي  املاح  محلـول  و  متعـادل  نمـودن  ميـزان  نمـك  در       

بخش  قابل  توجهي  از  اراضي  استان  خوزسـتان  داراي  مشـكلات  شـوري  و  يـا       .زراعي  مي باشد   منطقه  رشد  گياهان
شوري  و  قليائيت  با  درجات  مختلف  مي باشند  از  جمله  اين  اراضي ، منطقه  مورد  نظر  براي  انجام  مطالعات  آبشـويي   

ل پكيلومتربعـد از  10ال رودخانه هوفل حدفاصـل روسـتاي سـبحانيه تـا    كيلومتري غرب اهواز درشم50اين  منطقه  در  . است 
قسمت  زيادي  از  اراضي  دشت  هوفل  به  درجات  مختلف  با  مشكلات  شوري  و  قليائيت  مواجه  . بستان واقع  شده  است 

  ) . درصد  از  كل  اراضي   77  "تقريبا( مي باشند  
ايستگاه  مطالعاتي  آزمون هاي  شوري  و  سـديم   4بنيادي  و  زيربنايي  مي باشد  در    اين  مطالعات  كه  از  نوع  تحقيقات

زدايي  به  منظور  تعيين  معادلات  آبشويي  و  تعيين  مقدار  آب  لازم  بـراي  آبشـويي  و  اصـلاح  و  بهسـازي  اراضـي  بـه        
افزايش  محصـول  و  بهـره بـرداري  بهينـه  از  منـابع  آب  و       در  توسعه  كشاورزي  و    كهاميد  است  . مرحله  انجام  رسيد 

  .خاك  منطقه  مفيد  واقع  شود 
  

  :به شرح ذيل مي باشد روش اجراي پروژه  
  انتخاب ايستگاه هاي آبشوئي  - 1

هاي  آبياري  و  زهكشي  با  توجه  به  دستورالعمل  انجام  عمليات  صحرايي  مطالعات  آبشوئي  و  اصلاح  اراضي  شبكه 
دشت  هوفل  و  همچنين  گزارش  مطالعات  خاكشناسي  نيمه تفصيلي  دقيق  و  بررسي  نقشه هاي  شوري  و  قليائيت  

آزمون  آبشوئي  به    4خاكها  و  گسترش  و  توزيع  كلاسهاي  مختلف  شوري  و  قليائيت  در  خاكهاي  منطقه  مورد  نظر 
  :    گرديد   شرح  ذيل  انتخاب

  .A, B, Cايستگاه  3آزمونهاي  شوري  و  سديم زدايي به روش غرقابي در   - 1
 Dآزمونهاي  شوري  و  سديم زدايي در يك ايستگاه  به روش متناوب   - 2

  :عواملي  كه  در  انتخاب  محل  ايستگاههاي  آبشويي  مورد  نظر  قرار  گرفت  عبارتند  از 
  .ليائيت  خاك   درجه شوري  و ق  - 1
  .  بافت  خاك  و سري  خاك   - 2
  .وسعت  اراضي  شور  و  قليائي   - 3
  .نزديك  بودن  محل  ايستگاه  به  پروفيل  شاهد   - 4

بطور  كلي  پراكندگي  نقاط  مطالعاتي  بگونه اي  است  كه  خصوصيات  خاك  و  اراضي  اغلب  فازهاي  خاك  را  بر  روي  
  .اكشناسي  و  طبقه بندي  اراضي  در بر گرفته  است نقشه هاي  خ

نقشه  . درج  شده  است   1موقعيت  و  مشخصات  محل  آزمونهاي  آبشويي  در  هر  يك  از  ايستگاهها  در  جدول  شماره  
  .     محل  ايستگاهها  نيز  در  پيوست  گزارش  ارائه  شده  است 

  
  
  
  
  
  



  ههاي آبشويي دشت هوفلموقعيت و مشخصات ايستگا:  ) 1 (جدول

  حالت خاك  شماره آزمون
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 كلاس شوري   موقعيت
و قليائيت 

  خاك

A 1-3 بين جاده هوفل و روستاي بنده2350443497009 غرقابي  S4A4 

B2-5 روبروي روستاي شموس به طرف شمال 2290283503349 غرقابي  S4A4 

C2-5 روبروي هوفل ابورفص به طرف جاده شني 2258373506182 غرقابي  S4A4 

D1-3 بين جاده هوفل و روستاي بنده2350443497009 متناوب  S4A4 

  آزمونهاي شوري و سديم زدايي به روش غرقا بي  - 2
شت براي انجام اين آزمون قطعه زمين يكنواخت با كلاس شوري و سديمي  و سري خاك مربوطه انتخاب گرديد و سپس ه

متر با پشته هاي از خاكهاي مجاور و با فاصله يك متر از يكديگر ايجاد نموده و ديوارههاي كرتها كاملا  1×1كرت به ابعاد 
  .كوبيده و به وسيله پلاستيك پوشانيده شد

اول به وسيله ساعت  نمونه برداري  از  كرت    48تا    24سانتيمتر  آب  افزوده  و  پس  از  گذشت    25به  همه  كرت ها  
  25كرت  باقيمانده    6به  . سانتيمتري انجام شد  و  اين  كرت  حذف  گرديد  150تا  0سانتيمتري از  25مته در شش عمق 

ساعت  نمونه برداري  از  كرت  دوم  نيز  به  همان  صورت  انجام  شد    48تا    24سانتيمتر  آب  افزوده  و  پس  از  گذشت  
ساعت نمونه برداري از 48تا24سانتيمتر آب افزوده شد و پس از گذشت  25كرت باقيمانده  5به . گرديد و  اين كرت حذف
ايستگاه عمق آب زير زميني در زمان  3در اين .سانتيمتر  آب  ادامه  يافت   175و اين عمل  تا  افزودن  . كرت سوم انجام شد

سانتيمتر  آب    175پس  از  كاربرد (   7نمونه برداري  از  كرت  شماره و  در  آخرين  مرحله  . متر بود 2,5آزمايش بيشتر از
قبل از  .  تعادلي  خاك  تهيه  شد   ESPو    ECسانتيمتر  يك  نمونه  خاك  براي  تعيين    0 -  5از  عمق  )  آبشويي 

،  75 -  100،  50 - 75،  25 -  50،  0 -  25شروع  آبشويي  نيز  از  محل  مناسبي  نزديك  كرت هاي  آزمايشي  از  اعماق  
در  اين  نمونه ها  درصد  رطوبت  خاك  و  ساير  )  . بعنوان شاهد(سانتيمتري  خاك  نمونه برداري  انجام  گرفت 100 -  150

خصوص  قابل  ذكر  است  كه  اين  نمونه ها  در  پاكتهاي  پلاستيكي  م. تجزيه هاي  شيميايي  لازم  اندازه گيري  مي گردد 
  .جهت  حفظ  رطوبت  خاك  نگهداري  گرديد 

  آزمونهاي شوري و سديم زدايي به روش متناوب  - 3
روش  انجام  اين  آزمونها  مشابه  آزمونهاي  شوري  و  سديم زدايي به روش غرقابي مي باشد با  اين  تفاوت  كه افزودن  آب  

زمايش چند بار خشك و دوباره آب دريافت مي كند ولي در روش يعني كرت در طول آبه  كرت هابه طور متناوب مي باشد 
در اين روش نمونه برداري  از  خاك  و  ساير  عمليات  لازم  مثل  .غرقابي كرت ها تا پايان آزمايش هميشه زير آب مي باشد 
  .آزمونهاي  شوري  و  سديم زدايي  به روش غرقابي مي باشد

  طحياندازه گيري نفوذ پذيري خاك س  - 4
جفت  استوانه  مضاعف    3نفوذپذيري  خاك  سطحي  از  طريق  )  ايستگاه   4( در  محل  كليه  ايستگاههاي  مطالعاتي  

روش  كار  بدينگونه  است  كه  پس  از  استقرار  استوانه ها  در  خاك  و  در  يك  محل  مناسب  در  . اندازه گيري  شد 
نه ها  پر  از  آب  شده  و  عمق  نفوذ  آب  در  استوانه  داخلي  در  فواصل  زماني  نزديكي  كرت هاي  آبشويي ، استوا

سپس  با  استفاده  از  ميانگين  ارقام  هر  سه  استوانه  داخلي  و  ايجاد  همبستگي  بين  زمان  و  . مشخص  ثبت  گرديد 
اي  و  همچنين  سرعت  نفوذ  پايه  محاسبه  و  تعيين  نفوذ  تجمعي ، معادلات  نفوذ  شامل  نفوذ  تجمعي  و  نفوذ  لحظه 

  .گرديد 



  اندازه گيري ضريب آبگذري   - 5
متر  با  استفاده  از    2- 3براي  اندازه گيري  ضريب  آبگذري  خاك  در  محل  كليه  آزمونهاي  آبشويي  چاهكي  به  عمق  

در  صورت  برخورد  به  آب  زيرزميني  حفر  چاهك  تا  عمق  . اينچ  حفر  شد   4به  قطر  )  مته  حفاري ( يك  اوگر 
حداقل  يك  متر  در  زير  سطح  ايستابي  انجام  گرفت  و  در  صورتي  كه  به  لايه  محدود كننده  برخورد مي شد  حفر  

هك ها  بطور  معمول  تا  با  توجه  به  عمق  لايه  محدود كننده  در منطقه  مطالعاتي  حفر  چا. چاهك  متوقف  مي گرديد
براي  اندازه گيري  هدايت  هيدروليكي  در  محل  هر  يك  از  آزمونها  از  دو  روش   .متر  انجام  گرفته  است  2- 3عمق  

روش  كار  بدين  صورت  بود  كه  اگر  در  حين  حفر  چاهك  به  . و  چاهك  معكوس  استفاده  گرديد)  ارنست ( چاهك 
متر  بود  از  روش  گلف    3و  چنانچه  عمق  آب  زيرزميني  بيشتر  از  مي شد  از  روش  ارنست   ني  برخوردآب  زيرزمي

نحوه  انجام  هر  يك  از  اين  دو  روش  بشرح  زير  مي . استفاده  گرديد)  K( براي  اندازه گيري  ضريب  آبگذري  خاك 
  :باشد 

  چاهك به روش اندازه گيري ضريب آبگذري خاك -  1 - 5
متري  در  زير  سطح  ايستابي  حفر  و    1در  اين  روش  پس  از  برخورد  به  سطح  آب  زيرزميني  چاهكي  تا  عمق  

سپس  توسط  وسيله اي  به  نام  بيلر  آب  درون  چاهك  چندين  بار  خارج  مي شود  تا  منافذ  ديواره  چاهك  كه  در  اثر  
ساعت  و  حصول  اطمينان  از  ايجاد  تعادل  در  سطح    24سپس  بعد  از  گذشت  . بود،  باز  گردد  حفاري  مسدود  شده 

سانتيمتر  خارج  و  سرعت  بالا  آمدن  آب  در  درون    40ايستابي  ، آب  درون  چاهك  توسط  بيلر  تا  عمق  حدود  
از  يك  ني  كه  )  سرعت  بالا آمدن  آب ( براي  انجام  اين  كار  . ثانيه  ثبت  گرديد  30تا    20چاهك  در  فواصل  زماني  

  .توسط  خط كش  مدرج  شده  بود  استفاده گرديد 
سانتيمتر  اول  استفاده  مي شود    10از  ارقام  مربوط  به   Y/∆T∆ براي  محاسبه  تغييرات  سطح  آب  نسبت  به  زمان 

بدرون  چاهك  جمع  مي شود  آزمايش  پايان  يافته    "از  آب تخليه  شده  مجددا  درصد  25بعبارت  ديگر  زماني  كه  
به  دليل  سبك  بودن  بافت  خاك  در  زير  سطح  (  در  برخي  ايستگاهها  كه  ديواره  چاه  ريزش  داشت  . تلقي  مي گردد 

سانتيمتر  شن  ريخته  مي شد    10به  عمق  حدود    از  لوله  مشبك  استفاده  گرديد  و  در  كف  چاهك  نيز)  ايستابي  
  .تا  از  ورود  ذرات  خاك  به  درون  چاهك  جلوگيري  شود 

  :گلف  اندازه گيري ضريب آبگذري خاك به روش -  2 - 5
يله مخصوص پس از آن به وس. ديگرد   حفاري  متر بدقت  سانتي 6قطر   به  چاهكيمخصوص،   مته  ابتدا بوسيله  روش  در اين
كف اين چاهك بدون فشار دادن كاملاً صاف شده و در نهايت با برس مخصوص ديواره چاهك براي جلوگيري از اثرات , ديگري

  گيري اندازه  ستگاهد .شد   نگهداري  پايه  سه  و توسط يك  شده  قرار داده  در چاهك  گيري اندازه  دستگاه  سپس .اگر، خراشيده شد
ورود هوا و   براي  در داخل  باريك  لوله. باشد مي  فشرده  گلاس  پلكسي  هاي لوله  از جنس  كه  بوده  ماريوت  فونسي  يك  در واقع

از   آب  خروج  هوا هنگام  تغذيه , معين  در عمق  داخلي  لوله  در انتهاي. تعبيه شده استفشار هوا برابر فشار اتمسفر   نگهداشتن
  اين  كند با برداشتن عبور مي  آن  هوا از ميان  لوله  گيرد كه قرار مي  درپوش  يك پرمامتر  مخزن  الايدر ب. گيرد مي  صورت  مخزن

  .شود مي  آزمايش  آماده  دستگاه  درپوش  با بستن  و سپس هنمود  پرمامتر را پر از آب  مخزن  توان مي  درپوش
مانند   قيف  تبديل  يك  مشبك  قسمت  اين  در بالاي .باشد مي  خارجي  هلول  در انتهاي  مشبك  قسمت  يك  پرمامتر داراي  انتهاي

بالا و  لوله به راحتي   اين. كند مي  عمل  باز و بستقابل   سوپاپيك و مانند   قرار گرفته  مكان  در اين لوله موئين  يك .دارد قرار
 .گردد مسدود مي  آب  مسير خروج  ،آن  بردن  و با پايين  اي اندازه  راه  دستگاه  سوپاپ  با بالا آوردن  كه  نحوي  شود به مي  برده  پايين
بالا   و در چاهك  شده  وارد چاهك  از دستگاه  آب. باشد مانند مي  قيف  از مجراي اين لوله  با بالا كشيدن  آزمايش  قرائت  شروع
 .باشد هوا ميسر مي  لوله  كشيدن  با بالا و پايين  در چاهك  بآ عمق  تنظيم .هوا برسد  لوله  پايين  ارتفاع  آيد تا به مي

 شده  چسبانده  مخزن  بيروني  جداره  به  كه لوله مدرجي و توسط  در مخزن  آب  ارتفاع  قرائت  از پرمامتر بوسيله  آب  خروج  ميزان
 .آيد  دستب  هاي ثابتزمانطي در   ثابتي تاًنسب  آب  طحس  افت  آيد كه مي  بدست  زماني  ثابت  حالت  جريان. گيرد مي  انجام  ،است 



در  Kfs مقدار  سپس. رده و مقادير ثابتي داشته باشدتغيير نك  ثابت بوده و  زماني  فاصله 4يا  3 طي در  حداقل  قرائت ها بايد  اين
  .گردد مي  زير محاسبه  از رابطه  خاكها با استفاده
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سنگين داراي ساختمان و , كه براي سه نوع خاك با بافت سبك دارد  بستگي  آزمايش  محل  خاك  نوع  به*a :،)2(در معادله 
  .سنگين فاقد ساختمان ارائه شده است

  توسط رينولدز   ريچاردز پرمامترگلفمعادله   حل :)1(  نمودار
 

براي اين منظور . انجام شد) كاتالوگ دستگاه(ي به روش گلف با استفاده از دستورالعمل ارائه شده اندازه گيري هدايت هيدروليك
در مواردي كه نتايج . سانتيمتري آب در كف چاهك براي تعيين هدايت هيدروليكي خاك استفاده گرديد 10و  5از دو هد 

از نتايج دبي . ري در نقطه ديگري مجدداً صورت گرفتاندازه گيري ها براي هدايت هيدروليكي اشباع منفي بود، اندازه گي



سانتيمتري آب درون چاهك براي محاسبه هدايت هيدروليكي خاك برابر دستورالعمل  10و  5نفوذي آب براي دو عمق 
  .سانتيمتري از سطح زمين صورت گرفته است 80كليه قرائت ها در عمق . دستگاه استفاده شد

 زيه هاي آزمايشگاهي نمونه هاي خاكنحوه نمونه برداري و تج  - 6

اينچ  و  تا  عمق    3كليه  نمونه هاي  خاك  قبل ، حين  و  پس  از  آبشويي  با  استفاده  از  يك  مته  نمونه برداري  به  قطر 
صات  مربوطه  سانتيمتر  تهيه  و  در  داخل  كيسه هاي  پلاستيكي  قرار  داده  شده  و  مشخ  25متري  خاك  با  تناوب   5/1

:  مشخصات  ثبت  شده  بر  روي  اتيكت  شامل  . بر  روي  اتيكت  نوشته  شده  و  در  داخل  كيسه  پلاستيكي  گذاشته  شد 
نام  پروژه ،  شماره  ايستگاه ،  نوبت  آبشويي ،  نوع  ايستگاه  آبشويي ،  عمق  نمونه برداري  مي باشد از  آب  مورد  استفاده    

نقطه  از  رودخانه  نمونه  آب  بمنظور  تجزيه  شيميايي  تهيه  و    10در  آزمون هاي  آبشويي  نيز  در  )  انه هوفل رودخ( 
  .به  آزمايشگاه  ارسال  شد 

، آنيونها  و  كاتيونهاي   pH  ،ECتجزيه هاي  شيميايي  كه  بر  روي  نمونه  خاكها  انجام  گرفته  شامل  اندازه گيري 
  .مي باشد  SARو    CEC  ،ESPدر عصاره اشباع، درصد  كربنات  كلسيم،  درصد  گچ ، محلول 

  

  نتايج
  

در  اين  بخش  خلاصه  نتايج  مربوط  به  آزمايشات  و  اندازه گيري هاي  صحرايي  و  نتايج  تجزيه  و  تحليل  مربوط  به  
قليائيت  خاك  پس  از  آبشويي  و  ساير  اطلاعات  لازم    آزمون هاي  آبشويي  شامل  معادلات  آبشويي ، كلاس  شوري  و

  .خلاصه  نتايج  مربوط  به  آزمون هاي  آبشويي  درج  شده  است   2در  جدول  شماره  . ارائه  و  مورد  بحث  قرار  مي گيرد 
  خلاصه نتايج مربوط به آزمون هاي آبشويي   ):2(جدول 

  نفوذپذيري خاك سطحي 
و  DوAكمترين  آن  در ايستگاه . ميليمتر  در  ساعت  متغير  مي باشد   5/2تا    28/1ن  سرعت  نفوذ  پايه  در  اراضي  بي

 25درصد  از  ايستگاهها  نفوذپذيري  خاك  خيلي آهسته  ، در   75در  . مشاهده  مي شود  Bبيشترين  آن  در  ايستگاه 
  .    درصد  آهسته  مي باشد 

  ضريب  آبگذري   
  .متر  در  روز  متغير  مي باشد  69/0تا    22/0هاي  انجام  شده  بين اين  ضريب  در  آزمون

  نفوذ پايه ايستگاه  
mm / h  

ضريب
  گذريآب

m / day  

عمق لايه
محدود 
  كننده 
( m ) 

عمق
سطح 
  ايستابي
( m ) 

كلاس شوري و قليائيت
  پس از آبشويي

  معادلات آبشويي

0 - 50 
cm 

0 - 150 
cm 

  سديم زدايي  شوري زدايي

A 1.28  0.69  3 2 S2A2 S2A3 Y= - 0.172 
ln(x)+0.836  

Y= - 0.066 
ln(x)+0.898  

B  2.5  0.31  2,5 3-8/2  S2A3 S2A3 Y= - 0.135 
ln(x)+0.504  

Y= 0.055 
ln(x)+0.701 

C  1.53  0.22  2.5  7/2 -2  S2A2 S2A3 Y= -0.216 ln(x) 
+0.648  

Y= -0.043 
ln(x)+0.802  

D  1.28  0.69  3  2  S2A3 S3A3 Y= -0.259 
l(x)+0.800  

Y= - 0.069 
ln(x)+0.810  



  سطح  آب  زيرزميني   
درصد  از  اندازه گيري  در  محل  50در . متر  متغير  است   3تا    2عمق  آب  زيرزميني  نسبت  به  سطح  زمين  بين  

  .متر  مي باشد    2درصد ديگر بيشتر از  50متر ، در   3تا2ايستگاهها اين  عمق 
  عمق  لايه  محدود كننده  

در    "تقريبا. متر  تغيير  مي كند   3متر  و  بيشتر  از    3تا    2عمق  لايه  محدود كننده  در  منطقه  مورد  مطالعه  بين  
متر ميباشد   2درصد ديگر نيز    50متر  قرار  گرفته  است  و  در    3درصد  از  آزمون ها  اين  لايه  در  عمق  بيشتر  از    50

  .البته  محل  دقيق  لايه  محدود كننده  در  مطالعات  لايه بندي  تعيين  خواهد  شد 
  كلاس شوري و قليائيت خاك پس از آبشويي 

، S2A2سانتيمتري   0 -  50بر اساس  نتايج  بدست  آمده  كلاس  شوري  و  قليائيت  خاك  پس از  آب  آبشويي  در  عمق 
S2A3  ،S2A2    وS2A3 مي باشد  

،  S2A3   ،S2A3  ،S2A3سانتيمتري  كلاس  شوري  و  قليائيت  خاك  پس  از  آبشويي  شامل       0 -  150در  عمق  
S3A3   مي باشد .  

عمق   بطور  كلي  نتايج  نشان  مي دهد  كه  پس  از  آبشويي كلاس شوري و قليائيت كاهش پيدا  نموده  است  و  در      
  75/1مي باشد  و   بنابراين  پس  از  آبشويي  اراضي  با  كاربرد   S2سانتيمتري  حداكثر  كلاس  مشاهده  شده    0 -  50

  .متر  آب ، مي توان  از  گياهان  مقاوم  به  شوري  مانند  گندم  و  جو  استفاده  نموده  و  اقدام  به  كشت  و  كار  نمود 
رآورد  مقدار  آب  آبشويي  لازم  براي  عمق  و  شوري  مشخص  خاك  و  براي  گياه  مورد  نظر  لازم  البته  به  منظور  ب

  .است  از  معادلات  شوري زدايي  براي  هر  منطقه  استفاده  شود 
  

  توصيه و پيشنهادات

راضـي  شـور  و  قليـا  كـه  اغلـب  بـا        از  نظر  اقتصادي  انجام  فعاليت هاي  كشاورزي  براي  توليد  محصولات  زراعـي  در  ا 
شرايط  ماندابي  بودن  نيز  همراه  مي باشد ، احتياج  به  رعايـت  مـوارد  خـاص  و  تمهيـدات  پيچيـده اي  دارد  كـه    بـا         

  بديهي  است  هر گونـه  سـرمايه گـذاري  در  جهـت    . روشهاي  بهره برداري  از  منابع  خاك  و  آب  مناسب ، متفاوت  است 
توسعه  كشاورزي  در  اراضي  شور  و  سديمي  در  گرو  احداث  شبكه  زهكشي  و  اجراي  برنامه  اصلاح  خاك  بـه  منظـور    

بنابراين  با  توجه  به  خواص  فيزيكوشيميايي  خاكهاي  شـور  و  قليـا  كـه     . بهبود  خواص  فيزيكوشيميايي  خاك  مي باشد 
د  دارد ، اصلاح  اين  خاكها  از  طريق  آبشويي  املاح  متراكم  شده  در  محـدوده  ريشـه ، در    در  منطقه  مورد  مطالعه  وجو

شرايط  عادي  امكان پذير   بوده  و  فقط  لازم  است  كه  برخي  مسائل  فني  در  اين  زمينه  مورد  توجه  قرار  گيـرد  كـه    
    :اشاره  مي شود     در  ذيل  به  آنها 

ايجاد  امكانات  زهكشي ، آبشويي  املاح  و  اجراي  عمليات  بهسازي  خاك  عمل  بيهوده اي  است  زيرا  گرايش    بدون  - 1
به  شور و  سديمي  شدن  خاك  و  انتقال  املاح  شسته  شده  به  طبقات  سطحي  بدليل  كم  عمق  بودن  سطح  ايسـتابي  

               .              هاي  زهكش  سطح آب  زيرزميني  كنترل  و تعميق  شود وجود  دارد  و لازم  است  با  احداث  شبكه 
در  خاكهاي  سديمي  بعلت  انتشار  ذرات  رس  بويژه در  لايه هاي  سطحي  خاك  و در نتيجه  تـراكم  آنهـا  در  لايـه      - 2

آيد  كه  امكان  نفوذ  و  تحرك  آب  را  كاهش  داده  و   طبقه  غير  قابل  نفوذ  و  متراكمي  پديد  مي  "هاي  زيرين ، معمولا
به  همين  علت  لازم  است  برخي  اقـدامات  فيزيكـي  و  بيولـوژيكي  بـه  منظـور       . فرآيند  اصلاح  خاك  را  كند  مي نمايد 

ابهـاي  (رت يك ابگير بـزرگ  بهبود  خواص  فيزيكي  خاك  به  عمل  آيد ، اين  مسأله  در  اراضي  پست  كه  اغلب  در  مجاو
  . قرار  گرفته ، به  وضوح  مشاهده  مي شود ) مازاد زمينهاي كشاورزي بالا دست به اين بركه مي ريزد

بنابراين  به  منظور  تسريع  در  عمليات  آبشويي  و  شوري زدايي  بهتر  است  با  انجام  شخم  عميق  توسـط  سـاب سـويلر     
مراه با  مصرف  كود  دامي  و  يا  زير  خاك  نمودن  كاه  و  كلش  غـلات ، وضـعيت  نفوذپـذيري     قبل  از  عمليات  آبشويي ه



زراعت  برنج  نيز  براي  اصلاح  اين  اراضي  توصيه  مي شود  زيـرا  بـر  اثـر  توليـد  گـاز كربنيـك        . خاك  را  بهبود  ببخشد 
داده  و  امكان  جايگزيني  بيشتر  يون  كلسـيم  بـا  يـون  سـديم        توسط  ريشه  گياه ، حلاليت  كربنات  كلسيم  را  افزايش

  .لازم  به  ذكر  است  كه  كشاورزان  منطقه  در  برخي  مناطق  اين  اقدامات  را  انجام  داده اند . فراهم  مي شود 
از  روش  غرقابي مي باشد  بنابراين   با  توجه  به  تجربيات  موجود ، راندمان  آبشويي  به  روش  آبشويي  متناوب  بيشتر   - 3

سانتيمتر  آب  در  هر  نوبت  و  حتي الامكان  در  ماههايي    20توصيه  مي شود  برنامه  آبشويي  بصورت  متناوب  و  كاربرد  
نداشـته  باشـد     از  سال  كه  ميزان  تبخير  كمتر  است  انجام  گيرد  مگر  اينكه  زمان  لازم  براي  عمليات  آبشويي  وجـود  

روش  آبشويي  غرقابي  بيشتر  براي  اراضـي  كـه  داراي    . كه  در  آن  صورت  روش  آبشويي  غرقاب  ترجيح  داده  مي شود 
  .نفوذپذيري  زياد  بوده  و  سطح  آب  زيرزميني  نيز  عميق  است  كاربرد  دارد 

، ممكن  است  كاهش  شوري  خاك  براي  توليد  حداكثر  عملكـرد    با  توجه  به  شوري  زياد  در  اغلب  اراضي  منطقه  - 4
و  تا  عمق  يك  متري  خاك  نياز  به  مقدار آب  آبشويي  زيادي  باشد  كه  توجيه  اقتصادي  نـدارد ، پيشـنهاد  مـي شـود      

يك  گيـاه  مقـاوم  بـه  شـوري       درصد   75براي  برآورد  آب  مورد  نياز  آبشويي  سطح  شوري  مربوط  به  عملكرد  نسبي  
بديهي  است  عمليات  اصلاح  خاك  را  مي توان  . سانتيمتري  خاك  انتخاب  شود   0 - 30مانند  جو  يا  گندم  و  تا  عمق  

  . توأم  با  كشت  گياهان  مقاوم  به  شوري  پس  از  آبشويي  مقدماتي  ادامه  داد 
  "معمـولا . پس  از  اصلاح  و  آبشويي  مسأله  مهمي  است  كه  بايد  بـدان  توجـه  شـود     مديريت  اراضي  شور  و  قليا   - 5

پس  از  يك  دوره  آبشويي  حاصلخيزي  خاك  به  دليل  شستشوي  عناصـر  غـذايي  كـاهش  مـي يابـد  بنـابراين  كشـت         
  .   ي تواند  مفيد  واقع  شود گياهان  خانواده  بقولات  براي  بهبود  حاصلخيزي  و  خواص  فيزيكي  خاك  م

نظر  به  اينكه  در  سالهاي  اوليه  بعد  از  عمليات  آبشويي  و  اصـلاح  اراضـي  امكـان  حركـت  امـلاح  از  لايـه هـاي           - 6
ه  تحتاني  به  سطح  خاك  در  اثر  تبخير  وجود  دارد ، توصيه  مي شود  در  ماههاي  گرم  سال  سطح  اراضي  آبشويي  شـد 

بدون  پوشش  گياهي  باقي  نماند  و  حتي الامكان  كاه  و  كلش  غلات  پس  از  برداشت  محصول  روي  سطح  خاك  باقي  
  .  بماند  تا  باعث  تعديل  تبخير  از  سطح  خاك  گردد 

  
  تقدير و تشكر

  با تشكر از دفتر تحقيقات آب و برق خوزستان 
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