
 
  
 

    34-88خشكسالي هاي هيدرولوژيكي رودخانه كرخه درسالهاي  بررسي 
  )حميديه محدوده شهر( 

  
  4 حاجيوند شكراله، 3 بهروز  دهانزاده ،2 كاظم حمادي، 1 غلامحسين حلاجي نژادموگهي

  
   چكيده

آني نيست بنابراين بـا برنامـه   خشكسالي پديده اي است كه اثرات خود را در دراز مدت نشان مي دهد و مانند سيل حادثه اي 
هدف از تحليل خشكسـالي مشـخص نمـودن شـدت و     . ريزي مي توان احتمال رخداد آنرا جهت سالهاي آينده پيش بيني كرد

  .فراواني اين رخداد است
د بـا بررسـي   ساله ، ايستگاههاي عبد الخان ،حميديه و بستان استفاده گردي 43براي تحليل بارندگي ماهيانه و ساليانه، از آمار 

 .مي باشد 67-68،  71-72، 78-79، 81-82،  86-87،  87-88بعمل آمده معلوم شد كه تمركز اصلي خشكسالي در سالهاي 
ايستگاه دوره بارندگي عمدتاً از آبان تا ارديبهشت و به ميزان ناچيزي طي ماههاي مهر  3مطابق مشاهدات بارش ثبت شده در 

هاي تبخيرسنجي عبدالخان و حميديه و ايستگاه سينوپتيك بستان بترتيب معادل گي ايستگاهمتوسط بارند. و خرداد بوده است
. باشد درصد مي 37و دو ايستگاه ديگر  32تبخيرسنجي عبدالخان متر و ضريب تغييرات سالانه ايستگاه ميلي  211و  231، 227

  429و  463، 434ايستگاه سينوپتيك بسـتان معـادل    هاي تبخيرسنجي عبدالخان و حميديه وحداكثر بارندگي سالانه ايستگاه
حـداكثر بارنـدگي ماهانـه بـراي ايسـتگاه      . باشـد متر مـي  ميلي 81و  88، 91متر و حداقل بارندگي سالانه بترتيب معادل  ميلي

ماهانـه   حـداكثر بارنـدگي  . متر حادث شده اسـت  ميلي  204ماه برابر  در دي 1382 � 83بارانسنجي عبدالخان طي سال آبي 
همچنين حداكثر . طي ارديبهشت ماه بوده است 1372 � 73متر در سال آبي  ميلي 162حادث شده در ايستگاه حميديه برابر 

  . متر حادث شده است ميلي 193در بهمن ماه برابر  1358 � 59بارندگي ماهانه براي ايستگاه بستان طي سال آبي 
انه و سالانه از آمار خام ايستگاه هاي هواشناسـي عبدالخان،حميديـه و بسـتان و    به منظور بررسي و تحليل توزيع بارندگي ماه

  .مي باشد) 1345-1388(ساله  43ايستگاه باران سنجي كمكي شوش هفت تپه استفاده گرديده دوره آماري اين ايستگاهها 
    

  ،رودخانه هواشناسي،هيدرولوژي،خشكسالي،سنجيبارن :هاي كليدي   واژه
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  مقدمه 
شـود  هاي سطحي يا زيرزميني ناشـي مـي  هاي جوي و عدم تامين منابع آبخشكسالي هيدرولوژيك بعلت نقصان ريزش      

-زيرا مدت زمان زيادي طول مي. دهداين نوع خشكسالي با تاخير بيشتري نسبت به خشكسالي هواشناسي يا كشاورزي رخ مي
ها اثر هاي زيرزميني و جريان رودخانهطوبت خاك، سطح مخازن، آبكشد تا كمبود بارش در اجزاء سيستم هيدرولوژيكي مثل ر

باشد، ولي ساير عوامل از جملـه تغييـر   هر چند كه در بروز خشكسالي هيدرولوژيك، اقليم عامل اوليه مي. كندخود را آشكار مي
از ديـدگاه اقليمـي   . ذارنـد گكاربري اراضي، تخريب اراضي و ساخت سدها، همگي روي خصوصيات هيدرولوژيكي حوضه اثر  مي

افتد كه بارش يك محل در يك دوره زماني معين كمتر از ميـانگين بـارش آن محـل در همـان دوره     خشكسالي وقتي اتفاق مي
يـافتي  اند و هر گاه بارش درزماني باشد، چرا كه معمولاٌ گياهان زراعي مطابق با ميانگين بارش دريافتي آن محل سازگاري يافته

دهد كه در نـيم قـرن   بررسي و تحليل آمار آبدهي جريان نشان مي. گردديانگين شود در حيات آنان اختلال ايجاد ميكمتر از م
 آبريز كرخه خشكسالي حاد را تجربه كرده است اخير حوضه

   تنظيم و كنترل آمار ,آوري جمع 
 كرخـه  گيـري از رودخانـه   گـردد كـه انـدازه    مـي بر  1334قدمت آماربرداري از منابع آب سطحي منطقه مطالعاتي به سال      

 .متغيراسـت ) 1387 -88تـا پايـان سـال آبـي     (سـال   52 حميديـه  تعداد سالهاي آماري ايستگاه .گرديدآغاز  حميديهدرمقطع 
به  كليه آمار و اطلاعات موجود استفاده و كمبودها با مراجعه درمرحله تهيه و تنظيم آمار آبسنجي، سعي گرديد حتي الامكان از

  .مرتفع گردد زير مراكز و اسناد ذيربط
را )متر مكعب بر ثانيه(رودخانه كرخه در ايستگاه هيدرومتري حميديه   آبدهي متوسط ماهانه و سالانه مشاهداتي): 1( جدول  

  .5نشان مي دهد
  

  مشخصات ايستگاه هيدرومتري حميديه):  1(جدول 
  حميديه  ايستگاه

  48ْ– 25َ– 48ً  درجه دقيقه طول
  31ْ- 29َ–02ً درجه دقيقهعرض
  5/24  )متر(  ارتفاع
  1334  تأسيس سال
 49 سال آماريتعداد
  +  اشل

  +  تلفريك
 + لمينگراف

 + آمار رسوب
  +  آمار كيفيت

 دائر ايستگاهوضعيت فعلي
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  آبدهيمتوسط  تحليل
   

و سـالانه حـول متوسـط     يآبـده  يغييرات سرحليل و تمورد ت حميديه، ماهانه تكميل شده براي ايستگاه سالانه و آبدهي       
ها نتـايج  و نمودار)2(با نگاهي به جدول . دهندحميديه را نشان مي يماهانه در ايستگاه هيدرومتر يجريان آبده يتغييرات زمان

  .ذيل قابل ارائه است
هد كه آبدهي متوسط رودخانـه كرخـه   دتحليل جريان در مقياس ماهانه و سالانه براي ايستگاه هيدرومتري حميديه نشان مي

حداكثر آبدهي سالانه در اين ايستگاه  مربوط بـه سـال آبـي     . باشدمتر مكعب در ثانيه مي 76و انحراف معيار  152در حميديه 
-مـي   78-79متر مكعب در ثانيه در سال آبـي    34متر مكعب در ثانيه و حداقل آبدهي سالانه به ميزان   358و برابر  48-47
درصد  21و برابر  بيشترين درصد جريان مربوط به فروردين. درصد است 50رودخانه كرخه در اين محل  ضريب تغييرات. شدبا

  .درصد آبدهي است 42بيشترين جريان فصلي طي بهار و برابر . باشددرصد طي شهريورماه مي 2و كمترين مقدار 
  

  )دبي به متر مكعب بر ثانيه (  .6ر پارامترهاي آماري ايستگاه هيدرومتري حميديهآبدهي متوسط ماهانه و سالانه به همراه ساي): 2(جدول 

 تير مرداد شهريور ميانگين
خــردا

 د
 فروردين ارديبهشت

ــفن اس
 د

 مهر آبان آذر دي بهمن
ــاي  پارامترهـ

 آماري

 متوسط 46 83 137 145 200 271 368 262 107 58 45 39 147

 حداكثر 241 417 894 419 638 892 1329 802 290 207 202 198 358

 حداقل 8 13 28 32 25 16 18 18 12 10 10 5 21

 انحراف معيار 34 66 126 85 128 187 296 187 73 40 32 30 77

0.53 0.77 0.7
1 
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0.7

9 
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4 
ضـــــــريب 

 تغييرات

337 193 192 197 278 784 1311 876 614 387 866 404 233 
دامنـــــــــه 

 تغييرات

--- 2.2 2.6 3.3 6.1 14.9 20.9 15.
4 

11.
3 8.3 7.8 4.7 2.6 

درصــدجريان 
 ماهانه

---  8   42   35   15  
درصــدجريان 

 فصلي
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  ترسالي وخشكسالي در سالهاي مختلف رانشان ميدهد)1(نمودار
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  ميزان آبدهي درماه هاي مختلف سال رانشان ميدهد)2(نمودار

  
  :واني آبدهيتحليل فرا

  
مورد مطالعـه بـر    ها در ايستگاه تر آورد جريان آب سطحي رودخانه براي داشتن ديدگاه احتمالاتي در جهت تعيين واقعي       

از ميـان   .محاسـبات مـورد نيـاز انجـام پـذيرفت      در سـطوح احتمـالاتي مشـخص   روي رودخانه كرخه مورد توجه قرار گرفت و 
  . ايستگاه انتخاب شد اينترين توزيع براي  بهاي آماري مختلف مناس توزيع

  7 :باشدتواند شامل مراحل ذيل به طور كلي، تحليل فراواني آبدهي مي
  ) سري آبدهي متوسط سالانه(آوري نمونه جمع) الف
 هاي لازم آماري هاي نمونه و آزمونترميم و تكميل داده) ب

                                                            
 1387تا آخر  1357آمار آبهاي سطحي و از  ;بخش آمار سازمان  ;سازمان آب و برق خوزستان  ٧
  



 
 
 
 ). F(x)ا تابع توزيع ي  f(x)تابع چگالي (انتخاب توزيع مناسب آماري ) ج
 برآورد پارامترهاي تابع چگالي) د
 آزمون هاي مورد نياز براي برازش تابع چگالي و انتخاب بهترين تابع) ه
  از روي تابع توزيع انتخابي) عكس احتمال وقوع (محاسبه دوره برگشت ) و

لازم به ذكـر اسـت كـه تحليـل     . ني صورت گرفتدر اين مطالعه تحليل فراواني جريان با رعايت ضوابط و قواعد تحليل فراوا   
هـاي تحليـل فراوانـي    هـاي جريـان بـا اسـتفاده از نـرم افـزار      هاي مختلف آمـاري بـر سـري داده   فراواني و ميزان انطباق توزيع

هاي آماري نرمال، لوگ نرمال دو پارامتري، لوگ نرمال سه پارامتري، براي اين منظور از توزيع. گرفتهيدرولوژيكي هيفا صورت 
جهت محاسبه پارامترهـاي توزيـع دو   . و گامبل استفاده خواهد شدIII ، لوگ پيرسون تيپ IIIگاما دو پارامتري، پيرسون تيپ 

بهتـرين توزيـع   . شـوند به كـار گرفتـه مـي   ) Maximum Likelihood(و حداكثر درست نمايي ) Moment(روش گشتاور 
اي و مقـادير  اي دبـي حـداكثر لحظـه   ها، براساس حداقل مقدار ميانگين انحرافات نسبي مقـادير مشـاهده  آماري منطبق بر داده

)(اسكوير -محاسبه آن در توزيع، ميانگين مربع انحرافات نسبي، كاي 2κ هاي مشاهداتي انتخاب و مقايسه برازش توزيع بر داده
ها مقادير حجم آبدهي سالانه در سطوح احتمالاتي مورد نظر محاسبه  با انتخاب تابع توزيع احتمال براي سري سالانه داده . شد

  .هدهاي مختلف نشان  ميآبدهي را در فراوني) 1(همچنين در نمودار .ارائه گرديده است) 4(و ) 3(ول او نتايج در جد
مورد مطالعه حدود  درصد به آبدهي متوسط براي  ايستگاه 50نسبت آبدهي با فراوني دهد كه تحليل فراواني آبدهي نشان مي 

  . باشدهاي مرطوب ميهاي خشك بيشتر از سالاين حاكي از اين است كه سال. درصد است 92
  
  

  )مترمكعب بر ثانيه(  حميديهايستگاهدر  كرخه سالانه رودخانه يتحليل فراواني آبده): 3(جدول 
 نام آبدهي فراواني معين يا بالاترآبدهي با 

 ايستگاه متوسط 50% 60% 70% 75% 80% 90% 95%

 حميديه 147 137 119 101 91 81 56 38

  
  

  )ميليون مترمكعب(ايستگاه حميديهدر  كرخه سالانه رودخانه يتحليل فراواني آبده): 4(جدول 
 نام آبدهي آبدهي با فراواني معين يا بالاتر

 ايستگاه متوسط 50% 60% 70% 75% 80% 90% 95%

 حميديه 4636 4320 3753 3185 2870 2554 1766 1198

  
  خشكسالي هيدرولوژيك تحليل

  
شود اين هاي سطحي يا زيرزميني ناشي ميهاي جوي و عدم تامين منابع آبخشكسالي هيدرولوژيك بعلت نقصان ريزش      

كشـد  زيرا مدت زمان زيادي طول مي. دهدواشناسي يا كشاورزي رخ مينوع خشكسالي با تاخير بيشتري نسبت به خشكسالي ه
ها اثر خود هاي زيرزميني و جريان رودخانهتا كمبود بارش در اجزاء سيستم هيدرولوژيكي مثل رطوبت خاك، سطح مخازن، آب

 ساير عوامل از جمله تغيير باشد، ولي هر چند كه در بروز خشكسالي هيدرولوژيك، اقليم عامل اوليه مي. كندرا آشكار مي



 
 

از ديـدگاه اقليمـي   . گذارندكاربري اراضي، تخريب اراضي و ساخت سدها، همگي روي خصوصيات هيدرولوژيكي حوضه اثر  مي
افتد كه بارش يك محل در يك دوره زماني معين كمتر از ميـانگين بـارش آن محـل در همـان دوره     خشكسالي وقتي اتفاق مي

يـافتي  اند و هر گاه بارش درعمولاٌ گياهان زراعي مطابق با ميانگين بارش دريافتي آن محل سازگاري يافتهزماني باشد، چرا كه م
دهد كه در نـيم قـرن   بررسي و تحليل آمار آبدهي جريان نشان مي. گرددكمتر از ميانگين شود در حيات آنان اختلال ايجاد مي

 1379-80و 1378-79ها در دو سال آبـي متـوالي   اين خشكسالي. ه استآبريز كرخه خشكسالي حاد را تجربه كرد اخير حوضه
نيز خشكسالي بسيار شديد در سطح حوضه آبريز كرخه رخ داد كه از  دو سال آبي خشـك    86-87در سال آبي . رخ داده است

ه بـه نحـوي كـه    سـابقه بـود  سال اخيـر بـي   52به لحاظ آورد جريان در  87-88سال آبي . حادتر بوده است 79-80و  79-78
هاي بازگشت مختلـف بـراي سـري سـالانه در     نتايج تحليل خشكسالي با دوره. بالاترين رتبه را به لحاظ خشكسالي داشته است

  .8منعكس شده است) 5(و ) 4(حميديه بر روي رودخانه كرخه  انجام گرفت كه نتايج آن در جداول  ايستگاه
  

  )مترمكعب برثانيه( ه  حميديهمحل ايستگا در كرخهرودخانه  يتحليل خشكسال): 5(جدول 
 )سال ( دوره بازگشت 

 متوسط
 نام نام

500 200 10
 رودخانه ايستگاه 2 5 10 20 25 50 0

 كرخه حميديه 147 138 78 53 37 33 23 16 11 7.1

 
 

  :نتيجه گيري
  

و بر حسب . طالعه حادث مي شود خشكسالي يكي از مهم ترين بلاياي طبيعي است كه هر چند سال يك بار در منطقه مورد م
بـه وجـود مـي    ) شبكه آبياري و زهكشـي حميديـه  (شدت آن خساراتي را وارد مي نمايد و مشكلات خاصي را براي اين منطقه 

  لذا برآن شديم تا با تعيين و تحليل خشكسالي هاي اين منطقه و.آورد
ورزي داشته را مورد مطالعه قرار مي دهيم تا بـا يـك   تاثيري كه اين خشكسالي ها برروي منابع آبهاي سطحي ،محصولات كشا

  .برنامه ريزي اصولي به مقابله با اين پديده بپردازيم
. آبريز كرخه خشكسالي حاد را تجربه كرده است دهد كه در نيم قرن اخير حوضهبررسي و تحليل آمار آبدهي جريان نشان مي

نيـز خشكسـالي بسـيار      86-87در سـال آبـي   . رخ داده است 1379-80و 1378-79ها در دو سال آبي متوالي اين خشكسالي
بـه   87-88سال آبي . حادتر بوده است 79-80و  78-79شديد در سطح حوضه آبريز كرخه رخ داد كه از  دو سال آبي خشك 

نتـايج تحليـل   . تسابقه بوده به نحوي كه بالاترين رتبه را به لحاظ خشكسالي داشته اسسال اخير بي 52لحاظ آورد جريان در 
حميديه بر روي رودخانه كرخه  انجـام گرفتـه اسـت كـه      هاي بازگشت مختلف براي سري سالانه در ايستگاهخشكسالي با دوره

  نتايج آن در جداول زير آمده است
نه كرخه دهد كه آبدهي متوسط رودخاتحليل جريان در مقياس ماهانه و سالانه براي ايستگاه هيدرومتري حميديه نشان مي   

حداكثر آبدهي سالانه در اين ايستگاه  مربوط بـه سـال آبـي     . باشدمتر مكعب در ثانيه مي 76و انحراف معيار  152در حميديه 
 مي  78-79متر مكعب در ثانيه در سال آبي   34متر مكعب در ثانيه و حداقل آبدهي سالانه به ميزان   358و برابر  48-47
 
 

                                                            
فصلنامه علمي ترويجي خشكي و  GISدر محيط  SPIپهنه بندي خشكسالي شديد حوزه كارون به كمك شاخص  ;صفدري ، علي اكبر و ديگران  ٨

 .1382بهار  ;فصل هفتم ;كشاورزي  خشكسالي
  



 
 
 

درصد  21و برابر  بيشترين درصد جريان مربوط به فروردين. درصد است 50ه كرخه در اين محل رودخان ضريب تغييرات. باشد
 درصد آبدهي است 42بيشترين جريان فصلي طي بهار و برابر . باشددرصد طي شهريورماه مي 2و كمترين مقدار 
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