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  چكيده 
ايـن مقالـه    در.ريزي ها مواجـه مـي باشـند    فقر شديد منابع مناسب خاك ريزدانه جهت خاك مناطق جنوبي دشت خوزستان با بسياري از

مهرمـز  ناحيـه دو را (پروژه هاي بـزرگ ايـن منطقـه     يكي از ريزي در تهيه خاك مناسب براي خاك مشكلات مرتبط با محدوديت منابع و
مهمتـرين منـابع   )طبقه بندي يونيفايـد   در(  clاين پروژه نشان مي دهند كه خاكهاي  تجربه هاي بدست آمده از. ارائه شده است بررسي و
مكانيكي آنها مي  بهسازي شرايط فيزيكي و ريزي منوط به اصلاح و آنها براي خاك استفاده از مي آيند و دانه ي منطقه به شمار خاك ريز

راهكارهاي عملي جهت اصلاح آنها .درصد گچ بالا مي باشدكه داراي  توجه به مشخصه هاي موجود خاك منابع قرضه هم چينن با. باشد
پيش بيني مي نمايد اين مسـاله   اين مناطق تاكيد دارد و دشواري روند تامين خاك مناسب در مقاله بر موارد طرح شده در. ارائه شده است

همـين زمينـه راهكارهـاي بـه      در.اين مناطق درآينده نزديـك باشـد   زهكشي در توسعه شبكه هاي آبياري و يكي از محدوديت هاي اصلي
  .منظور حل مشكل ارائه شده است

 
 واژه هاي كليدي

ريزي خاك اختلاط خاك ، ي نامناسب ،منابع قرضه ،اه كخا    
 

 مقدمه
س و از جنوب به سواحل خليج رشته كوههاي زاكر از شمال شرق بهدشت خوزستان از مسطح ترين دشت هاي ايران است كه 

متـر اسـت و در مسـافت    1400س حدودمناطق شمالي و كوهپايه هاي زاگر ارتفاع متوسط اين دشت در.فارس منتهي مي شود 
ع دشت پهناور طاقديس اهواز با بيشترين ارتفاسد و تنها ارتفاعات موجود در اين متر مي ر25تا 15كوتاهي پس از آن به حدود 

دشت وسيعي است كه در كناره جنوب غربي زاگرس چين خـورده   دشت خوزستان.متر از سطح دريا مي باشد 80تا  70حدود 
اطلاعـاتي  . تي پوشيده شده و نهشته هاي قديمي از نظر دور مانده استفربآ قرار گرفته است اين دشت توسط رسوبات ضخيم
هـاي   زيك بدست آمده نشان داده است كه نهشـته هـاي قـديمي از سـازند    كه از حفاري هاي چاه هاي نفتي و اكتشافات ژئوفي
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 رسوبات آبرفتي دشـت خوزسـتان عمـدتا از تخريـب و    . دوران ديرينه زيستي تا ترسيري در زير نهشته هاي آبرفتي وجود دارد
                                                                  .غاجاري و بختياري حاصل شده اند،آفرسايش نهشته هاي سازند ميشان 

آغاجـاري   ميشان و كوههاي احاطه كننده طرح كه داراي تركيب سنگهاي رسوبي است و از نهشته هاي سازند هاي گچساران و
سـازند   ارتفاعات شامل بلندي هاي گچي سازند گچسـاران و تپـه مـاهور هـاي بخـش لهبـري و      .وبختياري تشكيل شده است 

پرتگاه در حواشي پروژه ديده نمـي   كله قندي و قله هاي تيز و.روند گوهها شمال غرب به جنوب شرق است . بختياري است 
  .است vصورت  هشكل عمومي دره ها ب. ي در سطح ديده مي شوديآهك حفره ها به علت وجود گچ و. شود

اهي تامين خاك مناسب براي خاك ريزي تجربه هاي بدست آمده از پروژه هاي اجرا شده در استان خوزستان نشان مي دهند گ
اين مسائل نه تنها در پروژه مورد نظر ،بلكه در اغلب پروژه هايي كه در دشت خوزستان اجرا مي شـوند   .بسيار دشوار مي باشد

  .در خور توجه است كاملا مشهود و
يه مي شـود مخالفـت صـريح يـا     اغلب راهكارهايي كه توسط مهندسان مشاور براي اصلاح و بهبود شرايط خاك توصاز طرفي 

زيرا به دليل محدوديت مطالعات .قراردادي تبديل مي شود ضمني پيمانكاران را درپي دارد و گاهي به اختلاف نظر ها حقوقي و
حتي در صورت امكـان پـذير    كه در مرحله اول و دوم پروژه ها انجام مي شود شناسايي دقيق منابع قرضه امكان پذير نيست و

زمينـه هـاي لازم بـراي طـرح      د وت اجتماعي و حقوقي مي تواند مناطق شناسايي شده را غير قابل استفاده نماين ـمشكلا ،بودن
همچنين علاوه بر مشكلات اصلاح خاك، اضافه هزينه هايي نيز بر پـروژه تحميـل مـي كنـد و     . دعاوي حقوقي را فراهم آورد 

   .يار دشواري استنظارت دايمي بر روند اصلاح خاك در منابع قرضه كار بس
  سيماي طرح
درجـه  31هكتار در جنوب غربي استان خوزستان بـين عـرض جغرافيـايي    27569زهكشي رامهرمز به مساحت  شبكه آبياري و

كه منبع اصلي ....رودخانه ا.دقيقه شرقي واقع گرديده است42درجه و49دقيقه تا 25درجه و49طول جغرافيايي  دقيقه شمالي و5و
ياري اراضي مي باشد،از گوههاي واقع در شمال شرقي منطقه سرچشمه مي گيرد از ميـان ايـن دشـت عبـور     تامين كننده آب آب

  .تقسيم مي كند) راست چپ و(كرده و آن را به دو منطقه 
. مي دهند تشكيلاين رودخانه پس از مشروب كردن اراضي اين دشت به رودخانه مارون ملحق مي گردد و رودخانه جراحي را

واقع شده .. ن سمت چپ رودخانه اآمز شامل پنج ناحيه عمراني است كه سه ناحيه آن در سمت راست و دو ناحيه شبكه رامهر
  )1(.است

 ـ  4شبكه آبياري اراضي رامهرمز به صورت ثقلي و با استفاده از سـد انحرافـي رامهرمـز كـه در حـدود       ايين دسـت  كيلـومتري پ
اجراء ايـن شـبكه شـامل كانالهـاي     . سد مخزني جره تامين آب مي گرددكيلومتري پائين دست  22روستاي چم ليشان و حدود

آب مورد نياز كل طرح پس از آبگيـري  . مي باشد ،ابنيه مربوطه زهكش هاي اصلي و شبكه كانالهاي و ،RMC، LMC انتقال 
ل چپ انتقـال مـي   عبور و به اراضي ساح... بخشي از آن  توسط سيفون معكوس از رودخانه ا شده وRMC وارد كانال اصلي 

اراضي ناحيه عمرانـي شـماره دو سـاحل    .در ادامه مسير خود نواحي عمراني يك تا سه را مشروب مي نمايدRMC كانال. يابد
شـيب   زهكشي رامهرمز ،داراي عوارض بسياري مانند مسيل ها و روستاها و جاده هاي ارتبـاطي بـوده و   راست شبكه آبياري و

علت اصلي بازنگري مطالعات شبكه آبياري و زهكشي رامهرمـز در ناحيـه عمرانـي    . مي باشد منطقه نيز در بعضي مناطق شديد
مي باشد كه ايـن فاصـله زمـاني    1387غاز عمليات اجرايي در سال آو1378فاصله زماني بين انجام مطالعات در سال  شماره دو،

روستاها،جاده هاي ارتباطي و مراكز صنعتي و  ،تغييراتي در وضعيت اراضي با پديد آمدن عوارض جديد در منطقه شامل توسعه
اسـتملاك معـادن    همچنـين عـدم تـامين و    .رامهرمز از يك باند به دو باند به وجود آمده است -نيز توسعه جاده ارتباطي اهواز
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احيـه  قرضه طرح و احداث زندان شهر رامهرمز،پالايشگاه نفت و نيز تصفيه خانه فاضلاب شـهر رامهرمـز كـه در انتهـاي ايـن ن     
زهكشها سـمت راسـت كانـال     عبور خط لوله اصلي آن از محدود اراضي در تقاطع با تمامي كانال ها و ه ودعمراني واقع گردي

مسير كانـال هـا و زهكـش هـا گرديـده       تغيير در پلان شبكه آبياري وزهكشي طراحي شده و كه سببمي باشد،RPC3 اصلي 
  )1(شگل شماره  .است 

  

  
  

  رامهرمز شبكه) 1(شكل شماره 
  

  زمين شناسي مهندسي محدوده طرح
 درصـد 80بـيش از  (كيلومتري اهواز در دشت حـوالي رامهرمـز    90و زهكشي حدود  محل اجراي مطالعات پروژه شبكه آبياري

قراردارد به منظور شناسايي مشخصه هاي فني خاكهـاي زيـر سـطحي ،يـك     ... سمت راست رودخانه ا در)طرح غرب رامهرمز 
حرايي در محدوده طرح به اجراء در آمد كه عمدتا مشتمل بر حفر گمانه هاي اكتشافي و چالهاي شناسايي در سري عمليات ص

 همچنين برداشت نمونـه هـاي دسـت خـورده و    ) آزمايش نفوذ پذيري لوفران(محل هاي تعيين شده همراه با آزمايشات محلي 
متر به  519گمانه به متراژ كلي  75فرعي و ابنيه تعداد  صلي ودر مسير كانال ا.نمونه هاي دست نخورده در عمق مورد نظر است

  )1(جدول شماره  .روش دوراني حفاري گرديد
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،ماسـه  )cl(سـيلت رس دار،سـيلت رس دار   ،نتايج عمليات صحرايي نشان مي دهد كه قشر زير سطحي بطور عمده شـامل رس 
مسيل ها و بيشـتر در قسـمتهاي پـايين گمانـه از نـوع       كه در نزديكي مي باشد (GM)شن ماسه دار همراه سيلت  سيلت دار و

GMمتري در طول كانال اصلي وفرعـي و زهكـش هـا و سـازه هـا بيشـتر در محـدوده         5الي 4از سطح تا عمق حدود . است
  .خاكهاي ريزدانه است

ات ضـرب و نفـوذ   آزمايش ـ. داراي خاصيت پلاستيسته كم تا متوسط بوده و داراي چسبندگي مـي باشـد  ) ريزدانه( اين رسوبات
اين خاكها داراي نفوذ پذيري بسيار كم تا نفوذ ناپذير . نشان مي دهد كه تراكم خاك متوسط تا سخت است) S.P.T(استاندارد 
ماسـه  ) گـراول (مل مخلـوط شـن   ارسوبات درشت دانه كه بيشتر در مسيل ها و قسمت پايين گمانه ها وجود دارد ش.مي باشند

آزمـايش  نتـايج  .اين رسوبات فاقد خاصيت پلاستيسته و چسبندگي هستند. دانه بندي ضعيف است و يا گراول با) سيلت(ولاي 
كه در گمانه ها انجام شده است نشان مي دهد كه خاك متوسط تـا سـخت و بنـدرت سسـت     ) S.P.T(ضربه ونفوذ استاندارد 

ي انجـام شـده نيـز نشـان داده اسـت كـه       اصولا نفوذ پذيري در خاك هاي درشت دانه بالا است و آزمايشات نفوذ پذير. است
  .ضريب نفوذ پذيري خاك بالا ودر بيشتر گمانه ها ذرات گچ گزارش شده است

  
  سمت راست شيميايي روي خاك مسير كانال اصليآزمايشات ) 1(جدول شماره 

  
رد
  يف

عمق   شماره گمانه
  نمونه

Meq/lit  Na/S.C 
*100  

Ca/S.
C  

ميزان 
انحلال 
  احتمالي

موع مج  واگرايي
  کاتيون ها

Ca Mg  Na  K  

1 RRH-49  0-1.5 66.55 31 28 7 0.5
5 

  غيرواگرا  متوسط  0.47  10.55

2 RRH-51 0-2 85.31 40 29 15.
8

0.5
1

  غيرواگرا  متوسط 0.47 18.52

3 RRH-52 0-2.5 76.98 36 28.
5 

12 0.4
8 

  غيرواگرا  متوسط 0.47 15.59

4 RRH-53 0-2.5 77.29 35 29.
5

12.
3

0.4
9

  غيرواگرا  متوسط 0.45 15.91

5 RRH-56 0-2.5 64.46 30 27 6.9 0.5
6 

  غيرواگرا  متوسط 0.47 10.70

6 RRH-57 0-2.5 77.01 32 29.
4 

16.
6 

1.0
1 

  غيرواگرا  متوسط 0.42 18.96

7 RRH-58 0-2.5 64.7 30 27 7.1
1 

0.5
9 

  غيرواگرا  متوسط 0.46 10.99

8 RRH-59 0-2.5 92.8 25.
7 

بدون  0.28 6.57 1 5.1 60
  انحلال

  غيرواگرا

9 RRH-60 0-2 94.95 25.
5 

62.
5 

5.9
3 

1.0
2 

بدون  0.27 6.26
  انحلال

 غيرواگرا

10 RRH-61 0-2.6 61.7 25.
6 

29.
3 

 غيرواگرا متوسط 0.41 9.56 1 5.9

11 RRH-62 0-2.5 55.42 28 31.
2 

5.6 0.6
2 

 غيرواگرا متوسط 0.43 8.56

12 RRH-63 0-2.5 70 27.
2 

35.
2 

بدون  0.39 10 0.6 7
  انحلال

 غيرواگرا
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13 RRH-64 0-2.5 70.2 31 29.
7 

 غيرواگرا متوسط 0.44 12.68 0.5 8.9

14 RRH-65 0-3.4 73.75 33 30 10.
1

0.6
5

 غيرواگرا متوسط 0.45 13.69

15 RRH-66 0-2.5 77.51 38.
5 

28 10.
5 

0.5
1 

 غيرواگرا متوسط 0.50 13.55

16 RHH-67 0-2.5 70.61 30 31 9 0.6
1

 غيرواگرا متوسط 0.42 12.75

17 RHH-68 0-3.5 80.45 37.
6 

28 14.
3 

0.5
5 

 غيرواگرا متوسط 0.47 17.78

18 RHH-69 0-1.5 206.74 26 76.
5 

10
2.7 

1.5
4 

بدون  0.13 49.68
 انحلال

نيمه 
 واگرا

19 RHH-70 0-2 96.45 28.
5 

42.
6 

24.
2 

1.1
5 

بدون  0.30 25.09
 انحلال

 غيرواگرا

20 RHH-71 0-3.2 82.98 24.
2 

51.
8 

6.1 0.8
8 

بدون  0.29 7.35
 انحلال

 غيرواگرا

21 RHH-72 0-2.5 174.07 35 59 79.
05 

1.0
2 

بدون  0.20 45.41
 انحلال

نيمه 
 واگرا

22 RRH-73 0-2.5 140.2 31 43 65.
2 

بدون  0.22 46.5 1
 انحلال

نيمه 
 واگرا

23 RRH-74 0-2 56.61 28.
7 

29.
1 

7.2 0.6
1 

 غيرواگرا  متوسط 0.44 10.67

24 RRH-75 0-2.5 59.9 25.
7 

32.
2 

 غيرواگرا  متوسط 0.43 1.67 1 1

 
  
  
  

  منابع قرضه ريزدانه
، منبع قرضه ريزدانه مناسبي يافت نشده و عمليات اكتشافي شـامل  براساس شناسايي هاي صحرايي بعمل آمده در محدود طرح

رح به انجام رسيد كه بر اساس نتايج آزمايش واگرايي خاك ايـن چاهـك هـا    چاهك دستي در مناطق مختلف محدود ط 6حفر 
لاي سولفات و گچ و واگرا بودن مصالح منطقه طـرح  ابا توجه به وجود منابع قرضه مناسب بدليل درصد ب. واگرا ارزيابي گرديد

. دانه مورد برسي قرار گرفتـه اسـت  و حوالي آن، مصالح حاصل از خاك برداري كانال ها و زهكش ها به عنوان منبع مصالح ريز
در فواصل معقول نيز منبع قرضه اي كه خصوصيات كيفي آن داراي تفاوت قابل ملاحظه اي با مصـالح حاصـل از كانـال هـا و     

مـذكور بنـا بـه توضـيحات     زهكش ها باشد، يافت نشد و اگر هم منبعي مناسب بوده قابل استملاك نبوده لذا استفاده از مصالح 
  )2( شماره وشگل جدول )1( .امين نياز هاي طرح با اتخاذ تمهيدات لازم مورد توجه و مطالعه قرار گرفته استفوق جهت ت

  معدن قرضه جنب مرغداري  - 
 Rsc3-15معدن مجاور  - 

  Rsc3-16معدن مجاور  - 

 بچه معدن مر - 
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 RSD4-2خاك زهكش  - 

 RSD6-4مجاور زهكش  معدن - 

  
 قرضهروي خاك معادن مشخصات شيمايي ) 2(جدول شماره 

  
  معدن خاك

  
  نوع خاك

درصد 
ردشده از 

  -200الك 

   درصد 
  گچ

درصد 
رطوبت 
  اپتيمم

حد 
  رواني

حد 
 خميري

PI 
 
 

  معدن قرضه جنب مرغداري
  

CL-ML 42  23,22  32  46  33  13  

 Rsc3-15معدن مجاور 

  
CL-ML 

Silty clay 
with sand 

72,28  26  33  44  39  5  

 Rsc3-16معدن مجاور 

  
CL 

Lean clay 
 

91  23,78  32  47  34  13  

 معدن مر بچه

  
GM-GC 42  7,64  -  27  18  9  

 RSD4-2خاك زهكش 

  
CL 

Lean clay
95.2 41,25  32  32  23  9  

 RSD6-4مجاور زهكش  نمعد

  
Lean clay 

With 
sand 

80  23,22  34  38  26  12  

  .باتوجه به محدوديت صفحات از آوردن كليه آزمايشات صرف نظر شده: توضيح
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  شبكه ناحيه دوم رامهرمز و معادن قرضه) 2( شكل شماره

  
  

  عيب عمده حضور گچ در خاك
  .انحلال گچ در آب سبب تخريب كانال ها درزمان بهربرداري مي شود   -
  .انحلال گچ در آب سبب ايجاد يون سولفات ونهايتا تخريب سولفات بتن مي گردد - 
ه است كه اين امر سبب تـورم و بـالا زدگـي لايـه هـاي      درصد همرا39تبديل انيدريت به گچ با افزايش حجمي در حدود  - 

 .خاك سطحي مي گردد

  انواع روش هاي بهبود خاك هاي گچ دار
ترميم خاك گچ دار در برگيرنده بنابراين كليه روش هاي . بدون شك جهت انحلال گچ در خاك بايستي آب وجود داشته باشد

  .يه نفوذ ناپذير بين آب و خاك مي باشندگاهش امكان دسترسي آب به خاك وحتي المقدور ايجاد لا
به خاك، وجود و حركت آب هاي زير زميني و هر چـه خـالص تـر    ) ،زهكش ها و آب باران) كانال ها(نفوذ آب هاي سطحي 
  )3(.مي تواند پتانسيل انحلال را افزايش دهد ابودن اين گونه آب ه

  روش هاي گاهش پتانسيل تخريب سازه بر روي خاك گچ دار
  ض خاكتعوي - 1
 ترميم خاك - 2

 تثبيت خاك - 3

 استفاده از غشاء نفوذ ناپذير و بكارگيري شكرد هاي مهندسي - 4

  
  
  
  تعويض خاك  -1

جايگزين كردن خاك مناسب با نفوذ پذيري كم بجاي لايه هاي سطحي خاك گچ دار، خصوصا در مناطقي كه                      
  .اي جمع آوري آب هاي سطحي بوجود آيد بسيار مناسب خواهد بودسطح آب زير زميني پايين بوده و زهكش هاي مناسب بر

 100تـا    50عمـق عملـي تعـويض معمـولا بـين      . تعويض خاك بايستي تا رسيدن به خاك هاي خوب ومناسب صورت پذيرد
بعلـت بـالا   ) ...ايستگاه پمپاژ، سازه هاي سنگين و(استفاده از اين راهكار جهت  ساخت سازه هاي متمركز . سانتي متر مي باشد

نده ضخامت خاك تعويض نفـوذ ناپـذير كـردن    اصلي ترين عامل تعيين كن. بودن ميزان نشست ها ي تحكيمي توصيه نمي شود
  .اين روش باتوجه به عدم تامين خاك مناسب دراين پروژه قابل اجرا نيست.لايه سازه مي باشد

  ترميم خاك - 2
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به عنـوان مثـال اخـتلاط    . ست كه سبب اصلاح خاك مسئله دار مي شودترميم خاك شامل مجموعه روش هاي ا                
مي تواند درصد گچ مخلوط را بـه حـد مجـاز    خاك فاقد گچ با خاك گچ دار مي تواند درصد گچ موجود در خاك مسئله دار 

اما اين بهبـود  . ابدمعمولا در روش هاي ترميمي، شرايط و ويژگي هاي خاك مسئله دار بهبود مي ي. برساند) درصد4غالبا زير (
نيست، بلكه به معني رسيدن به يك اطمينـان نسـبي نسـبت بـه عملكـرد      ) يعني تثبيت خاك(به معني رفع كامل پتانسيل خطر 

  .مطلوب خاك در شرايط بهره برداري است
  تثبيت خاك - 3
  استفاذه از آهك -الف 

آهك در ايران متداول مي باشد مي دانيم ترتيـب تعـويض    هزاران سال است كه تثبيت خاك هاي ريزدانه با                       
  كاتيون ها به قرار زير است 

Al+3>CA+2>Mg+2>NH+4>K+>Na+>Li+ 

  )3( .يعني هر كاتيون مي تواند جايگزين كاتيون سمت راست خود شود
ين فرآيند سبب گـاهش  ا. گتر دارندرآهك ذرات رس تمايل به جفت شدن با يكديگر و تشكيل ذرات بز ادر اثر اختلاط رس ب

گرديـده و در كـل خـواص    حد انقباض و كارايي خـاك  ) PL(و افزايش حد خميري ) PI(و نشانه خميري ) LL(حد رواني 
سـيمان پايـدار نمـي شـوند     تجربه نشان مي دهد كه رس هاي كلسيم دار براحتي با اضافه كـردن  . مقاومتي خاك بهبود مي يابد

با آهك بهتر تثبيـت مـي   . دارند) تورمي(سديم وهيدروژن بيشتري هستند و طبيعت آماسي كه داراي يون هاي ليكن رس هايي 
  .گردند

  .استفاده از آهك سه روش دارد
رطوبـت   و يا مصالح قرضه و افزودن آهك به آن هـا در محـل، اخـتلاط صـورت گرفتـه       جا و با استفاده از مصالح در -الف 

  .مخلوط را تامين مي كنيم
 .ح و رطوبت دهي آن در يك محل انجام و سپس مخلوط گل آهك به محل حمل مي شوداختلاط مصال -ب 

سپس رطوبت آهك تـامين و پـس از   . فته ريخته مي شودگدرون آنها آهك نش حوضچه هايي از خاك محل ساخته شده و -ج 
  .فته شدن اختلاط صورت مي گيردگش

شد كه حد انقباض خاك را پس از تراكم تا ميزان رطوبت اشـباع  بهتر است در صد آهك مورد نياز در خاك ريز ها به نحوي با
رعايت اين ضابطه سبب جلوگيري از انقباض و ايجاد ترك در لايه هاي سطحي و در نتيجـه جلـوگيري از شسـته    .افزايش دهد

انتقال اين ترك هـا  اين روش هم بدليل صعوبت كار و احتمال ترك در لايه هاي سطحي و)4(.شدن خاك در لايه هاي زيرين مي گردد
  . به لاينينگ قابل اجرا نمي باشد

  استفاده از سيمان -ب 
را داشته باشـند   25و نشاني خميري كمتر از  50تا  45تثبيت با سيمان براي رس هايي كه حد رواني كمتر از                       

دد اما مقاومت فشاري و كشـش را چنـدان   عملكرد بهتري خواهد داشت مقدار كم سيمان سبب بهبود خصوصيات خاك مي گر
درصـد حجمـي   ) 1959(مايكـل و فرتيـاگ   .يعني فقط اصلاح صورت مي گيرد و خاك تثبيـت نمـي گـردد   (افزايش نمي دهد 

  )3(جدول شماره .اختلاط سيمان را براي انواع خاك ها به شرح زير ارائه داده اند
  

  )5(خاك ها درصد حجمي اختلاط سيمان براي انواع )3(شماره  جدول
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 نوع خاك  در صد حجمي سيمان
  طبقه بندي آشتو  طبقه بندي متحد  

6 -10 SW - ماسه و ماسه شني با دانه بندي خوب حاوي مقدار كمي مواد ريز دانه   
- GP شن با دانه بندي بد ، مخلوط شن و ماسه با دانه بندي بد  
- SP انهماسه با دانه بندي بد حاوي مقدار خيلي كمي مواد ريز د  

A2  - A3 

8  - 12 MH- خاك هاي ريز دانه ، ماسه لاي دار با خاصيت خميري وغير ارگانيك  
 - CLرس با خاصيت خميري كم تا متوسط ، رس ماسه اي ، رس لاغر  
 ML-  سيلت و ماسه خيلي ريز ، آرد سنگ ، ماسه ريز سيلتي با كمي خاصيت

  خميري

A4  -  A5 

10 – 14  CL-  كم تا متوسط ، رس ماسه اي ، رس لاغررس با خاصيت خميري  
- CH رس با خاصيت خميري زياد ، رس چاق 

A6  - A7 

  
 پذير و راهكار هاي مهندسياستفاده از غشاء نفوذ نا - 4

  توصيه هاي استفاده از اين روش ها
  بستگي به توپوگرافي منطقه  )6( )به جاي خاك ريزي (قراردادن كانال ها تا حد ممكن در كات  –الف 
، پلي اتيلن، ژئـوممبراين، ژئوكمپوزيـت، و   PVC ،Polymericپوشش نفوذ ناپذير مي تواند از نوع مواد پلاستيكي  – ب
باتوجه به شـريط خـاص پـروژه و خـاكريزي قسـمت       )7( .باشد.... لايننينگ و ، بتن مسلح پيش ساخته ، بتن غير مسلح ...

  .فني ارجعيت دارد اين گزينه از نظرعمده كانال اصلي وكانال هاي فرعي 
  

  :نتيجه گيري 
با توجه به حجم گسترده شبكه هاي آبياري و زهكشي كه در دشت خوزستان به مورد اجـرا گذاشـته شـده يـا                  
يكي از مشكلات و موانـع   ،به رامهرمز 3زون  ، در آينده ي نزديك مساله تامين خاك مناسب براي خاك ريزيخواهند شد

به عنوان روش هاي كنترل و حـل مشـكل    دراين زمينه راهكارهاي زير را. آبياري تبديل مي شودهاي اصلي اجراي شبكه 
  .توصيه مي نمايد

در مرحل اول و دوم مطالعات پروژه ها مطالعات منابع قرضه به صـورت دقيـق ، فراتـر از آنچـه در شـرح خـدمات       
  .متداول پيش بيني شده ، انجام شود

خـاك ريزهـا متشـكل از خـاك هـاي      (ارزيابي امكان استفاده از خاك ريزهاي مركب مطالعاتي مستقل در زمينه  - 1
انجـام و توصـيه هـا و روش هـاي     ) مناسب در اطراف مقاطع بتن ريزي و خاك هاي نامناسب در مقاطع دور تر

 .مناسب ارائه شود

ي امكان استفاده از پوشـش  يك مطالعه گسترده در زمينه ي بررسبا توجه به فراواني ماسه ريزدانه در اين مناطق،  - 2
) فلـوم (ماسه آسفالت با استفاده از مصالح محلي، مقاطع مستطيل شكل  هايي نظير خاك سيمان با ضخامت زياد،

با مصالح محلي را به عنوان روشهاي جايگزين پوشش بتني به كارگيري خاك هاي مناسـب همـراه بالايـه هـاي     
 .را پيشنهاد مي نمايد براي پوشش بتني.....) ژئوممبران ها و(محافظ 
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ضروري است در طراحي واجراي سازه هاي آبي به مشخصات فيزيكي و شيميايي خاك هـاي مسـئله دار توجـه بيشـتري      -3
مبذول گردد و متناسبا تمهيدات لازم مد نظر قرار گيرد زيرا بازسازي مجدد آنها در دوره بهر برداري علاوه بر جنبـه هـاي   

 .مشكلاتي را به همراه دارد اقتصادي، از نظر اجتماعي نيز

 
 تقدير تشكر

كه در تهيه اين مقاله ما را ياري طرح و مشاوروكارشناسان بدينوسيله برخود لازم مي دانيم از همكاري و توجه مديريت حوزه و مجري 
.نمودند نهايت تشكر و قدرداني را بنمائيم  
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