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  مشخصات مقاله    چكيده

 و كفيزيولوژي هايويژگي و دانه عملكرد بر نيشكر مزارع زهابباآبياريونيتروژنكاربرداثراتبررسيمنظوربه
 اتالاز،ك هايآنزيم فعاليت كلروفيل، شاخص برگ، آب نسبي محتواي شامل) گيزاوان رقم( كينوا گياه بيوشيميايي

 هايكرت صورتبه 1397-98 زراعي سال در ايمزرعه آزمايشي دانه عملكرد و پرولين غلظت سوپراكسيدديسموتاز،
 نيتروژن كود سطح چهار آزمايش اين در. گرديد اجرا تكرار سه در تصادفي كامل هايبلوك طرح قالب در خردشده

 دشاه شامل آبياري آب سطح سه و اصلي فاكتور عنوانبه اوره كود منبع از) هكتار در كيلوگرم 225 ،150 ،75 صفر،(
 زهاب با آبياري و) نيشكر زهاب–كارون( انيدرمكي آبياري و) متر بر زيمنسدسي 5/2 شوري ميانگين با كارون آب(

 داد اننش تحقيق نتايج. شد گرفته نظر در فرعي فاكتور عنوانبه) متر بر زيمنسدسي 5/7 شوري ميانگين با( نيشكر
 زايشاف و بيولوژيكي عملكرد و دانه عملكرد كلروفيل، شاخص برگ، آب نسبي محتواي دارمعني كاهش باعث شوري
 فاتص اين دارمعني افزايش باعث نيتروژن اما؛ گرديد پرولين مقدار نيز و دانياكسيآنت هايآنزيم فعاليت دارمعني
) 81/44( كلروفيل شاخص مقدار حداكثر باعث درميانيك آبياري با همراه هكتار در نيتروژن كيلوگرم 150 تيمار. شد
 در) هكتار در كيلوگرم 7468( گياه بيولوژيكي عملكرد بيشترين و گرديد) هكتار در كيلوگرم 2546( دانه عملكرد و

 225 مارتي به مربوط پرولين مقدار بيشترين. شد مشاهده درميانيك آبياري و هكتار در نيتروژن كيلوگرم 225 تيمار
 تاس تائيدي مطالعه اين نتايج. بود) گياهي تر وزن گرم بر گرمميلي 95/0( زهاب آبياري با هكتار در اوره كود كيلوگرم

  .نمود كم گياه بر شوري بارزيان اثرات بروز از حدي تا توانمي كافي نيتروژن كود مصرف با كه فرضيه، اين بر
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  مقدمه
 خشكنيمه و خشك مناطق ويژهبه دنيا مناطق از بسياري در

 است كاهش حال در پيوسته و بوده محدود غير شور آب منابع
)Jiang et al., 2012( هاستفاد به مجبور كشاورزان بنابراين،؛ 
. شوندمي شورلب و شور هايآب نظير نامتعارف، هايآب از

 هب مقاوم گياهان براي حتي هاآب قبيل اين با مزارع آبياري
 و شور از ناشي مشكلات محصول، كاهش بر علاوه نيز، شوري

 ,.Abdelgawad et al( دارد پي در را اراضي شدن نامرغوب
 لپتانسي به علت گياه، رشد بر شوري منفي تأثير). 2005
 يوني سميت ،)اسمزي تنش( خاك محلول پايين اسمزي

 شودمي ايجاد غذايي عناصر تعادل عدم و) شوري تنش(
)Sadat Noori et al., 2011 .(نشان مختلف مطالعات نتايج 

 آزاد هايراديكال ايجاد سبب شوري تنش كه است داده
 راديكال و هيدروژن پراكسيد سوپراكسيد، مانند اكسيژن

 ياهگ سلولي هاياندامك ديگر و كلروپلاست در هيدروكسيل
 طريق از را زيادي هايآسيب آزاد هايراديكال اين. شودمي

 هب نوكلئيك اسيدهاي و هاپروتئين ها،چربي اكسيداسيون
-زيمآن فعاليت طريق از گياهان مقابل، در. كنندمي وارد سلول
 تنش سوء اثر شوري، تنش بروز طي اكسيدانآنتي هاي
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-آنزيم). Ashraf et al., 2009( دهندمي كاهش را اكسيداتيو
 دهكننمقابله واحدهاي ترينسريع واقع در اكسيدانآنتي هاي
 هايآنزيم. آيندمي شمار به فعال هاياكسيژن حمله برابر در

 شامل فعال اكسيژن انواع كردن غيرسمي فرآيند در دخيل
 آسكوربيك پراكسيداز، سوپراكسيدديسموتاز، كاتالاز،

 باشنديم ردوكتاز گلوتاتيون و پراكسيداز گاياكول پراكسيداز،
 هايسلول در اكسيژن آزاد هايراديكال انواع يسازپاك در كه

 ,Ashraf and Harris( دارند نقش مستقيم طوربه گياهي
 يستمس توانايي كه گياهاني داده نشان تحقيقات نتايج). 2004
 حملت شور هايمحيط در باشند، داشته بالايي اكسيدانآنتي
  ).Hasanuzzaman et al., 2013( دارند تريبيش

 هب غذايي عناصر تعادل عدم شوري تنش تحت گياهان در
 رب تأثير با شوري است ممكن. نمايدمي بروز مختلف هايشكل

ناصر ع توزيع يا انتقال جذب، عناصر، برخي از استفاده قابليت
 نمودن غيرفعال با يا و كند اختلال دچار را گياه درون ييغذا

 يشافزا به منجر ،شدهمصرف غذايي عنصر فيزيولوژيك نقش
 ,Malakooti and Homayi( شود گياه غذايي نياز ذاتي

 آمينه، اسيدهاي دهندهتشكيل اجزاي از نيتروژن). 2004
 وكلئيكن اسيدهاي آلكالوئيدها، كلروفيل، پپتيدها، ها،پروتئين

 و تكلروپلاس سنتز نيتروژن كمبود شرايط در است هاآنزيم و
 ليكي،متابو مختلف فرايندهاي هايآنزيم از بسياري و كلروفيل
 به دليل). Majd and Ardakani, 2003( شودمي مختل

 ايهگونه در نيتروژن اسيميلاسيون و جذب بر شوري كهاين
 در مهمي نقش نيتروژن منبع گذارد،مي تأثير گياهي مختلف
 ,.Abdelgadir et al( كندمي بازي گياه شوري تعادل
2010.(  

 خانواده از Chenopodium quinoa علمي نام با كينوا
Amaranthaceae بالا، غذايي ارزش با حجمكم غلهشبه كي 

 و امينويت و فسفر فيبر، منيزيم، آهن، پروتئين، از غني منبع
 و خشكي( زندهغير و زنده هايتنش انواع به بالا تحمل با

). Basra et al., 2014( است معمولي غلات به نسبت) شوري
 راسرس در اكولوژيكي شرايط تنوع به دليل كينوا كودي نياز
 همكاران و ايرلي مثال براي. است مطالعه تحت هنوز دنيا

)Erley et al., 2005 (به شدتبه كينوا كه كردند گزارش 
 در نيتروژن كيلوگرم 120 كاربرد و داده پاسخ نيتروژنه كود

 در كيلوگرم 350 از بيشتر دانه عملكرد لومي خاك در هكتار
 94 شاهد به نسبت دانه عملكرد و است داده نشان را هكتار
 در نمكي هاييون تجمع به كينوا. است داشته رشد درصد
 ,.Razzaghi et al( برگ آب پتانسيل تعديل و هابافت

 فيزيولوژيكي و ساختاري هاياستراتژي لهيوسبه) 2012
 ايشهري سيستم خشكي، تحمل خشكي، از فرار مانند متفاوت
 افتاده، و ضخيم ديوارهاي با هاييبرگ و عميق و متراكم
 يك داراي كينوا). Adolf et al., 2012( است شده شناخته
 نشت براي اسمزي، فشار تنظيم براي كارآمد بسيار سيستم
 قادر و) Hariadi et al., 2010( است NaCl ناگهاني افزايش

 بآ شوري در حتي بذر توليد و خود زندگي چرخه تكميل به
 سالانه خوزستان استان در). Koyro et al., 2008( است دريا

 هايفعاليت اثر در آبزه مترمكعب ميليارد چهار حدود
 ايجاد سبب كه گرددمي توليد كشاورزي، ويژهبه مختلف
 توسعه واحدهاي. شودمي محيطيزيست جدي مشكلات
 آبزه اصلي توليدكنندگان از ماهي پرورش مزارع و نيشكر
 به توجه با كينوا كشت). kwpa report, 2011( هستند
 خصوصبه شوري به مقاوم زراعي گياه يك عنوانبه آن اهميت

 تنوع ايجاد موجب ايران جنوبي مناطق در زهاب از استفاده با
 درآمد افزايش ايجاد و پايدار توليد زراعي، محصولات در

 مورد در كهازآنجايي. شد خواهد غذايي امنيت و كشاورزان
 شوري تنش نامطلوب اثرات كاهش با مرتبط سازوكارهاي

 يتروژنن كاربرد طريق از كينوا در اكسيداتيو تنش به منتهي
 تحقيق، اين از هدف. است نشده انجام چنداني مطالعات
 كينوا ياهگ فيزيولوژيكي و بيوشيميايي تغييرات برخي بررسي

 تنش شرايط در نيتروژن كود مختلف سطوح به پاسخ در
  .بود )نيشكر مزارع آبزه با آبياري( شوري

  
  هامواد و روش

 در 1397 زراعي سال در ايمزرعه شرايط در تحقيق اين
 خرمشهر خان كوچك ميرزا نيشكر صنعت و كشت شركت

 عرض و شمالي دقيقه 2 و درجه 31 جغرافيايي طول(
 متر 45 ارتفاع با و) شرقي دقيقه 29 و درجه 62 جغرافيايي

 هواشناسي ايستگاه آمار اساس بر. گرديد انجام دريا سطح از
 و مترميلي 160 سالانه بارندگي ميانگين خرمشهر و آبادان

 دماي ميانگين( گرادسانتي درجه 4/25 ساليانه دماي ميانگين
 1/47 نسبي رطوبت و) گرادسانتي درجه 17 منطقه رشد دوره

 رژيم و اريديك رطوبتي رژيم داراي هايخاك. است درصد
 اكخ شيميايي و فيزيكي هايويژگي. باشندمي مزيك حرارتي
 2جدول  در آبياري آب كيفيت و 1 جدول در آزمايش محل
 هايكرت صورتبه آزمايش اين. است شده داده نشان

 ارتكر سه با تصادفي كامل هايبلوك طرح قالب در خردشده
 225 ،150 ،75 صفر،( سطح چهار در نيتروژن كود. شد اجرا
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 و ياصل فاكتور عنوانبه اوره كود منبع از) هكتار در كيلوگرم
 كارون آب با آبياري( شاهد شامل سطح سه در شوري تنش

 اربيك( درميانيك آبياري ،)متر بر زيمنسدسي 5/2 شوري با
 وريش( نيشكر آبزه با آبياري و) نيشكر زهاب باريك و كارون

 رفتهگ نظر در فرعي فاكتور عنوانبه) متر بر زيمنسدسي 5/7
 دو و داربرگردان گاوآهن توسط زمين تهيه عمليات. شد

. گرديد انجام) زمين تسطيح( كشيماله و برهم عمود ديسك
 تحقيقات مركز كودي توصيه و خاك آزمون نتايج اساس بر

 75 مقدار به پتاس كود خوزستان، طبيعي منابع و كشاورزي
 100 مقدار به فسفر و پتاسيم سولفات منبع از كيلوگرم
 تهيه زمان در تريپل فسفات سوپر منبع از هكتار در كيلوگرم

 هس در نيتروژن كودي تيمار. گرفت قرار مورداستفاده زمين
 6 تا 4 مراحل ابتداي در سرك نوبت دو و پايه صورتبه نوبت
 اعمال آزمايش تيمارهاي اساس بر دهيگل شروع و برگي
 قاتتحقي موسسه از شدهتهيه گيزاوان رقم( بذر كاشت. گرديد
 1397 سال ماه آبان 15 در) كرج -بذر و نهال تهيه و اصلاح

 انجام دست با و) داغاب خط روي بر( ايپشته و جوي صورتبه

 دو فاصله. بود متر 4 طول به كشت خط 6 شامل هركرت. شد
 نظر در مترسانتي 50 خطوط فاصله و مترسانتي 7-10 بوته

 روزه 5 فاصله به كارون آب با مزرعه اول آبياري دو. شد گرفته
 انجام بذرها بهتر زنيجوانه و خاك سله با مقابله جهت در

 مشاهده يكنواخت زنيجوانه كشت، از پس روز هفت. گرديد
 اريآبي از قبل. شد اعمال آبياري مختلف تيمارهاي سپس شد

 ترطوب رسيدن براي آبياري و شدهگرفته خاك رطوبت نمونه
 از زهاب، با آبياري براي. گرديد انجام زراعي ظرفيت حد تا

 خان كوچك ميرزا صنعت و كشت هايزهكش شورآب
 استفاده متر بر زيمنسدسي 8 تا 6 بين شوري با خرمشهر
 7 رشد دوره طول در كينوا زراعي قطعه آبياري تعداد. گرديد
 ادهاستف پلاستيكي پوشش از بارندگي زمان در. بود مرتبه
 برگي 4 - 3 مرحله در هرز هايعلف دستي وجين. گرديد
 اواخر در نهايي برداشت. شد انجام تنك با زمانهم كينوا
 ولط و گرفت صورت فيزيولوژيك رسيدگي زمان در ماهبهمن
  .بود نيم و ماه 3 كينوا كشت دوره

  
 خاك ييايميو ش فيزيكي هايويژگي برخي .1 جدول

Table 1. Some physical and chemical properties of the soil 

SAR  

  نيتروژن كل
Total 

Nitrogen  

2+Ca 
+ 

*2+Mg Na* K* Cl*

  استفادهفسفر قابل
Available 

Phosphorus EC  pH  

 بافت خاك
Soil 

Texture 
  عمق

Depth  
 % ----------------mg L-1------------------ mg kg-1 dS m-1   cm 

7.23  0.038  102566717.5 91814.45 5.05  7.98 Cl 0-25 
5.81 0.024 3343056.2456914.15 2.55 8 Cl 25-50 
5.33 0.022 3042665.4643813.81 2 8.01 S C L 50-75 

 
 
 

 پژوهش اين در شدهاستفاده آب هايويژگي .2 جدول
Table 2. Properties of the water used for the study 

2NO 3NO +Na  2+Mg  2+Ca  -Cl  SAR  pH  EC  Source of water  

mg L-1 ---------------------meq L-1----------------------   dS m-1  

3.23  16.72 3.26 3.6  16.70 9.03 7.79 2.41 Karun  

4.87 40.40 16.40 16.87 40.46 9.92 7.99 7.56 Sugar-cane rainaged  

  
 سطحي در موجود هايبوته دانه، عملكرد تعيين جهت

 جهت و شد برداشت آزمايشي كرت هر از مترمربع پنج معادل
 قرار آزاد هواي در هفته يك مدت به نهايي، شدن خشك
 با جداگانه طوربه كرت، هر از شدهبرداشت هايدانه. گرفت
 برحسب دانه عملكرد و گرديدند توزين آزمايشگاهي ترازوي

 شك،خ كل عملكرد تعيين براي. شد برآورد هكتار در كيلوگرم
 هايقسمت تمام ،مترمربع 5 برداشت مساحت از كرت هر در

- ازهاند گرم يك دقت با و دقيق ترازوي با و شده بر كف گياه
 با گلدهي يمرحله در هابرگ كلروفيل شاخص. شد گيري

 SPAD502 مدل دستي سنج كلروفيل دستگاه از استفاده
 هابرگ از هايينمونه گلدهي مرحله در. شد گيرياندازه
 و فيزيولوژيكي گيرياندازه جهت بلافاصله و شدهتهيه

 سبين آب محتوي. شدند منتقل آزمايشگاه به بيوشيميايي
 اعمال از بعد روز Munns, 2010(21( مانز روشبه برگ
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 و) Aebi, 1984( آبي روش به كاتالاز آنزيم فعاليت تنش،
 Sairam( سريواستا و سيرام روش به سوپراكسيدديسموتاز

and Srivastava, 2002 (براي همچنين. شد گيرياندازه 
 استفاده) Bates, 1973( بيتس روش از پرولين گيرياندازه
 انجام SAS 9.4 افزارنرم از استفاده با آماري محاسبات. شد

 احتمال سطوح در LSD روش به هاميانگين مقايسه. گرديد
  .شد انجام درصد 1 و 5
 

  نتايج و بحث
  برگ نسبي آب محتواي

 اثرات كه داد نشان هاداده واريانس تجزيه از حاصل نتايج
 احتمال سطح در هاآن كنشبرهم و شوري و نيتروژن سطوح

 دولج( شد دارمعني كينوا برگ نسبي آب مقدار بر درصد يك
 كارون آبياري تيمار در برگ نسبي آب ميانگين بيشترين). 3
 و) درصد 16/89( هكتار در كيلوگرم 225 نيتروژن كود و

 و هابز آبياري در تيمار مذكور صفت ميانگين مقدار كمترين
 مشاهده) درصد 76/70( هكتار در كيلوگرم صفر نيتروژن كود
 بينس محتواي بر هكتار در نيتروژن كيلوگرم 150 كاربرد. شد
 نيتروژن كيلوگرم 225 تيمار با آبياري تيمارهاي تمام در آب
 نيتروژن كود كاربرد عدم. نداشت دارمعني اختلاف هكتار در

  ).1 شكل( داد اختصاص خود به را برگ نسبي آب كمترين

 نيتروژن كود مصرف كه دريافتند محققان راستا همين در
 ديگرعبارتبه شودمي برگ اسمزي پتانسيل كاهش باعث
 جرمن برگ آب افزايش به تواندمي بهينه حد تا كاربرد مقدار
 مصرف با رسدمي نظر به). Saneoka et al., 2004( شود
 ميزان و شدهافزوده سلولي فعاليت بر نيتروژن كود

 اسمزي پتانسيل جهيدرنت يابدمي افزايش آن وسازسوخت
 نسبي آب افزايش و آب بيشتر جذب موجب و كاهش سلول
 ذبج بر تأثيرگذاري با شوري تنش حاضر تحقيق در. شودمي
 نسبي آب درصد زيرا شد هابرگ نسبي آب كاهش سبب آب

 توضعي دهندهنشان هايمؤلفه نيترمهم از يكي گياهي بافت
 يمسد( نمكي هاييون تجمع شوري شرايط در .است گياه آبي
 تانسيلپ تنظيم و كنترل موجب كينوا هايبافت در) پتاسيم و

 گرددمي فيزيولوژيكي آسيب كاهش جهيدرنت و برگ آب
)Jacobsen, 2015 .(همكاران و سادا )sada et al., 2012 (

 همشخص يك روزنه سريع شدن بسته كينوا در كردند بيان
 و آب پتانسيل حفظ براي »)Isohydric( ايزوهيدريك«

 همكاران و جاكوبسن .است كينوا برگ نسبي آب ميزان
)Jacobsen et al., 2009 (هدايت تنش زمان در كردند بيان 

 سيلپتان كاهش نتيجه در و يابدمي كاهش كينوا برگ ايروزنه
  ) Killi et al., 2017( همكاران و كيلا. دهدمي رخ برگ آب

  
  

  كينوا هايويژگي برخي بر يو شور نيتروژن سطوح اثرات) مربعات ميانگين( واريانس تجزيه .3جدول 
Table 3. Analysis of variance (mean squares) Effects of nitrogen and salinity levels on some properties of quinoa 

  منبع تغييرات
S.O.V 

درجه 
  آزادي

df 

  كلروفيل
chlorophyll 

content 
 

محتوي آب 
  نسبي
RWC

فعاليت 
  كاتالاز
CAT 

Activity

فعاليت 
SOD 
SOD 

Activity
  پرولين

Proline
 دانه عملكرد

Grain yield

عملكرد 
  بيولوژيكي
Biological 

yield 
  تكرار

Replication 
2 158.97 2.23 128.33 0.39 0.002 8624 3716 

  شوري
Salinity (S) 

2 **82.87 **558.18 **1789.48 **78.49 **0.74 **209587 **2036845 

  خطاي اول
Error 1 

4 9.16 0.3 36.97 0.17 0.005 3610.01 14747 

  نيتروژن
Nitrogen(N) 

3 **114.53 **78.48 **1331.14 **12.62 **0.0041 **6200663 **20856454 

  نيتروژن×شوري 
S × N 

6 **19.93 **0.43 **86.93 **1.003 *0.00066 **22727 **548998 

  خطاي دوم
Error 2 

17 57.85 80 499.91 11.90 0.09 1128776 4121785 

CV (%)  4.01 0.4 3.79 0.308 1.61 5.76 5.65
 دارو غيرمعني 01/0و 05/0دار در سطح احتمال به ترتيب معنيns * و** ،

ns and **:* Non-significant and significant at 1%,5% probability level, respectively 
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  كينوا هايويژگي برخي بر يو شور نيتروژن سطوح ساده اثرات ميانگين مقايسه .4 جدول
Table 4. Comparison of the average simple effects of nitrogen and salinity levels on some properties of quinoa 

عملكرد 
 بيولوژيكي
Biological 

yield 

عملكرد 
 دانه

Grain 
yield 

 پرولين
Proline

 فعاليت
SOD 

Activity

 فعاليت
 كاتالاز
CAT 

Activity

 شاخص
 كلروفيل

chlorophyll 
content 

محتوي 
 آب نسبي

RWC

  
  

--------kg ha-1----------- mg.g-1 FW ---U mg-1 protein---  %   

3407c 540.78d 0.59c 3.35c43.82d 78.68c 33.22c 0 
  يتروژنن

N  
1-ha.kg  

5782b 1367c 0.59b 4.55b48.62c 83.85b 37.05b 75 
6465a 2330a 0.6b 5.86a65.87b 84.76a 40.97a150 
6766a 2198b 0.64a 5.78a68.03a 84.93a 40.38a 225 
284.7 91.88 0.009 0.32.12 0.33 1.50 0.05LSD  
5873a 1618b 0.43b 1.94b42.78b 78.25a 39.57a  Karun 

  شوري
Salinity  

5812a 1736a 0.49b 6.51a 61.12a 86.73a 39.27a Karun and 
Sugar-cane 

5131b 1472c 0.89a 6.21a 65.88a 75.19b 34.87b Sugar-cane 
drainage 

246.6 86.10 0.08 0.476.890.62 3.43 0.05LSD  
  است LSD آزمون بر اساس 05/0احتمال  سطح در دارمعني اختلاف عدم دهنده نشان مشابه حروف با هاميانگين

Means followed by similar letters are not significantly different at 0.05 probability level 
 
 

  
 

 
 75 (صفر (شاهد)،: N4تا N1 تيمارهاي نيتروژن: . برگ كينوا آب نسبي محتواي نيتروژن بر سطوح شوري و تأثير .1شكل 

 زهاب باريك و كارون باريك( درميانيك كارون، (آبياري آب: S3تا  S1؛ تيمارهاي شوري: )هكتار در كيلوگرم 225 ، 150 ،
 )نيشكر آبزه آبياري و) نيشكر

 Fig. 1. The effect of nitrogen levels and salinity on quinoa Relative water content. Nitrogen treatments: 
N 1-4 (0 (control), 75, 150, 225 kg ha-1). Salinity treatments: S1-3 (Karun water irrigation, intermediate 
(once Karun and once sugarcane drainage) and sugarcane drainage irrigation) 
 
 

 
 به منجر ترتيب به شوري و خشكي تنش كردند مشاهده
 برگ آب ينسب يمحتوا درصد 3/19 و 17 دارمعني كاهش
 كاهش به منجر شوري و خشكي تنش تركيب و شد كينوا
  .شد كينوا برگ در آب نسبي محتواي در درصد 9/36 از بيش

  
  كلروفيل شاخص

 أثيرت كه داد نشان هاداده واريانس تجزيه از آمدهدستبه نتايج
 حدر سط برگ كلروفيل شاخص بر آبياري و نيتروژن سطوح
 اثر بررسي. )3 دولج( بود داريمعني درصد يك احتمال

 اخصش مقدار كمترين و بيشترين داد نشان تيمارها متقابل
 كيلوگرم 225 با كارون آبياري تيمار در ترتيب به كلروفيل
 تارهك در نيتروژن كيلوگرم صفر تيمار و هكتار در نيتروژن

 با داد نشان حاضر تحقيق). 2 شكل( بود شوري سطوح تمام
 اكينو شاخساره در نيتروژن غلظت اوره كود كاربرد افزايش
 توأم گياه در نيتروژن افزايش نتيجه در و است يافته افزايش

 ستا بوده كلروفيل شاخص و برگ نيتروژن غلظت افزايش با
 ستكلروپلا در نيتروژن درصد هفتاد از بيش اينكه به دليل

 ,Malakooti and Homayi( يابدمي تجمع گياه هايبرگ
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) Anderson et al., 1993( همكاران و اندرسون). 2004
 رگب سبزينگي تشديد باعث نيتروژن افزايش كردند، گزارش

 روژننيت كود افزايش با و شودمي متركلروفيل عدد افزايش و
 و افزايش متركلروفيل از شدهقرائت اعداد مشخصي مقدار تا

 وريش سطح تا داد نشان تحقيق نتايج. شودمي ثابت سپس
 كينوا گياه رشد كاهش باعث) درميانيك آبياري( متوسط
 ميزاني تا خاك در محلول املاح كم غلظت حتي و است نشده
 رد ولي. است گرديده كينوا رشدي هايويژگي بهبود باعث
 انتقال و جذب خاك، محيط كلر و سديم بالاي هايغلظت
 كه آهن و منيزيم ازجمله كينوا رشد براي ضروري هاييون
 هك شودمي اختلال دچار دارند دخالت كلروپلاست تشكيل در

 Hanafy et( است برگ كلروفيل محتواي كاهش آن نتيجه
al., 2002.(  

 رد شوري شرايط تحت فتوسنتزي فعاليت كاهش معمولاً
 كاهش باعث كه شودمي ايجاد ايروزنه هدايت كاهش اثر

 Rahnama( شودمي كربن دياكسيد جذب و تعرق سرعت
et al., 2010 .(تعرق و گازي تبادلات شوري تنش شرايط در 

). Sanchez et al., 2003( است داده نشان كاهش كينوا
 افزايش با كرد مشاهده) Razzaghi et al., 2012( رزاقي
 بآ پتانسيل نتيجه در و خاك در آب پتانسيل شوري، سطح
 باعث تواندمي كه يافت كاهش كينوا ايروزنه هدايت و برگ

 دارمق در كاهش. شود گياه در فتوسنتز فعاليت مقدار كاهش
 Amjad( مختلف گياهان در شوري تنش شرايط در كلروفيل

et al., 2014; Marenco et al., 2009; Jamil et al., 
 Amjad et al., 2015; Adolf et نوايك ازجمله و) 2007

al., 2012 (است شده گزارش.  
 
 

 
: (صفر N4تا N1 تيمارهاي نيتروژن: . كينوا برگ رد  (SPAD) كلروفيل شاخص بر نيتروژن و شوري سطوح تأثير. 2شكل 

 و كارون باريك( درميانيك كارون، : (آبياري آبS3تا  S1؛ تيمارهاي شوري: )هكتار در كيلوگرم 225 ، 150 ، 75 (شاهد)،
 )نيشكر آبزه آبياري و) نيشكر زهاب باريك

 Fig. 2. The effect of nitrogen levels and salinity on quinoa chlorophyll conten. Nitrogen treatments: N 1-
4 (0 (control), 75, 150, 225 kg ha-1). Salinity treatments: S1-3 (Karun water irrigation, intermediate (once 
Karun and once sugarcane drainage) and sugarcane drainage irrigation 
 

  
  ديسموتاز سوپراكسيد و كاتالاز آنزيم فعاليت

 مختلف سطوح اثر كه داد نشان هاداده واريانس تجزيه نتايج
 لاز،كاتا آنزيم فعاليت بر هاآن كنشبرهم و شوري و نيتروژن

 اردمعني درصد يك احتمال سطح در ديسموتاز سوپراكسيد
 كه داد نشان شوري و نيتروژن كنشبرهم). 3 دولج( بود

 نيتروژن كيلوگرم 225 تيمار در كاتالاز آنزيم فعاليت بيشترين
 انگينمي نيو كمتر بيشترين. بود زهاب آبياري همراه هكتار در

 لوگرميك 150 از بيبه ترت ديسموتاز سوپراكسيد آنزيم فعاليت
 كود شاهد سطح و انيدرمكي آبياري با هكتار در نيتروژن
  ).5 دولج( شد حاصل كارون آبياري تيمار براي نيتروژن

 و زهاب با آبياري از ناشي شوري تنش حاضر تحقيق در
 و كلروفيل شاخص كاهش باعث گياه در سديم زياد تجمع
 تجمع احتمالاً تيدرنها و است شده كينوا فتوسنتز ميزان

 زيمآن فعاليت افزايش باعث گياه در اكسيژن آزاد هايراديكال
 تمام رد كاتالاز آنزيم فعاليت اوره كود كاربرد با گرديد كاتالاز
 كه است داده نشان افزايش آبياري تيمارهاي شوري سطوح

 تاكنون. است آنزيم ساختار در نيتروژن وجود دليل به
 دانياكسيآنت هايآنزيم پاسخ روي بر شوري تأثير مكانيسم

 وجهت با است ممكن مكانيسم اين است نشده شناخته كاملاً
 يا و II فتوسيستم روي بر كلر سميت اثرات دلايل از يكي به
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 به مسدي بالاي نسبت دليل به سلولي غشاء انسجام تغيير
 هاآنزيم اين رسدمي نظر به). Jacoby. 1999( باشد پتاسيم

 برابر در تا كندمي كمك كينوا گياهي هايسلول به
 واكنش كلرورسديم، اثرات از ناشي چربي پراكسيداسيون

 نزيمآ فعاليت افزايش بر مبني نتايجي. دهند نشان مناسبي
 Demiral( مختلف گياهان در شوري تنش درشرايط كاتالاز

et al., 2005 (كينوا و Panuccio et al., 2014; Amjad 
et al., 2015 (با شدن مواجهه كه شدهمشخص و دارد وجود 

 برابر 98/3 را كينوا در كاتالاز آنزيم فعاليت ميزان شوري تنش
 افزايش رب مبني نيز نتايجي. داد افزايش شاهد تيمار به نسبت
 وجود يشور شرايط در نيتروژن كاربرد با كاتالاز آنزيم فعاليت

 بستههم شور هايمحيط در). Siddique et al., 2010( دارد
 ازحدشيب تجمع هم و اسمزي شرايط دليل به ايروزنه شدن
 نور از استفاده توانايي كاهش باعث سيتوزول در سديم
 و شودمي كينوا فتوسنتزي يهادانهرنگ توسط شدهجذب

 شودمي فعال اكسيژن هايگونه توليد به منجر تيدرنها
)Shabala et al., 2013.(  

 هايآنزيم مقدار افزايش شد گفته قبلاً كه طورهمان
 نوعي ،تنش هنگام به گياهان در سوپراكسيدديسموتاز كاتالاز،
 يدانياكسآنتي سيستم دو طريق از كينوا. است دفاعي سازوكار
 هالولس) پرولين( غيرآنزيمي و) كاتالاز و پراكسيدازها( آنزيمي

 عالف هايگونه سمي اثرات برابر در را زيرسلولي هايسيستم و
 اليتفع سيستم دو اين مجموع كه كنندمي محافظت اكسيژن

 ;Adolf et al., 2012( رديگيبرم در را كل اكسيدانيآنتي
Iqbal et al., 2017; Waqas et al., 2017 .(اين در 

 واكين در هاسيستم اين دو هر شوري تنش شرايط در پژوهش
-زيمآن فعاليت افزايش بر علاوه ديگرعبارتبه گرديد مشاهده

 تركيب غلظت پراكسيداز، و كاتالاز اكسيدانآنتي هاي
  .يافت افزايش كينوا هايبرگ در پرولين غيرآنزيمي

  
 كينوا هايويژگي برخي بر شوري و نيتروژن مختلف سطوح كنشبرهم تأثير .5 جدول

Table 5. Interaction effect of Salinity and Nitrogen on some parameters of quinoa plant 

Salinity  نيتروژن  
Nitrogen 

  فعاليت كاتالاز
CAT Activity  

 SODفعاليت 
SOD Activity  

  پرولين
Proline  

  ----------------------------U.mg-1 protein------------------------- 

 كارون
Karun 

0  g30.03 e1.20  f0.42  
75 f37.93 d1.90 ef0.43 

150  e47.30 d2.26 f0.43 
225 d54.43 02.4d def0.45 

  درميانيك
Karun and Sugar-cane 

0  f39.56 c4.613 f-c0.48 
75  ed51.70 b5.94 cde0.48 

150 bc74.0 a7.86 cd0.49 
225 c70.23 a7.63 c0.51 

 زهاب
Sugar-cane drainage 

0  e47.20  c4.25 b0.87 
75 d56.23 b5.82  b0.87 

150 ab78.0 a7.44 b0.89 
225 a81.10 a7.32 a0.95 

0.05LSD  4.63 0.56 0.053 
 است LSD آزمون اساس بر 05/0احتمال  سطح در دارمعني اختلاف عدم دهندهنشان ستون هر در مشابه حروف با هاميانگين

Means with similar letters in each column indicate no significant difference in the probability level of 0.05 based on LSD test  
  
  

 ستفادها در استثنايي قابليت هاهالوفيت ساير مانند كينوا
 دارد سلولي فعاليت از محافظت براي ديسموتاز سوپراكسيد از
)Ismail et al., 2016; Ozgur et al., 2013 .(افزايش 

 زا جلوگيري موجب شوري تنش شرايط در آنزيم اين فعاليت
 شاءغ تخريب از و شده هيدروكسيل خطرناك راديكال تشكيل
 گياهي هايسلول محافظت در لذا و كرده جلوگيري سلولي

 آنزيم فعاليت نهايي محصول كندمي ايفا را زيادي نقش
 ممكن كه است هيدروژن پراكسيد سوپراكسيدديسموتاز،

 يمحيط نامساعد شرايط در سيگنالي مولكول عنوانبه است
 ,.Bose et al( كند القا را سازگار هايپاسخ تا كند عمل

 در و شود سلولي غشاي آسيب باعث است ممكن يا) 2014
 راكسيدپ بردن بين از براي پراكسيداز و كاتالاز توليد نتيجه
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 كوكا مطالعات). Mittler et al., 2002( كند زياد را هيدروژن
 Athar( همكاران و آتار و) Koca et al., 2007( همكاران و

et al., 2008 (فعاليت ميزان كه دادند نشان 
 نواكي شوري به مقاوم هايژنوتيپ در سوپراكسيدديسموتاز

 ارتيم شوري در كه رسدمي نظر به. يابدمي افزايش شدتبه
 رد انيدرمكي تيمار شوري همانند نتوانسته نيتروژن زهاب،
 در هچراك باشد، مؤثر سوپراكسيدديسموتاز فعاليت افزايش
 عاملي خود نيتروژن كود مصرف افزايش بيشتر، هايشوري
 توسط آب جذب كاهش و اسمزي پتانسيل افزايش جهت

 Borzui et( همكاران و برزوئي. است گياه ايريشه سيستم
al., 2012 (طحس سه تأثير بررسي با شوري تنش شرايط در 

 جذب كه كرد مشاهده گندم رقم دو بر آمونيوم سولفات كود
 زايشاف با داريمعني و مثبت رابطه گياه در نيتروژن بيشتر
 و اهاسموپروتكتانت افزايش ،دانياكسيآنت هايآنزيم فعاليت
 انهمكار و پانسيو. دارد هاچربي پراكسيداسيون ميزان كاهش

)Panuccio et al., 2014 (رقم كينوا در كردند مشاهده 
 ظتغل و نوع به اكسيدانيآنتي هايآنزيم ميزان كاكا تيتي
 يشترب فعاليت به منجر سديم كلريد نمك و دارد بستگي نمك
-نمك رديگ با مقايسه در كاتالاز و سوپراكسيدديسموتاز آنزيم
 دكلري كلسيم، كلريد پتاسيم، كلريد( شدهيابيارز هاي

  .گرديد) منيزيم
  

  پرولين غلظت
 اوره كود و شوري اثر داد نشان هاداده واريانس تجزيه نتايج

 احتمال سطح در هاآن كنشبرهم و درصد 1 احتمال سطح در
 و) 3 جدولشد ( دارمعني كينوا پرولين محتوي بر درصد 5

 كيلوگرم 225 تيمار در پرولين غلظت ميانگين بيشترين
 دشاه تيمار در كمترين و زهاب آبياري با هكتار در نيتروژن

 اساس بر. )5 جدول( شد مشاهده كارون آبياري با اوره كود
 ينواك پرولين محتوي افزايش باعث شوري مطالعه اين نتايج
 كرد كمك پرولين ميزان افزايش به نيتروژن كاربرد و گرديد

 تربيش اوره كود كاربرد با گياهان يتنش شور شرايط در لذا
 نپرولي محتواي كمتر، اوره كود مصرف با گياهان به نسبت
 دارمق گيرندمي قرار تنش تحت كه گياهاني. دارند بالاتري
 سنتز صرف را خود نيتروژن و كربن منابع از زيادي
 با توانندب تا كنندمي پرولين قبيل از اسمزي يهاكنندهميتنظ

 به خسارت كاهش و خود هايسلول تورژسانس فشار حفظ
 دهند افزايش را تنش برابر در گياه تحمل سلولي، غشاي

)Pavlik et al., 2010 .(اهانيدر گ پرولين انباشت براي 

 كه زماني تا ديگرعبارتبه دارد وجود شوري از ايآستانه
 ظرفيتي يك هايكاتيون آن تبعبه و محيط در نمك غلظت

 ولينپر انباشت نرسد، مشخصي حد به بافت در سديم ويژهبه
 تحقيق نتايج). Joseph et al., 2015( گيردنمي صورت
 بياريآ تيمار در كينوا پرولين محتوي بالاترين داد نشان حاضر
 اختلاف درميانيك و كارون آبياري تيمارهاي و بود زهاب
 پرولين ميزان شوري افزايش با. نداشتند داريمعني آماري
 سيدا ميزان افزايش سبب به اديزاحتمالبه امر اين كه شد زياد

 ويژهبه آمينه اسيدهاي تجمع هورمون اين. است آبسيزيك
 كمك شوري تحمل به نتيجه در و دهدمي افزايش را پرولين

 ياهانگ در پرولين افزايش دلايل از يكي است ممكن و كندمي
 تجمع) Flowers and Colmer, 2008( باشد شورپسند

 حملت به فنولي مواد و پرولين مانند سازگاركننده هايمحلول
 Ruiz-Carrasco et( است شده داده نسبت كينوا شوري

al., 2011; Iqbal et al., 2017; Saleem et al., 2017; 
Muscolo et al., 2016 .(مختلف شرايط در ديگر سوي از 

 رشگزا پرولين كم بسيار هايغلظت كينوا متنوع هايرقم در
 همكاران و رافينو). Aguilar et al., 2003( است شده

)Ruffino et al., 2010 (تنش شرايط در كردند گزارش 
 زياسم تنظيم در مشاركت براي كينوا پرولين ميزان شوري
 ظرن به حاضر مطالعه در. است ناچيز يتوجهقابل طوربه سلول
 تأمين براي هابرگ در يافته تجمع پرولين غلظت رسدمي

 Chen et( همكاران و چن. نيست كافي كينوا اسمزي تنظيم
al., 2007شوري به مقاوم جو ارقام در كه كردند ) مشاهده 

 رد كهيدرحال دارد را اسمزي تنظيم در اصلي نقش پتاسيم
. دارد يترمهم نقش پرولين شوري به حساس هايژنوتيپ
 اهگي هايسلول در غيرآلي اسموليت يك عنوانبه پتاسيم
 كمتري هزينه است ممكن آن تجمع و جذب و است ازيموردن
 Veraplakorn et( باشد داشته آلي تركيبات سنتز به نسبت

al., 2013 .(همكاران و رويزكاراسكو )Ruiz-Carrasco et 
al., 2011 (شوري به مقاوم ارقام در را پرولين بالاتر غلظت 

 در. كردند مشاهده شوري به حساس ارقام به نسبت كينوا
 تنظيم مسئول رسدمي نظر به معدني هاييون كينوا مورد

 پروتئين عنوانبه پرولين نقش بنابراين هستند اسمزي
 يازن بيشتر تحقيقات سديم سميت كاهش در كنندهمحافظت

) Ismail et al., 2016( همكاران و اسماعيلي اگرچه. دارد
 تنظيم در اساسي نقش است ممكن پرولين كه داد نشان

  .باشد نداشته بافت تحمل هايمكانيسم يا اسمزي
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  دانه عملكرد
 هك داد نشان آبياري و نيتروژن سطوح تيمارهاي كنشبرهم

 صرفم با درميانيك آبياري تيمار در دانه عملكرد بيشترين
 يآبيار تيمار در آن كمترين و نيتروژن كود كيلوگرم 150
 ارمقد افزايش با. شد حاصل نيتروژنه كود مصرف بدون زهاب
 ميزان هكتار، در كيلوگرم 150 به صفر از مصرفي نيتروژن كود

 به( آبياري آب شوري سطح دومين و اولين در دانه عملكرد
 با اام؛ يافت افزايش) هكتار بر كيلوگرم 1641 و 1873 ترتيب
 هكتار، در كيلوگرم 225 به نيتروژني كود مقدار افزايش
 درصد 12 آبياري آب شوري اول سطوح در دانه عملكرد
 مشاهده دارمعني اختلاف شوري دوم سطح در و يافت كاهش
 كود مقدار افزايش با دانه عملكرد افزايش). 3شكل ( نگرديد

 ضرورت و )3 جدول( خاك نيتروژن كمبود بيانگر نيتروژني
 مارتي در واقع در. است كينوا دانه توليد جهت كود اين مصرف
) انهد عملكرد توليد جهت( نيتروژني كود به كينوا نياز زهاب
 يشور افزايش دليل به احتمالاً تغييرات اين و داشت كاهش
 قيقتح نتايج زيرا است نيتروژن كود با خاك محيط بيشتر
 اكخ شوري بيشتر افزايش عامل خود نيتروژن كود داد نشان

 هب انيدرمكي آبياري تيمار در رسدمي نظر به. است گرديده
 شوري تنش كارون آب با خاك املاح مداوم شستشوي دليل

 بررسي در) Karimi. 2020( كريمي. است نشده وارد گياه به
 لكردعم بر اوره نيتروژنه كود و آبياري آب شوري متقابل اثرات

 رب اوره كود مثبت تأثير كرد مشاهده گندم عملكرد اجزاي و
 و يافت كاهش آبياري آب شوري افزايش با گندم عملكرد
 نشت منفي تأثير دليل به غذايي عناصر به گياه نياز كاهش
 فزايشا با دانه عملكرد كاهش. است توليد پتانسيل بر شوري

 بيانگر هكتار در كيلوگرم 225 سطح در مصرفي مقدار كود
 مصرف كفايت و دانه عملكرد بر زياد نيتروژن كود منفي تأثير
 ايجنت. است كينوا كشت براي كود هكتار در كيلوگرم 150

 بهاراگاوا و) Erley et al., 2005( همكاران و ايرلي مطالعات
 ارتفاع كه داد نشان) Bhargava et al., 2006( همكاران و

 هينهب شرايط در خروستاج و كينوا عملكرد و بلوغ مدت بوته،
 ردعملك نيتروژن، كود بالاي سطوح در اما يافت، افزايش خاك
 فزايشا با نتايج اين كه گرفتند نتيجه هاآن. يافت كاهش دانه
 ابلق نيتروژن كاربرد به دليل نيآذگل كاهش و رويشي رشد

 زا بيش و اضافي نيتروژن گياهان، برخي در. است توضيح

 عملكرد كاهش باعث منفي عامل يك عنوانبه گياه ظرفيت
 ظرفيت كاهش اثر در تواندمي امر اين و گرددمي دانه

 وعدم از زودتر مجدد انتقال افزايش به علت هابرگ فتوسنتزي
 شدن وارد به دليل كمتر احياي دانه، به هابرگ از نيتروژن
 شي،روي رشد افزايش نيترات، احياي چرخه در بيشتر نيتروژن
 مسموميت ايجاد غذايي، عناصر جذب تعادل خوردن به هم

 ورهد بودن كوتاه و آمونيوم يون تشكيل نتيجه در و گياه در
 Zangani( باشد ارقام اين در زايشي به نسبت رويشي رشد

et al., 2007 .(همكاران و ايرلي )Erley et al., 2005 (اظهار 
 تا 0 از نيتروژن كود تأثير تحت كينوا دانه عملكرد كه داشتند

 كيلوگرم 3495 به كيلوگرم 1790 از هكتار در كيلوگرم 120
 كه داشت بيان) Gomaa, 2013( گوما. رسيد هكتار در

 كودهاي با هكتار در نيتروژن كيلوگرم 238 و 119 ،0 كاربرد
 ينواك هكتار هر در دانه عملكرد مداوم افزايش به منجر زيستي

 همكاران و يكاكابوك .شد شاهد تيمار با مقايسه در
)Kakabouki et al., 2014 (نيتروژن كود كه دادند گزارش 

-خاك مختلف سيستم در كينوا دانه عملكرد افزايش باعث نيز
 رد اختلال اسمزي، فشار افزايش باعث شوري تنش. شد ورزي
 مواد كاهش گياه، فتوسنتز كاهش ريشه، توسط آب جذب

 و وكوير. گرددمي دانه عملكرد كاهش درنتيجه و فتوسنتزي
 به قادر كينوا كه دريافتند) Koyro et al., 2008همكاران (

 شوري در حتي دانه توليد و خود زندگي چرخه كردن كامل
 در خشك ماده گياه، در دانه تعداد عملكرد، و است دريا آب

 و القوصيبي. يابدمي كاهش داريمعني طوربه شوري حضور
 شوري در دادند نشان) Algosaib et al., 2015( همكاران

 درصد 16 شاهد به نسبت دانه عملكرد متر بر زيمنسدسي 2
 متر بر زيمنسدسي 4 از بالاتر شوري در ولي است داشته رشد

  .داشت كاهش گياه در دانه عملكرد
 ،)زهاب آبياري تيمار( آبياري آب شوري سطح سومين در

 هكتار در كيلوگرم 150 سطح تا نيتروژني كود افزايش با
 225( نيتروژني كود بيشتر مصرف با و افزايش دانه عملكرد
 يداريمعن رييتغ و بود ثابت دانه عملكرد) هكتار در كيلوگرم
 با كه ودشمي گيرينتيجه الذكرفوق نتايج به توجه با. نداشت
 غييرت نيتروژني كود به كينوا نياز آبياري، آب شوري افزايش

 شوري سطوح در كينوا حداكثر توليد جهت و يابدنمي
 اوره كود كيلوگرم 150 مصرف تحقيق اين در مورداستفاده

  .دارد ضرورت
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 ، 150 ، 75 : (صفر (شاهد)،N4تا N1 تيمارهاي نيتروژن: . كينوا دانه عملكرد بر نيتروژن و شوري سطوح تأثير. 3شكل 

) نيشكر زهاب باريك و كارون باريك( درميانيك كارون، : (آبياري آبS3تا  S1؛ تيمارهاي شوري: )هكتار در كيلوگرم 225
  )نيشكر آبزه آبياري و

 Fig. 3. The effect of nitrogen levels and salinity on quinoa grain yield. Nitrogen treatments: N 1-4 (0 
(control), 75, 150, 225 kg ha-1). Salinity treatments: S1-3 (Karun water irrigation, intermediate (once 
Karun and once sugarcane drainage) and sugarcane drainage irrigation) 

 
 

  بيولوژيكي عملكرد
 هانآ كنشبرهم و آبياري و نيتروژن كود مختلف تيمارهاي اثر
 اردمعني درصد يك احتمال سطح در بيولوژيكي عملكرد بر

 و شوري سطوح متقابل اثر نتايج بررسي. )3 لجدو( شد
 شور محيط در نيتروژن كاربرد داد نشان) 4 شكل( نيتروژن

 در اما گرديد، گياه هوايي هاياندام خشك وزن افزايش باعث
 ياهگ رشد محيط به نيتروژن كود افزودن شوري پايين سطوح
 شكخ وزن بر بيشتري تأثير شوري بالاي سطوح به نسبت
 ياهگ بيولوژيكي عملكرد بيشترين كهطوريبه داشت گياه

 نيتروژن كيلوگرم 225 سطح از) هكتار در كيلوگرم 7468(
 يبيولوژيك عملكرد كمترين و درميانيك آبياري و هكتار در
 آبياري و نيتروژن شاهد سطح از) هكتار در كيلوگرم 3309(

 تواندمي حدي تا نيتروژن كود افزودن. آمد به دست زهاب
 كاربرد ولي شود، شوري نامطلوب اثر تعديل و كاهش سبب
 گرددمي شوري افزايش باعث نيتروژن زيادي

)Ravikovitch and Porath, 1967( هنگام به بنابراين؛ 
 آيا كه نمود دقت بايد غذايي فقر و شوري تنش دو هر وجود

 ددهمي كاهش يا افزايش را شوري به گياه تحمل كود مصرف
)Soraei-tabrizi et al., 2014 .(مصرف بدون تيمار در 

 عملكرد كاهش در چنداني تأثير شوري افزايش نيتروژن
 ياهگ عملكرد افزايش باعث كم شوري در حتي و است نداشته

 ننيتروژ كمبود عامل بودن گذارتأثير دهندهنشان اين و شد
 ايهيافته با فوق در ذكرشده نتايج. است شوري به نسبت

)Soraei-tabrizi et al., 2014( و )Hosini et al., 2009( 

 دكو بالاي مقادير مصرف زياد، شوري شرايط در. دارد تطابق
 دانه كردعمل و بيولوژيكي عملكرد بر داريمعني تأثير نيتروژن

  .نداشت كينوا دانه هزار وزن و
 تروژنني تيمارهاي يلهيوسبه بيولوژيكي عملكرد افزايش

 دهش داده نسبت فتوسنتزي ييكارا و برگ سطح بهبود به
 رآيندف در دخيل روبيسكو آنزيم از بخشي نيتروژن زيرا است،

 ستممري هايسلول رشد تسريع با نيتروژن و است فتوسنتز
 Arduini( كندمي فراهم گياه رشد براي را زمينه گياه انتهايي

et al., 2006؛ Fredeen et al., 1991 آوادالا و همكاران .(
)Awadalla et al., 2017 (كاربرد با كه دادند گزارش 

 عملكرد هكتار در كيلوگرم 150 و 100 ،50 از نيتروژن
 7/59 و 9/52 بيبه ترت شاهد تيمار به نسبت كينوا بيولوژيكي

 150كاربرد  با رگالونا رقم و كرد پيدا افزايش درصد 4/63 و
 هب دوم و اول سال در بيبه ترت هكتار در نيتروژن كيلوگرم
 در كيلوگرم 2432 و 5/2420 بيولوژيكي عملكرد حداكثر
 مقدار در دارمعني كاهش موجب شوري تنش. رسيد هكتار

 تنش طشراي در زيرا است، شده كينوا گياه بيولوژيكي عملكرد
 رشد مقدار كاهش طريق از هم هوايي اندام خشك وزن شوري
. يابد¬مي كاهش فتوسنتز كاهش طريق از هم و رويشي
 آماس كاهش دليل به خشك وزن و رويشي رشد كاهش
 اسمزي فرآيندهاي از متأثر و شوري تنش شرايط در هاسلول
 الاب شوري، اثر در گياه عملكرد رشد كاهش ديگر علل از. است
 مهاجم سديم يهاوني خروج براي گياه در انرژي مصرف رفتن
 نتيجه در دارند وجود فراوان مقدار به محيط در كه است

 اب مقابله و سازش براي سلولي انرژي از زيادي مقدار مصرف
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-مي كاهش گياه عملكرد و رشد تيدرنها و است شوري تنش
 كلريد مولارميلي 100 غلظت در مناسب رشد كينوا براي. يابد

) جاكابسن Hariadi et al., 2011( است شده مشاهده سديم
 كردند مشاهده) Jacobsen et al., 2003و همكاران (

 در واكين برداشت شاخص و دانه عملكرد بيولوژيكي، عملكرد
 از بالاتر) متر بر زيمنسدسي 10( متوسط شوري شرايط
 .بود شور غير شرايط

 
 

  

  
 ، 75 : (صفر (شاهد)،N4تا N1 تيمارهاي نيتروژن: . كينوا بيولوژيكي عملكرد بر نيتروژن و شوري سطوح تأثير. 4شكل 

 زهاب باريك و كارون باريك( درميانيك كارون، : (آبياري آبS3تا  S1؛ تيمارهاي شوري: )هكتار در كيلوگرم 225 ، 150
  )نيشكر آبزه آبياري و) نيشكر

Fig. 4. The effect of nitrogen levels and salinity on the biological yield of quinoa. Nitrogen 
treatments: N 1-4 (0 (control), 75, 150, 225 kg ha-1). Salinity treatments: S1-3 (Karun water irrigation, 
intermediate (once Karun and once sugarcane drainage) and sugarcane drainage irrigation) 
 

  
  گيري نهايينتيجه

 افزايش جهت كه داد نشان پژوهش اين نتايج يطوركلبه
 خشكمهين و خشك مناطق هايخاك در كينوا دانه عملكرد
 رينبيشت. دارد ضرورت نيتروژني كود مصرف خوزستان استان

 با آبياري آب شوري سوم و دوم اول، سطوح در دانه عملكرد
. گرديد توليد هكتار در اوره كود كيلوگرم 150 مصرف

 آب شوري افزايش با كه كرد ثابت پژوهش اين نتايج همچنين
 سوي از .يابدنمي افزايش نيتروژني كود به كينوا نياز آبياري
 رب آبياري سطوح از بيش نيتروژن سطوح تغييرات ديگر

 اشتد تأثير كينوا برگ آب نسبي محتواي كلروفيل، شاخص
 يشور تنش مضر اثرات كاهش سبب نيتروژن كود افزايش و

 فعاليت. گرديد پرولين افزايش طريق از رشد هايمؤلفه بر
 ردكارب از پس وضوحبه يموردبررس اكسيدانآنتي هايآنزيم

 هايهبوت بهتر كارايي آن مزيت و بود يافته افزايش نيتروژن
 و رشدي مختلف هايجنبه ازنظر شوري تيمار تحت كينوا

  .است متابوليسم
  

  قدرداني و تشكر
 و آب سازمان كاربردي هايپژوهش دفتر از مقاله نويسندگان

 و كشت شركت و اهواز چمران شهيد دانشگاه خوزستان، برق
 مالي هايحمايت واسطهبه خان كوچك ميرزا نيشكر صنعت
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