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   اصلي هاي نشت كانال نبه حداقل رساند جهتعلاج بخشي 
  

  محسن ويسيان

  زامور اجرايي طرحهاي شمال اهوامدير 
  

  : چكيده 
ممكن  با توجه به زمان طولاني ساخت آنها در ابتداي شروع بهره برداري خصوصا كانالهاي اصلي كانالهاي آبياري و زهكشي     
كه  باشند داشته ، دريچه ها و غيره را در بر كانالها و يا تخريب برخي تجهيزات مانند بارباكانها ازمشكلاتي از قبيل نشتي  است

    قبل از به  ر صورت عدم علاج بخشي ممكن است باعث آب شستگي در كانال و يا خسارات جبران ناپذيرياين موضوع د
شناسايي آسيبهاي وارده در طول دوران ساخت يكي از كانالهاي بزرگ در اين مقاله . شود رسيدن در زمان مناسب  بهره برداري

  . ا بطور كامل مورد بحث و بررسي قرار گرفته است و همچنين اصلاح و علاج بخشي آنه AMCدشت آزادگان بنام 
  

  . علاج بخشي ، كانال اصلي ، نشت آب  :واژه هاي كليدي

 :  مقدمه

مترمكعب بر  75يكي از بزرگترين كانالهاي كشور به لحاظ دبي و ابعاد محسوب ميشود كه حجمي معادل  AMCكانال      
  توسط آبگير اصلي به زمينهاي حاصلخيز دشت آزادگان منتقل  حميديهافي آب رودخانه كرخه را از بالادست سد انحرثانيه 

كانال  14كيلومتر  در را تامين نموده و سپس زمزم وقدس عظيم با ظرفيت فوق آب كشاورزي شبكه هاي اين كانال . مي نمايد
را هدايت مترمكعب برثانيه  65ل دشت آزادگان آبي معادبه ابتداي  سيفون كرخه بزرگبه رودخانه كرخه رسيده و توسط سازه 

در مسير  .مي گردد  توزيعسطح دشت آزادگان  آبياري و زهكشي درتوسط شبكه هاي  آب متصل يافته مي نمايد و پس از آن
كيلومتر سطح زمينهاي زراعي به گونه اي بوده كه  5معادل  14لغايت  9فوق الذكر حدفاصل آبگير تا سيفون كرخه در كيلومتر 

زه آب ) برابر پروفيل طولي اين مسير با عنايت به پايين بودن ارتفاع زمين نسبت به زمينهاي اطراف( حداث كانالقبل از ا
كه وظيفه كم كردن و هدايت ماندابهاي فوق را  دادهتشكيل  را بيدر آن محل جمع و ماندامناطق اطراف كيلومترهاي فوق 

و مشقات فراوان جهت اجراي كانال در مسير فوق و نصب تعداد زيادي زهكش سنتي در منطقه بعهده داشته كه پس از زحمات 
پس از احداث كانال با نصب سيستم فيلتر و همچنين  كاركان جهت هدايت آبهاي فوق و فراهم نمودن امكان اجراي ابارب
ين شرايطي جهت آبگيري كانال كانها به سرقت رفته و يا آسيب ديده در چناكان متاسفانه تعداد قابل ملاحظه اي از اين باربابارب

بر جريان آب زيرزميني كه تمايل به رساندن ارتفاع خود به سطح قبل از اجراي كانال دارد، عدم عملكرد صحيح  فوق علاوه
يا سرقت درپوش اصلي آن كه  خشك شدن و توسط نور خورشيد و خود الا سيستهاز دست دادن خاصيت بعلت (كان ابارب

با اندازه ( نيز فشاري معادل ارتفاع آب را به سطح خارجي كانال )مي باشد عمل كردن جريان آب  يكطرفه آنوظيفه اصلي 
     منتقل) ليتر در ساعت 540در كف معادل آسيب و يا نبودن در پوش آن كان در صورت اگيري دقيق آزمايشگاهي هر بارب

  .  مي نمايد
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  موارد قابل اصلاح در جهت كاهش نشتي آب  -1
  

  ناسايي كامل بارباكانها و تعويض آنها ش  1- 1

                             تميز كاري درزها و پر كردن آنها با ماستيك   1- 2

  )ترجيحاً زهكش زير زميني ( احداث زهكش مناسب در دو طرف كانال   1- 3

  نمايي از درپوش تخريب شده بارباكان                                      : كامل بارباكانها و تعويض آنها شناسايي   -1-1

  . تعدد مورد بررسي و مطالعه به قرار ذيل صورت پذيرفت ماين مورد با آزمايشهاي عملي 

   1آزمايش شماره  -1-1-1

همانند شكل از بين هر بارباكان كه درپوش آن  يعبور ميزان نشتيدر اولين آزمايش هدف رسيدن و يا نزديك شدن به      
مي توانيم حجم تخليه  و داشتن تعداد آنها بارباكان ر هرد نشتي عبور كردهشده كه با بدست آوردن ميزان  ا سرقترفته و ي

با عنايت به اينكه تقريباً مي توان گفت تمامي بارباكانها . ( شده از كليه بارباكانهاي موجود در اين بازه از كانال را تخمين زد 
با . نشتي يك بارباكان بدون درپوش بصورت آزمايشگاهي دقيقاً محاسبه گرديد  اين آزمايشدر . ) مي باشد  فاقد دريچه سالم

شرايط كف كانال  با اينچ و آب بندي كامل آن و ايجاد شرايطي كاملاً مشابه 6نصب يك بارباكان بدون درپوش در يك لوله 
 پوشش ه بارباكان در فيلتر مشابه فيلتر اجرا شده زيرسانتي متر رسوب كانال در روي بارباكان و قرار دادن لول 30يعني داشتن 

به  در برابر ستون تشكيل شده در آب دقيقه مقاومت رسوب 5كانال پس از آبگيري در ستون آب مشاهده گرديد پس از حدود 
احل اجراي مر  .ليتر در ساعت تخليه گرديد  540با نشتي حدود در مدت زمان چند دقيقه يكباره پديده كولپس ايجاد و آب 

  .آزمايش فوق در اشكال مشاهده مي گردد 

  

      

  

  

                                                                                                                                                                                              

  اينچ 6كارگذاري بارباكان نصب شده در لوله                    فيلتر ريزي اطراف بارباكان                                                                              

  

  

در مسير  بدون درپوشعدد آن در بدنه كه تقريباً همه آنها  200عدد آن در كف و  60 كاناعدد بارب 800كه در صورت داشتن 
  . كنيماز بارباكانها را محاسبه  مي باشند كه با ضرب آنها مي توانيم حجم نشتي آبكيلومتر فوق  5

   از كليه باباكانها در اين بازه دبي خروجي=540*800=432،000ليتر بر ثانيه                 )432ساعت متر مكعب در (   
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اراضي فوق حتي  شدن نشتي هاي مجاز و غيرمجاز ديگر به بيشتر ماندابي و احتمالاً در زمان بهره برداري كه اين حجم آب
مطابق مطالعات فوق  مشكل لذا جهت علاج بخشي .حادث گرديد مشكلاتي كمك نموده و طرح اجراي زمان قبل از  از فراتر

كف و جداره و تميزكاري كانهاي موجود در اگسترده درخصوص آب بندي از داخل كانال به روشهاي اصلاح و تعويض كليه بارب
بررسيهاي  و مواردي مشابه آنها تعويض اصلاح يا در لاينينگيا شكستگي  و درصورت داشتن ترك و درزها و اجراي ماستيك

صورت با اجراي نمونه هاي مختلف فيزيكي و بررسي حالتهاي مختلف و اندازه گيري نسبتاً دقيق ميزان نشتي  جامع و كاملي
  . پذيرفت

عدم كاركرد درست دريچه بالايي بارباكان حجم آب غير قابل پيش بيني را به بيرون هدايت مي نمايد ، هر  :ايش نتيجه آزم
  . ليتر  540بارباكان معادل 

                                                                                           كانها در كف و ديوارهاابررسي و راهكارهاي اصلاح بارب
 بعهده داردرا آب بند نمودن آن  اكان را كه هماناآنچه مسلم است كليه درپوشهاي لاستيكي كه اصلي ترين وظيفه بارب     

از ارتجاعي بودن زمان طولاني از اجرا تا بهره برداري و در معرض تشعشعات آفتاب قطعه لاستيكي را . مورد بررسي قرار گرفت
كان فوق همانگونه كه آب زيرزميني را به داخل اچون در صورت عدم اجراي صحيح بارب. نموده است شكنندهخارج و كاملاً 

نكته بسيار  . داشت خواهددر بر نيز ب به پشت لاينينگ را آكانال هدايت مي نمايد به ميزان ارتفاع آب پس از آب بندي نفوذ 
پس از اجرا با داشتن فيلترينگ و هدايت آبهاي زيرزميني جهت جلوگيري از فشار و يا شكستگي بتن  مهم اينكه اين كانال

 مشابه يك زهكش عمل نموده و بدليل طولاني شدن اجراي) 14تا  9(در كيلومترهاي ذكر شده لاينينگ تا قبل از آبگيري 
، علي هذا اين مورد نيز به  ورزي تبديل نموده اندكشاورزان زهكش طبيعي منطقه را نيز مسطح نموده و به زمين كشا طرح

  . كمك مي نمايد پس از آبگيري اطراف كانال يبيشتر زه دار نمودن و باطلاقي كردن زمينها

   2آزمايش شماره  -1-1- 2
رار ذيل نتايج به ق 14تا  9كيلومتر فوق در فواصل هر يك و نيم كيلومتر از كيلومتر  5آب در  ECپس از اندازه گيري      

  . مي باشد  )زمينهاي پشت و مجاور آن (  آب زه اطراف كانال ، انالكآب موجود در  نگر اين است كهانماي زيراعداد : بدست آمد 

    sµ 5/10762  =EC       )ميكرو موس (              9+000كيلومتر  - 1

      sµ 02/10681  =EC      )ميكرو موس (              9+500كيلومتر  - 2

    sµ 02/10681  =EC             )ميكرو موس (      12+000كيلومتر  - 3

    sµ 6/10064  =EC      )ميكرو موس (      13+500كيلومتر  - 4

زمايشگاهي و اندازه گيري آكان در حالت ايده آل ازمايش نمونه فيزيكي و اندازه گيري نشتي آب از يك باربآانجام 
  ميزان نشت خروجي آن

  نحوه اجرا
را ) بشكه(كان را به انتهاي لوله پوليكا چسب نموده تا از آب بندي آن كاملاً مطمئن شويم سپس انتهاي ظرف ابتدا باربا     

، لوله پليكا را طوري مهار مي نمائيم كه  كان را در وسط بشكه نگه داشته و بشكه را پر از فيلتر مي نمائيماسوراخ نموده و بارب
لوله تشكيل مي دهيم زمان را با  آب در ظرف را زير آن قرار داده و ستون آب را با پركردنثابت نگه داشته شود و  كاملاً

چون مقدار آب تقريباً كم است همه را به ليتر  . مقداري آب خروجي در زمان بدست مي آيد. كورنومتر اندازه گيري مي نمائيم
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 7/45گيري شده در ساعت در اين حالت معادل  هآب انداز. باشد كردنبهتر قابل لمس  اعداد بدست آمده در ساعت محاسبه تا
لاً مقدار فوق نيز افزايش لاستيكهاي فوق احتما نظر ميرسد در طبيعت و با مستهلك شدنبليتر در ساعت اندازه گيري شد كه 

  .مي يابد 

ميزان نشتي را  و كمتر از  وجود دريچه لاستيكي بالاي بارباكان در ميزان نشتي آب به بيرون بسيار موثر بوده: نتيجه 
  . مي نمايد  كاهش

  

  

  

  
                                       

  نمايي از درپوشهاي تخريب شده بارباكان                                            

  مراحل تكميلي جهت كاهش نشتي

 سانتيمتر رس 5ماسه و حدود  باكان اسالم نسبت به پركردن لوله باربكان ادر اين مرحله علاوه بر استفاده از يك بارب     
  .به نتايج بهتري دست پيدا نموديم همانند شكل

   3شماره  آزمايش -1-1- 3
كان با مصالح فيلتر و ابارب لوله و پركردن با درپوشكان اآب با استفاده از يك بارب) نشتي(اندازه گيري ميزان خروجي         

سانتيمتر  5كان از فيلتر كمپكت شده تا ااين آزمايش همانند آزمايش قبل اجرا شد با اين تفاوت كه ستون بارب.  هسته رسي
سانتيمتر هسته  5ارتفاع  )3همانند شكل. (سانتيمر نيز روي آن قرار گرفت 5و هسته رسي با ارتفاع  ه آن پر شد مانده به بالاي

 هسته فوق خارج شده و به در هنگام تخليه كانال ليفتفشار آب  بودنت و رسي طوري انتخاب گرديد كه در صورت ضرور
و بارباكان بتواند در جهت تخليه آبهاي زير لاينينگ به درستي عمل نموده و فشار آب زير  وارد ننمايدكانال آسيب  لاينينگ
در تمامي مراحل به (ندازه گيري شد متر تشكيل و خروجي آب ا 5ستون آبي با ارتفاع در اين آزمايش  .كم كند  را لاينينگ

كم آب داخل لوله با محاسبه حجم كم شده آب از بالا، با قرائت ارتفاع  يافته ، جهت بهتر اندازه گيري كردن خروجي آب كاهش
  ) سطح مقطع لوله در زمان مورد نظر ميزان نشتي دقيقاً محاسبه گرديد در لوله و داشتنشده آب 

  

                                                    

  

                  

  آزمايش ميزان نشتي آب از طريق بارباكان                       
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  نتيجه آزمايش 
تنها مشكلي . اندازه گيري شد ليتر در ساعت 3/5ن آفاوت با مرحله قبل بوده و ميزان تزمايشي خيلي مآميزان نشتي در چنين 

 كانهايي است كه فشارابارببرخي از فيلتر و هسته رسي در  نقرار داد عدم امكان داشت وجوددر كانال كه در اجراي اين حالت 
  .داد  را نمي مصالح ماسه و رسدر آنها موجود بوده و ورود آب از زير كانال به داخل كانال اجازه قرار دادن  آب

  

  

  

  

  مراحل بعدي جهت كاهش نشتي
   4آزمايش شماره  -4-1-1

تر  تر و مطمئن فاده ميشود به نتايج خيلي متفاوتاين حالت با استفاده از شير يكطرفه كه در لوله هاي آب استدر      
ميزان دبي خروجي به كمتر از نيم ليتر در ساعت تقليل يافت ) نشتي آب(رسيديم در اين حالت با اندازه گيري دقيق خروجي 

  . تي مي باشد يلي كمتر از حد مجاز نشكه بنظر ميرسد رقم فوق خ

  نمودار ميزان نشتي در وضعيت هاي مختلف بارباكان                                   

          

  
  

  

  

  

  

  آزمايش نشتي آب بدون درپوش - 1

  آزمايش نشتي آب بادرپوش - 2

  سانتيمتر 5سانتيمتر و هسته رسي به ارتفاع  45آزمايش نشتي آب بادرپوش و قراردادن ماسه به ارتفاع  - 3

  )بدون ريختن ماسه و هسته رسي در كف(آزمايش نشتي آب با استفاده از شير يكطرفه  - 4

   با حداقل نشتي ابتكاري ساخت يك عدد بارباكان -1- 1- 5
  . و مشخصات به قرار زير ساخته گرديد همانگونه كه در اشكال مختلف ذيل مشاهده مي گردد ساخت بارباكان كامل با قطعات  



   

۶ 
 

  .اينچ با داشتن شيارهايي جهت انتقال آب و در پوشي در پايين آنها    لوله پوليكا  - 1

  . اينچ  1و  يونيك جهت اتصال لوله پوليكا به مغزي  - 2

  . جهت اتصال يونيك به شير يكطرفه  مغزي  - 3

  .اينچ گيتي  رفه طشير يك - 4

  . شده  تعبيهرسوب اينچ كه سوراخهايي در آن جهت جلوگيري از نفوذ  در پوش  - 5

بالايي كمي پايين تر از لازم به ذكر است اجراي بارباكان فوق و نصب آن در محل همانند بارباكان معمولي بوده و سطح صفحه 
  . سطح لاستيك نصب مي گردد تا در صورت رسوب برداري آسيبي به آن وارد نگردد 

  

  

                                                                                                 

     

  نمايي از بارباكان فلزي                     نمايي از درپوش فلزي بارباكان     

  بارباكان ابتكاري                                                                                                                               :مزايا 

عدم امكان  - 5 اقتصادي بودن - 4غيرقابل سرقت  - 3)عدم استفاده از لاستيك آب بند(عمر طولاني  - 2) آب بندي(كارآيي  - 1
امكان مسدود نمودن  - 7 ضروري امكان سريعتر پيدا نمودن آنها توسط دستگاههاي فلز ياب در مواقع - 6 گرفتگي رسوب

  بارباكانها با درپوش بدون سوراخ در هر زمان 

   5آزمايش شماره  - 6-1-1
با توجه به اينكه درزهاي كف در حال حاضر امكان اجراي ماستيك وجود ندارد ميزان نشتي در درزهاي فوق به روش      

درزهاي افقي در كف فرض گرديده در اين آزمايش . گرديد  آزمايش عملي با مصالح موجود در كانال اندازه گيري و محاسبه
ظرف بتن در كف  فرض گرديد لذا در اين حالت وجود خواهد داشتكاملاً باز بوده و نفوذ آب به راحتي به پشت لاينينگ 

 20كف به ميزان  سانتي متر و رسوب برداشت شده از 15و تنها فيلتر مشابه اجرا شده در كانال به ميزان  آزمايش وجود نداشته
  . ل داديم يمتر تشك 4بالاي مصالح ذكر شده تا ارتفاع حدود و ستون آب را مطابق شكل وجود دارد  سانتي متر

رسوب و كندي سرعت حركت آب در رسوب آب از سوراخهاي تعبيه شده در كف  ه جهت فشرده بودنبساعت  10پس از 
  اندازه گيري ساعت آزمايش و گراف نشتي آب به قرار ذيل  10گيري دوم اندازه خارج گرديد با اندازه گيري در چند بازه 

  . گرديد

  

  



   

٧ 
 

  

                                      

  

  

  

  

روند كاهشي را  نشتي از درزهاي كانال به بيرون در كف با وجود رسوبات فوق خيلي كم بوده و بتدريج نيز: نتيجه آزمايش 
  . خواهد داشت 

  ري درزهاي اجرايي و پر كردن آنها با ماستيك  تميز كا  -1- 2
و نياز به تميز كاري مناسب ، انتخاب مصالح مرغوب و اجراي بي عيب و . اين موضوع نيز از اهميت زيادي برخوردار بود      

  . نقص را خواهد داشت 

  

  
  

  

  تصويري از عمليات تميز كاري درزها                                  يكخاصيت ارتجاعي ماست                                                    

  

  

  
  

                                  درزهاي قديمي اجرا شده با ماسه آسفالت و بيرون زدگي ماسه                 درز بندي با ماستيك گرم                                                        

و ...... لذا در همين راستا با گرم كردن درزهاي ماسه آسفالت قديمي بوسيله كارگر و با ابزاري مانند قلم ، چكش ، تيشه و 
تا حد امكان تميز كاري صورت پذيرفت و در هنگام اجراي ماستيك با ديگ )  Blowerبا دستگاه ( گرفتن هواي فشرده 

گرم كردن ماستيك با روغن و تنظيم دماي مناسب جهت جلوگيري از ازبين رفتن رزينهاي ماستيك توسط شعله  (مخصوص 
كل درزهاي تميز كاري شده و پر شده از ماستيك در روي سطح هاي . اين عمليات نيز با دقت صورت پذيرفت ) مستقيم 

                                                                    . كيلومتر با دقت انجام پذيرفت  53شيبدار كانال 



   

٨ 
 

  ) ترجيحاً زهكش زير زميني ( احداث زهكش مناسب در اطراف كانال   -1- 3
با توجه به توضيحات ارائه شده در اين گزارش سطح آب است  نيز از ارزش و اهمت خاصي برخوردار بوده كه نياز موضوعاين 

در فاصله و عمق مناسب سطح آب زير  در طرفين كانال دو زهكش مناسب با احداثكنترل و زير زميني در اين منطقه را 
  . زميني در اطراف كانال را كاهش دهيم 

پس از اجراي موارد اشاره شده و اتمام علاج بخشي در كانال فوق وآبگيري   براساس آزمايشات انجام شده و : نتيجه گيري
  .ه خوبي عمل نموده  وزمينهاي اطراف نيز از آسيب نشتي آب در امان ماندندمشاهده گرديد كليه موارد اصلاحي ب

  

  

  

  

  

  

  

  
 ( AMC ) اصلي دشت آزادگان نمايي از كانال

  تقدير و تشكر
بدين وسيله از تمام دوستان و همكاران در سازمان آب و برق خوزستان و مهندسين مشاور و پيمانكاراني كـه در طراحـي و        

دشت آزادگان و مابقي  AMCايي مختلف سازمان آب و برق خوزستان و توسعه آنها از جمله احداث كانال هاي اجراي پروژه ه
  .پروژه هاي اجرا شده و دست اجرا نقش مؤثر داشته اند كمال تشكر و قدرداني را دارم

مان آب و بـرق خوزسـتان تهيـه    اين مقاله با پشتيباني مالي دفتر تحقيقات و استانداردهاي شبكه آبيـاري و زهكشـي سـاز        
  .گرديده است

  منابع و مراجع
و نقشه هاي پروژه هاي مختلف اجرا شده و در حال اجراي طرحهاي توسعه آب و بر اساس فهارسـت   دستورالعملها و اسناد     

ايـي طـرح هـاي    مهاب قدس و تجربيات اينجانب به عنـوان مـدير اجر   بهاي آبياري و زهكشي سازمان مديريت و برنامه ريزي و
  مختلف در طول اجراي آنها


