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  :چكيده  

كاشت برخي گياهان حتي اگر خود گياه ، مي شودرها سازي اراضي بدون كشت باعث تجمع نمك در سطح خاك 
 ،طي شش ماه آب  ECتحقيق پارامتر در اين .نباشد از آن جهت كه نقش اصلاحي دارد مفيد است  چندان مرغوب

شبكه آبياري و آب زهكش از شبكه  وايستگاه آب آبياري  2و  چاهك مشاهده اي 15از   ،زمستانه  غلاتدوره كشت 
نمونه برداري و اندازه  )هفتگانه شبكه آبياري و زهكشي دشت آزادگان ز واحدهاي عمرانيا يكي(زهكشي حمودي 

كاشت گياهان در تمام مدت تحقيق  ،بودهدر سطح شبكه بسيار متغير EC  ميانگين نتايج نشان داد. گيري گرديد
از مهمترين دلايل  .بود ارمنجر به كاهش شوري آب شده و در تمام نمونه ها بين نقاط كاشت و باير اختلاف معني د

بالا بودن  ،عدم كشت يكپارچه ،عدم تسطيح شبكه ،اين اختلافات مي توان به عدم اجراي شبكه زهكشي زير زميني
عدم مديريت آبياري و غرقابي شدن مزارع و همچنين عدم  ،شوري آب آبياري و خاك زراعي  ،سطح آب زير زميني

و در راستاي نيل به اي اصلاح و بهبود فاكتور هاي مد نظر در اين مقاله در پايان بر. مديريت زهكشي اشاره كرد
   .در قالب دو سناريوي زراعي و غير زراعي ارائه شده است  راهكارهاي عمليمفهوم واقعي كشاورزي پايدار 

 :كلمات كليدي        

EC  ، آب آبياريEC  زراعيضي ارا ،آب زير زميني  ،در اراضي تحت كشت و بايرزهكش خروجي 
  كشاورزي پايدار ، ECبهبود واصلاحراهكارهاي  ،حمودي 

  
  مقدمه .1

بنابراين يك جريان . نمك ها همراه با رطوبت در خاك حركت مي كنند. عامل مهم تجمع نمك در سطح خاك تبخير است      
   .خاك باشد برقرار مي شود دائمي از خاك تحت الارض به طرف سطح الارض بخصوص اگر سفره آب زير زميني نزديك به سطح

 .شودبروز مشكل مي  منجر به  نمك هاي محلول هستند تبخير شديد زياديخاك هاي مناطق خشك داراي مقدار از آنجائيكه 
  .چنانچه ميزان تبخير از سطح خاك كاهش يابد، تجمع نمك در خاك نيز به حداقل ممكن خواهد رسيد
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كاشت برخي گياهان حتي اگر خود گياه چندان ، در سطح خاك مي شود رها سازي اراضي بدون كشت باعث تجمع نمك
به طور كلي رشد هرگونه گياه در خاك بهتر از عدم وجود آن است  .نباشد از آن جهت كه نقش اصلاحي دارد مفيد است مرغوب

هرز مفيد است و باعث براي برخي علف هاي  در خاك هاي بسيار شور كه گياهان زراعي متداول قادر به رشد در آن نيستند
 .در خاك برويند يبه جاي خالي بودن خاك از گياه بهتر آن است كه چنين گياهان ،افزايش آنها مي شود

طي دوره زماني شوري آب، تعديل اراضي تحت كشت و باير و اثر گياه زراعي بر آب آبياري و خروجي در  EC ي بررسيراستادر 
 بررسي ،غلاتاز كاشت تا برداشت ) زهكشي(ضي باير و زراعي و آب آبياري و خروجي در ارا چاهك مشاهده اي 15از شش ماهه

در راستاي دستيابي به كشاورزي پايدار كاهش شوري آب و خاك  و در پايان راهكارهاي عملي مديريت و تجزيه تحليل گرديده
  .است ارائه شده 

  
 و بيان مسئلهميت موضوع اه .2

مقوله پايداري در . است  ي پيش روي بخش توليد غذايي كشورهار از مهمترين چالشهاكشاورزي پايدار در حال حاض    
اقتصادي و سلامت  ،توليد و دوام بي وقفه محصولات غذايي را تضمين مي كند بلكه مسائل اجتماعي  ،كشاورزي نه تنها امنيت 
مديريت و حفاظت از منابع طبيعي : عبارت است از تعريف فائو از توسعه كشاورزي پايدار . مي دهد  انسان را نيز مد نظر قرار

پايه و جهت دادن به تغييرات فن آوري و سازماني به گونه اي كه پيوسته پاسخگوي نيازهاي بشر براي زمان حال و همچنين 
و  بودهانات گياهان و منابع ژنتيكي حيو ،آب  ،محافظ زمين  ،اين چنين توسعه پايداري در زمينه كشاورزي . نسل آينده باشد 

  .صدمات زيست محيطي بدنبال ندارد 
باعث انتقال و تجمع  كه در به كارگيري هرگونه روش اصلاحي خاك هاي شور سعي بر آن است تا حتي الامكان ميزان تبخير

 اين ، در عمل روش هاي زيادي براي جلوگيري و كاهش تبخير وجود دارد .به حد اقل كاهش يابدنمك در سطح خاك مي شود 
شخم زدن خاك باعث سست شدن آن  .مربوط مي شوندو كاشت گياه  كشخم و شيار خا، روش ها معمولاً به عمليات زراعي 

بنابراين حتي در صورت مرطوب بودن خاك زيرين، مقدار تبخير . مي شود و ارتباط خاك رويي و زيرين را به حداقل مي رساند
از آن جهت كه شدت تبخير در  ، گيردمي ماني كه پس از آبياري صورت اين عمل بخصوص ز خواهد شداز خاك سطحي ناچيز 

از سوي ديگر با توجه به اينكه وجود هر نوع گياه در سطح زمين  .در كاهش تبخير بسيار اهميت دارد، اين زمان حداكثر است 
اك به حدي است كه گياه شوري خ اماامكان آبياري وجود دارد  كاهش تبخير و شوري خاك مي شود ، در شرايطي كهباعث 

دسي زيمنس بر متر آب  =EC 48تازراعي خاصي نمي توان كاشت ، مي توان از گياهان پيش گامي همچون وتيور گراس كه 
 كهبرخي از محصولات زراعي نظير پنبه و جو  يطي كه شوري خاك كمتر استشرا ريا را تحمل مي كند استفاده كرد و ددر

  .اصلاح خاك انتخاب و به كار گرفته شوند برايو در خاكهاي شور رشد مطلوبي دارند  گياهان مقاوم به شوري هستند
همانطوريكه نمك هاي محلول . تنها راه دائمي اصلاح خاك هاي شور، آبشويي نمك هاي محلول و خروج آنها از خاك استالبته 

طق پر باران پس از تعبيه زهكش زير زميني در منا . مي شوند، توسط جريان آب زهكشي از آن خارج مي گردندشسته  از خاك
در مناطق خشك و نيمه خشك جهت شستشوي نمك ها نياز به آب اضافي در آبياري . زهكشي به طور طبيعي صورت مي گيرد

 زهكش ، البته ، بنابراين اصلاح خاك هاي شور معمولاً بدون كاربرد مواد اصلاحي و تنها از طريق آبشويي امكانپذير است است
  .ير زميني كافي، شرط لازم استز

،  مجاور اين شبكه يبرخي از پروژه هاو  آبياري و زهكشي حمودي شبكهبراساس مطالعات انجام شده ، محل تخليه پساب 
تالاب هورالعظيم در نظر گرفته شده كه با توجه به كيفيت نامناسب اين زه آبها بخصوص در سالهاي اوليه ، منابع آب شيرين را 

ر كرده و تاثير قابل ملاحظه اي روي كيفيت آنها خواهد گذاشت و موجب صدمات زيست محيطي اين منابع مهم بشدت شو
بنابراين استفاده از گياهان مقاوم و شور پسند و به طور كلي كاشت گياه منجر به خروج طبيعي شوري از خاك و . شدخواهد 
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آب و خاك و اقليم مناسب جلگه خوزستان براي اجراي هزاران هكتار  حال با توجه به پتانسيل. بالطبع از آب منطقه خواهد شد
و ناشي از شوري  ، لازم است جهت كاهش صدمات ) كل شبكه هاي كشور % 50تمركز نزديك به (شبكه هاي آبياري و زهكشي 

  .برداشتن قدم كوچك ولي زير بنايي براي حفظ عوامل ياد شده مد نظر كشاورزي پايدار اقدام گردد
  
 حمودي آبياري و زهكشي بكه ش .3

 
واحدهاي عمراني هفتگانه شبكه آبياري و زهكشي دشت آزادگان واقع در شرق  ي ازشبكه آبياري و زهكشي حمودي يك    

به اتمام رسيده و آماده بهره برداري شده  1381را تشكيل مي دهد كه عمليات ساخت آن در سال  )1نقشه( استان خوزستان
از آنجا كه . مي باشد كه از سمت راست سد انحرافي كرخه منشعب مي گردد  AMCآب اين شبكه كانال منبع تامين . است 

شبكه آبياري و  آب با احداث يك دستگاه ايستگاه پمپاژ موقت اقدام به تامين ،عمليات اجرايي اين كانال به اتمام نرسيده 
هكتار در جنوب جاده حميديه سوسنگرد  3079صوخال3376 ناخالص بامساحت حمودي شبكه. زهكشي حمودي شده است 

مراني كوت و از غرب به شبكه آبياري و زهكشي جلاليه محدود عو از شرق به واحد   CMDاز جنوب به زهكش  ،قرارگرفته 
  .شودمي 

  
 موقعيت استان خوزستان و شبكه آبياري و زهكشي دشت آزادگان و شبكه حمودي) 1(نقشه 
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 بع آب منطقهمنا  -3- 1

شرب و صنعت در  ،تنها منبع قابل استفاده براي مصارف كشاورزي  ،بدليل شوري و قليائيت بسيار زياد آب زيرزميني       
عمق آب زيرزميني در .آمده است 3كيفيت آب ورودي به اراضي طي ماههاي مختلف در نمودار  .منطقه رودخانه كرخه است

ر در حواشي مرتفع تر آن متفاوت است و تبخير آب از سطح زمين مت 3سطح دشت از يك متر در مناطق پست مياني دشت تا 
با وقوع بارندگي در فصل مرطوب نمكهاي تجمع يافته در  شده،باعث شوري و قليائيت خاك برخي نواحي در طول فصل خشك 

  .سطح شسته شده و به عمق خاك انتقال مي يابد
 شخصات اقليمي منطقهم -2-3

. استند ساير دشتهاي كرخه سفلي نيمه خشك و داراي زمستانهاي ملايم و تابستانهاي گرم اقليم دشت آزادگان همان     
تغييرات متوسط درجه حرارت نسبتاً زياد بوده و از حداقل  )ساله 30دوره آماري ( اطلاعات ايستگاه هواشناسي حميديه براساس

متوسط بارندگي سالانه در منطقه طرح . ر نوسان استدرجه سانتيگراد در مرداد ماه د 7/43درجه در دي ماه تا حداكثر  7/5
ماه باران قابل  مهر اواسط ارديبهشت تا اواخر بوده ،ازدي و بهمن ماه  ،ميليمتر است كه بيش از نيمي از آن در آذر 8/190

  .بارد نمي توجهي درمنطقه
  منابع خاك -33

بافت سنگين لوم سيلتي رسي و در عمق خاك بافت  سطحدر  ،اراضي ناحيه شرقي دشت عمدتاً داراي خاكهاي آبرفتي     
ميزان شوري و قليائيت خاكها از نسبتاً . خاكهاي نواحي پست غربي دشت بافت متوسط تا سنگين دارند وسنگين رس سيلتي 

  . شوددر نواحي كه عمق آب زير زميني كم است مشكل شوري و قليائيت حادتر مي  بوده،زياد تا خيلي زياد متفاوت 
  وضعيت موجود بهره برداري از منابع آب و خاك .4
ديم هيچ نوع كشت لذا  ، وضعيت اقليمي خاص دشت آزادگان ايجاب مي كند كه تمامي كشتها در منطقه آبياري شوند     

اشغال دشت آزادگان در ابتداي جنگ تحميلي و عدم اسكان اهالي در آن تا اواخر . در منطقه امكان پذير نمي باشد  گياهي
تدريجاً اهالي به منطقه رجعت  1367با پايان يافتن جنگ در سال . جنگ باعث شد كه اين دشت در طول جنگ باير بماند 

 . نموده و كار كشاورزي با آهنگي سريع در منطقه توسعه يافت 

  ركيب كشت وضع موجودت -1-4
ته و مشكلي از نظر سيلگيري نداشته و مسئله درحال حاضر تقريباً تمامي اراضي قابل كشت دشت كه به آب دسترسي داش     

  .زهكشي كمتري دارند به نحوي تحت كشت قرارگرفته اند 
محصولات  ، )هكتار 177و جوهكتار 1463 گندم (تركيب كشت در وضع موجود عمدتاً شامل محصولات زمستانه از جمله غلات

كه علاوه بر جاليزار و علوفه در سطح محدودي شامل برنج نيز  علوفه و محصولات تابستانه ، باقلا و كنجد ، سبزيجات ،جاليزاري 
به  در اين مقاله دوره پژوهش ،با توجه به پراكندگي و سطح كشت بسيار محدود گياهان نامبرده نسبت به غلات .  مي باشد

قاط قابل كشتي ليكن مناطقي كه كشت تابستانه و يا صيفي صورت مي گيرد همان نتوجه شده  تمحدوده تقويم زراعي غلا
  .استاست كه در طي دوره بررسي تحت كشت غلات بوده 

  از غلات  اجمالي  اطلاعات  -2-4
ابتدا يك شخم عميق و سپس دو ديسك زده ، اقدام به  عمليات تهيه زمين از اواسط تا اواخر مهر ماه صورت گرفته،     

پس از تهيه .لوط كردن كود با خاك ديسك سوم را مي زنندبعد از آن نيز جهت مخ. كودپاشي با دستگاه سانتريفيوژ ميشود
زمين زمانيكه رطوبت خاك در حد گاورو باشد با بذر پاش سانتريفيوژ اقدام به پاشيدن بذر شده با يك ديسك سبك بذر را 

  .در نهايت نيز با مرزبند جوي و پشته ايجاد مي شود.مدفون مي كنند
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كاشت و برداشت (و برداشت آن اواسط ارديبهشت سال آينده با كمباين است اسط آذر ماهتاريخ كاشت غلات از اوايل آبان تا او
زان بذر مصرفي مي.كيلو در هكتار است 1700تن و جو  2متوسط عملكرد گندم ). روز زودتر از گندم خواهد بود 15-10جو 

  .كيلو در هكتار است 150-120كيلو و ميزان جو  220-220گندم با توجه به محدوديت شوري آب و خاك منطقه 
  دهي  زمان و ميزان كود -3-4

كيلو كود فسفاته از نوع فسفات  150-100همزمان با بذر پاشي ، ) آذر ماه(كشاورزان در ابتداي كشت گندم اين منطقه در      
است ، م از نوع اوره كيلو گر 150-120از كود ازت كه حدود  كيلو كود پتاس از نوع سولفات پتاسيم و نيمي150-100 ،آمونيوم 

ساقه دهي گندم  پنجه زني و اوايل ،به صورت سرك است، در مرحله داشتكه دو مرحله ديگر كود دهي اوره . دكنن مصرف مي
  .ميشوداستفاده 

انجام روز بعد از كاشت  45-40يا همزمان با آن  مصرف علف كشها در شبكه حمودي قبل از مرحله اول كود ازت: علف كشي 
به نسبت گرانستار و تاپيك ليتر در هكتار و مخلوط  2-5/1به نسبت D-4-2هاي شسمپاشي عليه علفهاي هرز با علف ك .شودمي 

 يك ساله جهت كنترل علفهاي هرز پهن برگ و نازك برگبطور همزمان گرم گرانستار در هكتار،  15-12ليتر تاپيك و  7/0-1
  .مصرف مي شوند 

   روش آبياري محصولات -4-4
وضعيت اقليمي منطقه  ،بافت متوسط تا سنگين خاكهاي منطقه  ،با توجه به شوري و بالا بودن سطح آب زير زميني      

امكان آبياري زيرزميني و باراني در منطقه منتفي  ، املاح محلول و رسوبات معلق در آب ،)درجه حرارت و رطوبت  ،سرعت باد (
است نه تنها راندمان كاربرد افزايش نيابد بلكه كاهش راندمان و نقصان توليد نيز بوده و در صورت استفاده از اين روشها ممكن 

نوار و نشتي ته بسته در دشت آزادگان مناسب تشخيص داده  ،در مجموع روشهاي آبياري سطحي با كرت و شيار . بوجود آيد
  . شده و توصيه گرديده است 

با در نظر گرفتن . بار آبياري كافي است  6گر بارندگي كافي نباشد حداكثر بار و ا 4با توجه به ميزان بارندگي منطقه حداكثر 
متر مكعب در هكتار است ، در اين دوره با توجه به خشكسالي 6700- 7000نياز آبي گندم زمستانه در كل دوره كشت كه حدود 

روز بارندگي  10اگر پس از سبز شدن تا  .داولين آبياري بعد از كاشت انجام مي شو. بار آبياري انجام مي شود  5و كمبود باران 
 - 2جوانه زدن تا اتمام پنجه زدن،  -1: نباشد آبياري بعدي انجام مي شود ، به طور كلي مراحل آبياري غلات بدين صورت است

) بدان آ(مرحله دانه بستن  -5، )گل آب(مرحله گل رفتن  -4، )خوشاب(مرحله سنبله رفتن  -3، )ساقاب(مرحله ساقه رقتن 
  .روز انجام مي شود 30-35كه به فواصل تقريباً 

  
  
 مواد و روشها .5

  
بررسي  ،بر اساس اهداف مورد نظر در اين پژوهش در ابتداي كار جهت شناخت هر چه بهتر و بيشتر منطقه مورد مطالعه      

ه اي در زمينه اين طرح پژوهشي بررسي اسناد و مدارك موجود صورت گرفت و اطلاعات پاي ،بازديد از منطقه مورد نظر  ،متون 
  .جمع آوري گرديد 

   مدت زمان اجرا -1-5
در اراضي  در طي فصل زراعي  كيفيت آب منطقه مورد نظرتغييرات با توجه به اينكه هدف اصلي انجام اين تحقيق بررسي      

از آذر ) آبان ماه (زمان شروع كشت نمونه برداري از چاهكهاي مشاهده اي آب زير زميني با توجه به  ،باير و تحت كشت است 
   .ماه انجام شد  6به مدت  1388شروع و تا پايان ارديبهشت ماه سال  1387ماه سال 
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  معرفي نقاط نمونه برداري -2-5
آب ورودي در ابتداي شبكه  ، HM15تا  HM1چاهك مشاهده اي به نامهاي از  15نقاط نمونه برداري اين پژوهش شامل      

  .)2نقشه(ميباشد) نقطه نمونه برداري 17مجموعاً (DR بنام ب خروجي در انتهاي شبكه و آ  IRبنام
براي مشاهده آن كافي است چاهكي در . سطح ايستابي حد فاصل بين منطقه آب زير زميني و منطقه غير اشباع خاك است

براي اندازه گيري تراز . تابي استمحلي كه آب در داخل چاهك به حال تعادل قرارمي گيرد موقعيت سطح ايس. خاك حفر شود
  . سطح ايستابي بهتر است لوله مشبكي را در داخل چاهك قرارداد تا ريزش خاكهاي اطراف موجب پر شدن آن نشود

به صورت يك شبكه شطرنجي  ،جهت مطالعات آبهاي زيرزميني منطقه  ،چاهكهاي مشاهده اي اين شبكه آبياري و زهكشي 
داري به عنوان نقاط نمونه بر پژوهش از اين چاهكهاطرح پيش بيني شده بود كه در اين  مشاور كيلومتر توسط 2*2حدوداً 
 .گرديد استفاده

  

  
  معرفي نقاط نمونه برداري)2(نقشه

 
  
 تجزيه و تحليل داده ها .6

 
توسط نرم .ليل گرديدتجزيه و تح  ExcelوGIS و SPSS،MINITABداده هاي بدست آمده از نمونه برداري ها توسط نرم افزارهاي      

انحراف استاندار و ديگر آمارهاي توصيفي براي پارامترهاي اندازه گيري شده بر حسب نوع ايستگاهها و  ،ميانگين  SPSSافزار 
خوشه بندي ايستگاهها و تعيين ميزان تشابه آنها از نظر ميزان متغيرهاي اندازه گيري شده با استفاده از .محاسبه گرديد  هاماه
  . تعيين شده است  MINITABزارافنرم 

  آب زيرزميني شبكه )EC(هدايت الكتريكي بررسي روند تغييرات مكاني و زماني  -1-6
آناليز واريانس . را در نقاط و ماههاي مختلف نشان مي دهد )بر حسب ميكروموس بر سانتي متر( ECتغييرات) 1(نمودار      

اما در بين ماههاي مختلف تفاوت معني . تفاوت معني دار وجود دارد % 1ر سطح د ECبين تمام نقاط پارامتر دادنشان داده ها 
عدم تسطيح شبكه و وجود  در سطح شبكه بدليل ECوجود اختلاف در ميانگين  .وجود ندارد % 5در سطح EC داري براي
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همانطور كه قبلا  .ده استعدم يكپارچگي كشت ش است كه در نهايت منجر بهو يا زمين فوتبال عوارضي مانند جاده پيروزي 
در اين بررسي نيز مشخص شد نقاطي  تجمع نمك در سطح خاك مي شود، اشاره شد رها سازي اراضي بدون كشت باعث

، HM11 در نقطه و عدم امكان كاشت كه به دلايلي همچون توپوگرافي HM3,HM9,HM10, HM11, HM15 همچون
كه غير قابل  HM10و HM15و  M9  ا عبور جاده پيروزي از نقاطو يHM3كابري ديگري همچون زمين فوتبال در نقطه 

از اطلاعات بدست آمده مي توان چنين  .بسيار بالاتري نسبت به نقاط همجوار تحت كشت دارندECكشت هستند داراي 
هايتا تشكيل استنباط كرد كه آبياري گياهان ، ايجاد سطح پوشش مناسب از گياه در جلوگيري از تبخير آب از سطح اراضي و ن

 3 تاخاك پتاسيم كشت شده كه منجر به افزايش جذب تحت در خاك هاي و آبياري  در اثر كشتقابل انبساط  كاني هاي رسي
  .همگي منجر به تفاوت فاحش بين شوري اراضي كاشت و باير شده است، برابر نسبت به خاكهاي باير مي شود

 (افزايش تحمل گياه به شوري اين است كه با افزايش نسبت پتاسيم به سديمنكته قابل توجه در رابطه با عملكرد پتاسيم در 
K/Na(  حتي در شوريهاي بالا در محلول خاك، تحمل گياه به شوري)عملكرد افزايش مي  نهايتا و)زيمنس بر متر دسي 15

شده و در نهايت  ياهگسديم و كلر در برگهاي  مصرف سولفات پتاسيم در شرايط شور موجب كاهش اثرات سوء تجمع. يابد
 با مصرف پتاسيم، بازيافت ازتبنابراين نمايد  كلر در رقابت بانيترات خاك، جذب ازت را مختل مي .دهد عملكرد را افزايش مي

  .يابد افزايش مي نيز
 در نتيجه در نقاط ،يك رابطه خطي مثبت دارد TDS با ECد كه اضريب همبستگي اسپرمن نشان مي دلازم به ذكر است  

  .، لذا از ارائه نتايج آن پارامتر خود داري شده استمي باشد ECمانند پارامتر TDSمختلف رفتار پارامتر
  

  
  

  فدر نقاط و ماههاي مختل ECنمودار تغييرات ) 1(نمودار
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  ECپهنه بندي ميانگين ) 1-4(نقشه 

  
  ب زهكشي شبكهآب آبياري و آ)EC(هدايت الكتريكي بررسي روندتغييرات مكاني وزماني   - 2-6

در محدوده مورد  .به طور معمول كيفيت پايين تري در مقايسه با آب اوليه دارد ،زه آب سطحي و زيرزميني حاصل از كشت آبي
مطالعه باتوجه به وجود املاح مختلف در خاك منطقه ، شوري و بالا بودن سطح آب زير زميني اختلاف كيفيت آب ورودي و 

  .خروجي بسيار بالاست 
. نشان مي دهد) زهكشي(و آب خروجي  )آبياري(آب ورودي  در ايستگاه ماههاي مختلف طيرا  ECتغييرات ) 2(ار نمود

آب كه  مي باشدميلي موس بر سانتي متر 900و متوسط زه آب  250حدود  ،آب آبياري در شبكه حمودي  ECميانگين 
  .جز آبهاي شور محسوب مي شودجزء آبهاي غير شور و آب زهكش  در طبقه بندي كيفيت آب هاورودي 

  

  
  

  در ايستگاه هاي ورودي و خروجي شبكه ECنمودار تغييرات )3( نمودار
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 بحث ونتيجه گيري و پيشنهادات .7

  
شوري آب مورد استفاده براي آبياري، كمي نزولات آسماني، تبخير و تعرق زياد و مصرف بي رويه كودها از مهمترين عوامل      

به طور كلي مناطقي كه از نظر آب و هوايي در شرايط خشك و نيمه خشك قرار دارند، معمولا با . ي روندشوري خاك به شمار م
چنانچه مقدار خروجي نمك از منطقه ريشه بيشتر از مقدار ورودي آن باشد كاهش شوري . مشكل شوري خاك مواجه هستند

ر خاك بايستي آبياري مناسب براي گياهان زراعي كشت بنابراين براي دستيابي به بيلان مناسبي از نمك د. خاك حتمي است
در دشت مورد مطالعه با توجه به سطح آب زير زميني و تبخير و تعرق بالا كه منجر به  .شده و يا آبشويي مناسب انجام شود

ن انجام صعود املاح مختلف و تجمع در سطح زمين مي شود اصلاح اراضي و كاهش نمك در ناحيه ريشه در نواحي باير بدو
  .زهكش زير زميني و تنها با كاشت گياه و يا آبياري زياد و غرقاب به تنهايي امكان پذير نخواهد بود

بوجود آمده اند ، و كاربري غير زراعي به هر حال لازم است در راستاي اصلاح خاكهاي شوري كه بر اثر بهره برداري ناصحيح 
ابتدايي شور شدن هستند و بالاخره بهبود و تكامل كلي و روز افزون خاكها كه جلوگيري از خرابي بيشتر خاكهايي كه در مراحل 

  :در اين راستا برنامه هاي زير پيشنهاد مي شود .هدف نهايي اصلاح خاك است ، حركت هاي برنامه ريزي شده صورت گيرد
  راهكارهاي زراعي -1-7

سپس بر اساس نتايج اين آزمايشها  عناصر مختلف آزمايشمهمترين پيشنهاد اينكه قبل از هر فصل زراعي خاك از نظر      
همچنين كودهايي كه بتدريج وارد آب مي شوند و نه دفعتاً به تسقيط در اختيار گياه قرار . شود  ميزان كود مورد نياز تعيين

طي ماههاي  ECلاف اختمشخص است  1البته همانطور كه در نمودار  .گيرد تا گياه فرصت لازم براي جذب آن را داشته باشد 
مقدار استفاده از كودهاي شيميايي در اين مختلف در يك چاهك مشخص معني دار نبود ، مي توان چنين استنباط كرد كه 

  .افزايش شوري آب و خاك منطقه شودمحدوده به ميزاني نبوده كه منجر به 
فلزات عناصر غذايي و تقيم بر انتقال و جذب برخي فاكتور هاي زراعي مثل عمق توسعه ريشه ها نيز بطور مستقيم و غير مس

ريشه هاي عميق مي توانند با گسترش بر ميزان جذب بيشتر تاثير زيادي داشته باشند و نيز با اين گسترش بر . موثر است 
ي ميزان پايداري خاك و جلوگيري از فرسايش موثر باشند پس اعمالي مانند كم آبياري موقتي كه به گسترش ريشه ها كمك م

البته در اين ميان انتخاب گياهاني مانند چغندر با وزن بقاياي گياهي بالا . كند مي تواند يك راهكار براي نيل به اين هدف باشد
و ميزان جذب بيشتر در مقايسه با گياهان ديگر مانند سيب زميني يا گندم با ريشه كم عمق و وزن بقاياي گياهي كم نتيجه 

  .بهتري را ببار خواهد آورد 
، در نتيجه كاهش كاهش نفوذ پذيري ،متراكم شدن خاك باعث هرگونه عمليات كشاورزي توسط ماشين آلات سنگين كه

و باقي ماندن مقدار شود مي تواند در افزايش خطر بروز رواناب  شستشوي نمك و خروج آن ها به سمت زهكش هاي زير زميني
 و در مواقعي كه مي شود از ماشين آلات و ادوات كشاورزي به ميزان لازم  توصيهلذا . موثر باشد شوري در لايه هاي زراعي خاك

شخم زدن خاك باعث سست شدن آن مي  .استفاده شود وجود نداردخطر بروز تراكم  بوده،) گاورو(در حد مناسب خاك رطوب 
خاك زيرين، مقدار تبخير از  بنابراين حتي در صورت مرطوب بودن. شود و ارتباط خاك رويي و زيرين را به حداقل مي رساند

  .خواهد شدخاك سطحي ناچيز 
  راهكار هاي غير زراعي  -2-7

اگر كيفيت آب آبياري هم مطلوب باشد پديده شور شدن خاك بر اثر بالا آمدن سطح ايستابي شور امكان پذير :زهكشي     
با توجه به اطلاعات  .ريت نادرست آبياري ميباشدبالا آمدن سطح ايستابي زاييده آبياري يا آبشويي بيش از اندازه و مدي .است
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، آن جا تنها راه دائمي اصلاح خاك هاي شورگرد آوري شده در ناحيه مورد مطالعه اين مسئله اتفاق افتاده است بنابراين 
  . استتوسط زهكش زير زميني آبشويي نمك هاي محلول و خروج آنها از خاك 

 :ور به شرح زير استديگر اعمال مربوط به اصلاح خاك هاي ش

  .آبياري مكرر به منظور پايين نگه داشتن غلظت نمك در محلول خاك -1
  (H2So4)واسيد سولفوريك  (S)گوگرد (Caco3)آهك  (Caso42H2O)استفاده از مواد اصلاح كننده خاك نظير گچ -2
  .ه مقرون به صرفه باشدروي و نشست آب، به طوريكرسيستمهاي آبياري و جلوگيري از هد  به كارگيري بهترين-3
  .غرقاب كردن اراضي حداقل يكبار در سال، در صورتيكه از سيستمهاي آبياري باراني يا قطره اي استفاده شود-5
افزايش مواد آلي به خاك و شخم زدن آن همراه با بقاياي گياهي به منظور افزايش نفوذ پذيري و آبشويي موفقيت آميز  -6

  .خاك
  .ه آب زير زميني از طريق پمپ كردن و يا زهكشي به منظور جلوگيري از تجمع نمك در سطح خاكپايين بردن سطح سفر-7
  .استفاده بهينه از منابع آب موجودر برنامه ريزي دقيق به منظو-8
  
  

  تشكر و قدر داني
  

معاونت طرح و توسعه  در پايان بر خود لازم مي دانم از مديريت محترم فني و مهندسي و دفتر تحقيقات و استانداردهاي     
  .شبكه هاي آبياري و زهكشي به جهت حمايت هاي مادي و معنوي تشكر و قدر داني نمايم 
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