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  چكيده 
  

نگي گـر را نسـبت بـه چگـو     زيرا ديد تحليل ،باشد ميآب پهنه بندي كيفيت آب رودخانه مهمترين مرحله در مديريت كيفيت 
 پارامترهـاي  تغييـرات ، امكـان بررسـي   GISبـا كـاربرد    .سازد نسبت به زمان، مكان و شرايط خاص روشن ميتغييرات آلودگي 

ت توان درك بهتري از مجموعه عوامل آلوده كننده رودخانه به صور عد مكاني و زماني وجود دارد و ميدر بمختلف كيفيت آب 
شامل  تحقيقپارامترهاي مورد مطالعه در اين  .باشد رون ميي اين تحقيق حوضه آبخيز سد مامحدوده مطالعات .تصويري داشت

Na% ،SAR ،pH، EC ،TDS صورت براساس زمان و مكان  مذكوررونديابي پارامترهاي  .مي باشدسال  هشتدوره آماري طول  و
ر فصـول كـم بـاران    قل و ددر فصول پرباران حداغلظت و دامنه تغييرات پارامترهاي نتايج رونديابي زماني نشان داد كه . گرفت

شـويم   به سمت دشت نزديـك مـي   تانيسكه هر چه از طرف منطقه كوه دادهمچنين رونديابي مكاني نشان . باشد حداكثر مي
نتيجه اين مطالعات نشان داد كه امكان تشديد آلودگي در منطقـه وجـود داشـته و بايـد در     . يابد افزايش ميغلظت آلاينده ها 

  .لودگي رودخانه مارون اصلاحاتي بعمل آيدمديريت منطقه در جهت كاهش آ
  

  حوضه آبخيز سد مارون، سيستم اطلاعات جغرافيايي، كيفيت آب :واژه هاي كليدي 
  

  مقدمه
گاهي جامع ن. ريزان را به مسئله تأمين آب معطوف ساخته است بيش از پيش توجه محققان و برنامهافزايش روزافزون جمعيت، 

ع مختلـف شـده يـا بـه زودي     دهد كه علاوه بر مسئله كمبود آب، بحران كيفي آب نيز دامن گير جوام يبه آمار موجود نشان م
   ).7( خواهد شد

ي شناسايي، كنترل و كاهش هاي كمي و كيفي مختلف با در نظر گرفتن محدوديت هايت تقاضا و تامين آب براي كاربري مدير
ي مديريت منابع آب كشور هابع آب و حفظ محيط زيست از رويكرد مناهاي كيفيت آلاينده هاي آب به منظور ارتقاي شاخص 

هـاي اصـلي   كيفيت منابع آب از جمله مخازن سد ها به عنوان يكـي از گـام   در اين راستا شناسايي و پايش . شودمحسوب مي 
 و كاربردهـا  توسعه و آنها رقومي ماهيت ها، افزايش حجم داده از طرفي با .)2( اي داردريت كيفيت منابع آب، جايگاه ويژه مدي

 بـالا  اطمينـان  با تنهايي و به توانند نمي آماري، روشهاي مانند مكاني، هاي داده تحليل سنتي روشهاي نياز، مورد هاي تحليل
 حجـم  ايـن  بـا  مواجهـه  در و اند گرديده ايجاد حجم كم هاي داده با كار براي اصولاً روشها، اين زيرا .گيرند قرار استفاده مورد



 ٢

 .)9( بود نخواهند نيز جديد نيازهاي به پاسخگويي به قادر بلكه داشت، نخواهند را لازم كارايي و سرعت تنها نه ها داده ظيم ازع
 هاي داده از مفيد اطلاعات استخراج و تحليل براي مناسبي حل راه (GIS)جغرافيايي اطلاعات سيستم از استفاده ميان، اين در

 تصميم در توانند مي كه نمايند مي استخراج موجود مكاني هاي داده از را مفيدي اطلاعات ها، ليلتح اين زيرا باشد مي مكاني
هاي تاكاهاشي و كاكيوكـا در   در مورد تغييرات كيفي آب رودخانه تحقيقات انجام شده .گردند واقع مؤثر بسيار آتي هاي گيري
كـه نحـوه    داده اسـت نشـان  ) 8( سطحي در ايالت نواداي آمريكاو همچنين جريان ) 6(و آمازون و يوكان در برزيل  )10( ژاپن

بـا  ) 2001(داسيلوا  .اي دارد ها بر نوع و مقدار آلودگي و تغييرات آن اثرات قابل ملاحظه هاي اطراف رودخانه استفاده از زمين
  .)5( كيفيت آب رودخانه  پارادو پرداختبررسي استفاده از پارامترهاي فيزيكي و شيميايي به 

 عنوان و دادند قرار ارزيابي موردGIS  از استفاده با را سولهـ  دالون دشت زيرزميني آب كيفيت )1386( همكاران و سازان چيت
 وضعيت از زمان هر در و هكرد اعمال منطقه آب كيفيت روي بر را بهتري مديريت توان مي اطلاعات، روزكردن به با كه كردند
 را براسـاس  سـفيدرود  و تجن نكاء، رودخانه آب كيفيت) 1388( همكاران و موسوي). 1( شد مطلع دشت زيرزميني آب كيفي

 بررسـي  مـورد  ويلكـوكس  و استيف شولر، پايپر، نمودارهاي قبيل از گرافيكي روشهاي برخي توسط نيز و موجود استانداردهاي
  ).4( هستند مشابه كيفي نظر از مختلف ايستگاههاي در ها نمونه كه گرفتند نتيجه وه داد قرار

  
  منطقه مورد مطالعه

  
 o31 - 21الي َ o30 - 39هاي جغرافيايي َ و عرض o51 - 11الي َ o50 - 05هاي جغرافيايي َ حوضه آبخيز سد مارون در بين طول

 لنده منطقه از زهره و كارون هاي رودخانه فاصل حد در و هضحو شمالي و شرقي ارتفاعات از مارون رودخانه .قرار گرفته است
اهميت مطالعات كيفيت رودخانه مارون از آنجا ). 1شكل( يابد مي جريان غرب جهت در سپس و گرفته سرچشمه يلويهكهگ

روستاهاي زيادي  باشد كه درمسيرخود آب مورد نياز شهرها و شود كه يكي از سرشاخه هاي رودخانه جراحي مي مشخص مي
كند و در نهايت به تالاب شادگان  مين ميوكارخانجات صنعتي را تأنخلستانها  باغات و ،اراضي كشاورزي و نيز هزاران هكتار

مارون با استفاده از  كيفي آب رودخانه وضعيت كاربردي از و صحيح تحليلي است شده سعي تحقيق در اين .گردد منتهي مي
  .گردد رائها  ARC GISنرم افزاربرداري از رودخانه مارون و نيز  اطلاعات آماري كيفيت آب دو ايستگاه نمونه

  
  

  
  

  موقعيت ايستگاه هاي مورد مطالعه نسبت به رودخانه مارون): 1(شكل 
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  روشها مواد و
  

هـدايت   ،SAR(،  pH( نسبت جذب سديم ،)Na%( سديم درصد آمار واطلاعات كيفيت آب رودخانه مارون شامل در اين بررسي،
از ) حوضـه آبخيـز سـد مـارون    (ايستگاههاي دهنـو و ايـدنك   ر گيري شده د اندازه )TDS(مواد جامد محلول  و )EC( الكتريكي

براين از ها از نظر طول آمـاري يكسـان باشـند بنـا     بايست داده با توجه به اين كه در هر بررسي مي. سازمان تماب تهيه گرديد
 هشـت  ره آماريسپس ميانگين دو. گرديداستفاده  ) 1376 -1384( در  ورايستگاه هاي مذك دوره آماري هشت ساله اطلاعات
زمـاني و مكـاني كيفيـت آب     هاي كيفي براي هر ايسـتگاه محاسـبه و تغييـرات    ميانگين تغييرات فصلي دادههمچنين ساله و 
   .مورد ارزيابي قرار گرفت ARC GISافزار  با استفاده از نرمها  ايستگاه

  
  نتايج و بحث

  
  كيفيت آب از نظر مكانيپارامترهاي بررسي 

  
بـا توجـه بـه    . نشان داده شده است) الف( 2در شكل  مارون در مسير رودخانه %Naساله  هشتني ميانگين نقشه تغييرات مكا

 .اسـت گرديـده   حـدود شـش برابـر   درصـد و در ايسـتگاه ايـدنك     4/6ميانگين ساليانه سديم در ايستگاه دهنـو  ) الف( 2شكل 
 عوامـل اصـلي ايـن    ،))الـف ( 3شـكل (و افزايش يافته اسـت  برابرنسبت به ايستگاه دهن 10ايستگاه ايدنك تقريباً  رد  SARمقدار

  .است بوده هاي كشاورزي بآ از طريق زه شناسي منطقه و املاح تخليه شده هاي زمين افزايش احتمالاً سازند
و ) )الـف ( 4شـكل (ايستگاه دهنـو تـا ايسـتگاه ايـدنك حـدود دو برابـر        در مسير رودخانه  در فاصله TDSميانگين هشت ساله 

و عوامـل   هاي كشاورزي بآ ورود زهعوامل احتمالي اين افزايش ). )الف( 5شكل(سه ونيم برابر افزايش يافته است  ECميانگين 
آب رودخانه مـارون از نظـر    كه نشان مي دهد است ارائه گرديده) الف( 6در شكل pHميانگين  .است شناسي زمينشور كننده 

pH  استجهت مصرف در بخش كشاورزي مناسب.  
  

  زماني بررسي كيفيت آب از نظر
  

نشان مي دهد كه از لحاظ تغييرات فصلي بيشترين مقـدار ايـن   ) )ب( 3شكل(SAR و ) )ب( 2شكل(%Na زمانينقشه تغييرات 
  . بهار است پارامترها در فصل هاي تابستان و پاييز و كمترين آنها در فصول زمستان و

هر دو ايستگاه مربوط به فصل پاييز و كمترين آن در ايستگاه دهنو و ايدنك به ترتيـب  در  TDSبيشترين مقدار تغييرات فصلي 
از لحـاظ   .نشان داده شده اسـت  )ب( 5در شكل  ECيرات نقشه دامنه تغي). )ب( 4شكل(ل زمستان و بهار است ومربوط به فص

  .پاييز بيشتر از فصول ديگر استان و در فصل تابستو ايدنك به ترتيب ايستگاه دهنو  ECتغييرات فصلي بيشترين مقدار 
    در ارتفاعـات بـالا   اقليم منطقـه  .تحليل نمود به وسيله دلايل اقليميدلايل تغييرات فصلي پارامترهاي مورد مطالعه را مي توان 

در هـر   ي بيشترين مقـدار بارنـدگ  نيمه خشك است ) ايستگاه ايدنك(نيمه گرمسيري و در ارتفاعات پايين تر ) ايستگاه دهنو ( 
امـا  بوده فصول در اين اوقات از سال كيفيت آب رودخانه بالاتر از ساير  .باشد هاي زمستان و بهار مي مربوط به فصلدوايستگاه 
يابد، در نتيجه ميزان املاح در آب بالا  و به تبع آن دبي رودخانه نيز كاهش مي بستان و پاييزكه ميزان بارندگي كمدر فصول تا

  . يابد ب رودخانه كاهش ميرفته و كيفيت آ
  

  از لحاظ كشاورزي  ارزيابي آب رودخانه
  



 ۴

بنـدي آب از نظـر   و اسـتفاده از نمـودار آن كـاربردي تـرين روش بـراي طبقـه        )Wilcox, 1955(روش طبقه بندي ويلكـاكس  
 ـ 250كمتر از  ECبندي ويلكاكس آب هاي خيلي خوب همگي داراي  بر اساس طبقه. كشاورزي است متر ر سـانتي ميكروموس ب
، C3S3 ،C1S3هاي متوسط در كـلاس   آب  C1S2 ،C2S1 ،C2S2 هاي خوب در گروهقرارمي گيرند، آب   C1S1بوده و در گروه

C2S3، C3S2 ،C3S1 و ايـدنك بـه  كيفيـت آب رودخانـه در دهنـو    ). 1382عليزاده،(نامناسب هستند  ها گرفته و بقيه آب قرار 
رودخانـه   در مجموع كيفيـت آب  بنابراين. اند  قرار گرفته) هاي متوسط آب( C3S1و ) خوب هاي آب( C2S1ترتيب در كلاس 

   .باشد و باغات كشاورزي مناسب مي مصارف آبياري اراضيبراي 
اساس كيفيت اين  بر. )11(استآب فائو بر اساس ميزان شوري و كل مواد جامد محلول بر اساس روش بندي آب آبياري  طبقه

  .گيرد ون مشكل شوري و در ايستگاه ايدنك در گروه شوري كم قرار ميآب در ايستگاه دهنو بد
  

  فائو بندي آب آبياري به روش طبقه :)1(جدول 

 نوع آب
EC)موسميكرو

 )ليتر  در گرم ميلي( TDS  )متر برسانتي

 500-2000 700-3000 شوري كم
 2000-4000 3000–6000 شوري متوسط
 < 4000 <6000   شوري زياد

  <9000  <14000 شوري خيلي زياد
  <30000  <42000 آب نمك

  

                                                                               
  

  )ب(                                                          )الف(
  

   Na تغييرات فصلي ميانگين) ب( Na ساله هشتميانگين ) الف(:) 2(شكل
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  )ب(                                                             )الف(

  
 SARميانگين تغييرات فصلي ) ب( SAR ساله هشتميانگين ) الف( :)3(شكل

 
 

          
  

  )ب(                                               )الف(
  

  TDSميانگين تغييرات فصلي  )ب(TDS  ساله هشتميانگين ) الف( :)4(شكل

       
  

  )ب(                                 )الف(
  

  ECميانگين تغييرات فصلي ) ب( EC ساله هشتميانگين ) الف( :)5(شكل
  



 ۶

  
        

    
  
  
  

  
  

         
  )ب(                      )                                           الف(

  
  PHميانگين تغييرات فصلي ) ب( PH سالههشت انگين مي) الف( : )6(شكل

  
  تيجه گيرين

  
  :نتايج اين تحقيق نشان مي دهد

با مقدار بارندگي فصـلي همخـواني مناسـبي دارد بـه     در كل حوضه آبخيز سد مارون  مورد مطالعه ت پارامترهاي كيفيغلظ -1
ها و همچنين حداقل دامنه تغييرات غلظت پارامترهـاي   ل آلايندهحداق زمستان و بهاردر فصول پرباران  مشاهده شد نحوي كه

شود اما در فصول پاييز و تابستان به علت كاهش بارندگي و در نتيجه كاهش دبي رودخانه و با افزايش رونـد   كيفي مشاهده مي
-لظت و دامنه تغييرات آلايندهبه آبياري، پساب كشاورزي وارد رودخانه شده و در نتيجه بر غ هاي كشاورزي نياز باغات و زمين

 .افزايد مي ها
كليـه   شـويم  ت ايـدنك نزديـك مـي   از نظر مكاني هر چه از سرشاخه دهنو در منطقه كوهسـتاني بـه انتهـاي حوضـه دش ـ     -2

  .يابند افزايش ميپارامترهاي كيفي آب 
در مجمـوع   قرار گرفته و C3S1و در ايدنك در كلاس  C2S1كس كيفيت آب در دهنو در كلاس ابر اساس طبقه بندي ويلك -3

  . براي مصارف كشاورزي محدوديتي ندارد
      ، امكان بررسي بين اجزاي مختلف كيفيت آب و منـابع آلـوده كننـده در بعـد مكـاني و زمـاني وجـود دارد و       GISبا كاربرد  -4

هـا و بـا    يه ديناميكي اين نقشـه با ته.  مي توان درك بهتري از مجموعه عوامل آلوده كننده رودخانه به صورت تصويري داشت
  .رود بهنگام تهيه و نياز به ترسيم مداوم نقشه از بين ميها  افزودن اطلاعات ماهانه، نقشه

  
 منابع

  
 دشت زيرزميني آب كيفيت ارزيابي و بررسي .)1386( .ص. م نژاد، دراني. س زاده، عطائي .ي ميرزايي،. م سازان، چيت - 1

  .همايش ژئوماتيك. GISاز استفاده با سرلهـ  دالون
نشريه  .وزارت نيرو، دفتر مهندسي و معيارهاي فني آب و آبفا. 1388 ).جاري( هاي سطحي  دستورالعمل پايش كيفيت آب - 2

  .ص203 .225شماره 
  .ص 736 .،مؤسسه چاپ و انتشارات آستان قدس رضوي)جلد چهارم(اصول هيدرولوژي كاربردي ). 1382. (عليزاده، ا - 3
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