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  بررسي كاربرد پساب در روند تغييرات كيفي خاك و عملكرد گياه
 
 

   2،خوشناز پاينده 1پيوند پاپن 
  كارشناس ارشد خاكشناسي ، سازمان آب و برق خوزستان -1

  عضو هيئت علمي دانشگاه آزاد اسلامي واحد اهواز -2 
  
  

    چكيده
در اجراي تدابيري به منظور توسعه و بهره بـرداري از  ) مانند ايران ( ناطق خشك و نيمه خشك با توجه به كمبود آب در م

منابع آبي جديد ، به ويزه در بخش كشاورزي استفاده از پساب ها ، فاضلاب هاي صنعتي و شهري مي تواند مورد توجه قرار 
د بلكه از آثار سوء تخليـه بـي رويـه فاضـلاب هـا و      با اين شيوه نه تنها كمبود آب كشاورزي تا حدي جبران مي شو. گيرد 

با توجه به اينكه پساب هاي شهري خيلـي كـم تحـت     .خسارت هاي ناشي از آن به محيط زيست نيز جلوگيري خواهد شد
تاثير خشكسالي قرار مي گيرند لذا فاضلاب تصفيه شده در صورت راهبردهاي مديريتي متناسب با شرايط هر منطقـه يـك   

پساب و آب (با اين توصيف اين پژوهش با دو تيمار آبياري . مطمئن جهت استفاده مجدد در كشاورزي خواهد بودمنبع آبي 
تكرار بر روي خاك هاي منطقه رامهرمز تحت كشـت گيـاه    3سانتي متر، در ) 0 – 15(و ) 15 – 30(و دو عمق ) معمولي

في تيمارهاي آلودگي به پساب و اثر كاربرد زراعـي آن بـر   ريحان در قالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي با هدف ارزيابي كي
به همين منظور پيش از كاشت و پس از برداشت گياهان، نمونه برداري از خاك . برخي خصوصيات خاك طراحي و اجرا شد

در مرز مجاز مي باشد و طـي رونـد تصـفيه     TSSو  CODپساب كاربردي از نظر پارامترهاي آلودگي نظير . صورت گرفت
PH تحلخل خاك و درصد رطوبت ظرفيت زراعي در اثر كاربرد پسـاب در مقايسـه بـا    . پساب تغيير محسوسي نداشته است

شاهد با افزايش مدت زمان آبياري افزايش معني دار داشته است و اين افزايش معني دار داشته است و اين افزايش در عمق 
اربرد پساب  و آب معمولي  نسبت به شرايط اوليه كاهش معنـي  نسبت جذب سديم خاك در اثر ك. مياني بيشتر بوده است

مقدار بيكربنات در اثـر آبيـاري  بـا  پسـاب افـزيش      . دار داشته است ولي اين كاهش در مورد آب معمولي بيشتر بوده است
معنـي دار بـر   و در اثر آبياري با آب معمولي كاهش مي يابد و به دليل گنجايش بافري خـاك تـاثير   . معني دار داشته است

PHخاك نداشته است .  
  پساب، تحلخل، رطوبت ظرفيت زراعي، آلودگي: كلمات كليدي

 
 

   مقدمه  
 

دربسياري از مناطق  جهان منابع ناكافي براي تامين آب همراه با نزول كيفيت آن نشانگر نگراني هاي جدي است 
زيافت آب از فاضلاب و استفاده از آن فرصـتي  با. كه گريبانگير جوامع شهري، بخش كشاورزي، صنعتي ومحيط زيست است

آب هاي بازيافتي بـه عنـوان بخـش مهـم     .منحصر به فرد و ممكن بوجودمي آورد تا به توان تأمين سنتي آب را افزايش داد
توسعه موفقيت آميزاين . مديريت توسعه منابع آبي قادر است حلقه منبع تأمين آب و دفع فاضلاب را به يكديگر نزديك كند

نبع آبي قابل اعتماد در بخش كشاورزي نياز به مطالعه دقيق و تلفيق اجـزاء فراسـاختار، طراحـي تأسيسـات و آناليزهـاي      م
به طور كلي فاضلاب به ضايعات حاصل از مصرف آب در زنـدگي روزمـره انسـان    . اقتصادي مالي و مديريت مصرف آب دارد
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احياء يا بازيـابي فاضـلاب عبـارت    ). 2(درصد مواد جامد باشد 1/0درصد آب و 9/99گفته مي شود كه داراي تركيبي حدود 
مصرف مجدد از آب يـا آبهـاي بازيـافتي يعنـي     . است از تصفيه فاضلاب يا فرايند سازي فاضلاب تا قابل مصرف مجدد باشد

دگي در بخش استفاده از فاضلاب تصفيه شده به منظور اهداف سودمندانه مانند آبياري كشاورزي يابراي مصارف خنك كنن
اما مسـئله  . در مبحث استفاده مجدد از فاضلاب هيچ شكي وجود ندارد و همگان به فوايد و محاسن آن ازعان دارند. صنعت

در برنامه ريزي و اجراي پروژه هاي تصفيه فاضلاب و استفاده مجـدد از پسـاب بايـد فرآينـد     . مهم چگونگي كاربردآن است
ت مطلوب و مطابق استانداردها و ضوابط موجود به طور دقيـق طراحـي، اجـرا و بهـره     تصفيه براي رسيدن به پسابي باكيفي

  .برداري گردند
تحقيقات نشان داده . پساب داراي مقادير زيادي از عناصر غذايي كه مي تواند سبب افزايش عملكرد محصول شود   

هـم چنـين در   ). 4(ملكردگرديده استاست كه مصرف پساب فاضلاب در آبياري كاهو،هويج و گوجه فرنگي سبب افزايش ع
پژوهش ديگري كه برروي گندم، باقلا،برنج و پنبه صورت گرفت مشاهده شد بهره گيري از پساب فاضلاب براي مقايسـه بـا   

در بسـياري از ايـن   ). 1(آب شربي كه حاوي كودهاي نيتروژني، پتاسيم و فسفر بود عملكرد بيشـتري را سـبب شـده اسـت    
كه علاوه براضافه شدن عناصر غذايي خاك توسط آبياري با پساب، موادآلي موجود در آنها نيز پس از پژوهش ها اشاره شده 

). 5(ورود به وسيله ميكروارگانيسم هاتجزيه شده و باعث افزايش هوموس خاك و در نهايت بهبود كيفيت خـاك مـي گـردد   
كشتزارها بسته بـه خـواص فيزيكـي، شـيميايي و     تحقيقات نشان داده است بكاربردن فاضلاب هاي پالايش شده در آبياري 
بهره برداري از فاضلاب در مقايسه با آب كانال ). 7(بيولوژيكي آن مي تواند برخي از ويژگيهاي خاك و گياه را دگرگون سازد

  ).7(سبب بهبود وضعيت فيزيكي واز جمله نفوذپذيري، تخلخل وساختمان خاك شده است
از مواد معدني،آلي، آب، هوا و ميكرو ارگانيسم ها مي باشد كه كاربرد فاضلاب و پسـاب در  از آنجائيكه خاك سيستم پويايي 

خاك به خصوص در دراز مدت، باعث تغيير در خواص فيزيكي،شيميايي و بيولوژيكي آن مي گرددكه واكنش خـاك نسـبت   
). 8(ب و هوايي و مديريت آبياري داردبه كاربردپساب به عوامل مختلف نظير كيفيت فاضلاب ، نوع خاك، نوع گياه، شرايط آ

حضـور  . يكي از مهم ترين خواص خاك كه در اثر آبياري با پساب دستخوش تغييرات مي گردد خواص فيزيكـي مـي باشـد   
از . ذرات معلق معدني و آلي در پساب،ممكن است موجب انسداد خلل و فرج خاك به خصوص در لايه هـاي سـطحي شـود   

منيزيم در پساب كه در نتيجه كاربرد مواد شيميايي حاصل مي شود نيز مي تواند تاثير قابـل  طرفي غلظت سديم، كلسيم و 
توجهي را برساختمان خاك، پراكنده شدن ذرات و انسداد منافذ برجاي گذارد كه به دنبال آن حركت آب و مواد غـذايي در  

بـالا، منجـر بـه كـاهش      SARگي بـه دليـل   تحقيقات نشان داده است كه آبياري با فاضلاب خان). 7(خاك كاهش مي يابد
با ايـن توصـيف ايـن پـژوهش بـا هـدف ارزيـابي كيفـي         ). 12(هدايت هيدروليكي و وزن مخصوص فلاهري خاك مي گردد

  .تيمارهاي آلودگي پساب واثركاربرد زراعي آن برخصوصيات فيزيكي خاك طراحي واجرا شده است
 
 

  مواد و روش ها
 3سـانتي متـر، در   ) 0 – 15(و ) 15 – 30(و دو عمـق   ) پسـاب و آب معمـولي  (اين پژوهش با دو تيمار آبياري 

تكرار بر روي خاك هاي منطقه رامهرمز تحت كشت گياه ريحان در قالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي بـا هـدف ارزيـابي    
به همين منظور پـيش  . صيات خاك طراحي و اجرا شدكيفي تيمارهاي آلودگي پساب و اثر كاربرد زراعي آن بر برخي خصو

 .از كاشت و پس از برداشت گياهان، نمونه برداري از خاك صورت گرفت
 

  نتايج و  بحث
پساب كاربردي  TSSو كل مواد معلق ) COD(با توجه به نتايج مشخص شد از نظر اكسيژن شيميايي مورد نياز 

در طـي   PHمشـخص شـد كـه    ) 2/7(و پساب خروجي ) 4/7(ورودي   PHدر حد استاندارد مي باشد و بر مبناي متوسط 
  .آمده است) 2(علاوه براين مشخصات پساب كاربردي در جدول ). 1جدول(تصفيه فاضلاب تغيير محسوسي نداشته است
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  ارزيابي فاضلاب تصفيه شده كاربردي -1جدول
  استاندارد  ب وروديفاضلا پساب فاضلاب پارامتر

TSS 31  1/132  100  

COD 41 1/250  200  

PH 4/7  4/7  5/8 -6  

  
  

  )mg/Lit(خصوصيات پسا ب كاربردي  - 2جدول
  N P K Ca mg Fe Mn  پارامتر
  12/0  48/0  7  2/13  14  15  8/40  پساب

  
  

ظرفيت زراعي در اثر كاربرد پساب در مقايسه با آب معمولي بـا  نتايج نشان داد كه تخلخل خاك و درصد رطوبت 
سانتي متـر بـدليل تجمـع ذرات    ) 15-30(افزايش مدت زمان آبياري افزايش معني دار داشته است و اين افزايش در عمق 

ك تحقيقات گذشته نشان داده است كه آبياري بـا پسـاب برخصوصـيات فيزيكـي خـا     ). 3و 4 جداول(رسي بيشتر مي باشد
تخلخل خاك و نفوذپذيري نهايي خاك با افزايش بـار وكـل مـواد جامـد     ).6(همچون نفوذپذيري و تخلخل تاثير منفي ندارد

  . كاهش مي يابد كه اين مهم در مورد پساب كاربردي وجود نداشت
  

  دازه گيري درصد تخلخل خاكنتايج ان -3جدول
  آبياري با آب معمولي آبياري با پساب مدت زمان آبياري

  15- 30  0- 15  15- 30  0- 15  قبل ازآبياري
2/38  1/40  2/38  1/40  

  3/40  4/38  3/42  1/40  1ماه
  4/40  5/38  4/43  4/41  2ماه

  
  ظرفيت زراعي خاك نتايج اندازه گيري درصد رطوبت -4جدول

  آبياري باآب معمولي  آبياري با پساب  مدت زمان آبياري

  15 -0  30 -15  15 -0  30 -15  
  1/13  5/12 4/15 14  1ماه
  2/15  3/15 2/17 1/16  2ماه
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نسبت جذب سديم خاك در اثر كاربرد پساب  و آب معمولي  نسبت به شرايط اوليه كاهش معني دار داشته است 
با افزايش عمق خاك تاثير فاضلاب درافزايش  نسبت جـذب سـديم   . رد آب معمولي بيشتر بوده استولي اين كاهش در مو
  ). 5جدول(خاك كاهش مي يابد

  
  نتايج اندازه گيري درصد نسبت جذب سديم خاك -5جدول

  آبياري با آب معمولي آبياري با پساب مدت زمان آبياري

  15- 30  0- 15 15-30 0-15 قبل ازآبياري
2/7 6/7 3/7  8/7  

  8/5  2/5 3/6 5/5  4ماه
  4/4  8/3 2/5 4/4  5ماه

  
و در اثر آبياري با آب معمولي كاهش مـي  . مقدار بيكربنات در اثر آبياري  با  پساب افزيش معني دار داشته است

ايـن مقـدار بيكربنـات در    . سـت ميلي گرم در ليتر گزارش شـده ا  400تا150مقدار بيكربنات پساب ها بين ).  6جدول(يابد
تحقيقات نشان داده است كه ). 7(آبياري باراني با پ ب زيان آور است و مي تواند به درختان ميوه و سبزيجات آسيب رساند

سانتي متر  در خاك هاي آبياري شده با پسـاب نسـبت بـه آب معمـولي افـزايش يافتـه        0-40نسبت جذب سديم در عمق
  ).6(است

  
  نتايج اندازه گيري بيكربنات خاك -5جدول

  آبياري با آب معمولي آبياري با پساب مدت زمان آبياري

  15-30  0-15 15-30 0-15 قبل از آبياري
2 3/2 1/2  4/2  

  ½  2 4/2 5/3  4ماه
  ½  9/1 3 4/4  5ماه

  
 

  نتيجه گيري
ا پساب فاضلاب به دليل وجـود عناصـر غـذايي مكفـي و     هرچند آبياري محصولات كشاورزي همچون سبزيجات ب

مواد آلي مناسب مي تواند علاوه برصرفه جويي در مصرف آب و كود باعث بهبود كيفيت خاك و رشد گياه نيـز گـردد ولـي    
لازم است اثرات سوء احتمالي آبياري با فاضلاب با مديريت صحيح و با توجه به شرايط محلي از قبيل خصوصـيات فيزيكـي   
خاك، نوع گياه و عمق آب هاي زيرزميني مورد بررسي قرارگيرد زيرا پساب به علت داشتن املاح و مواد معلـق جامـد مـي    

  .تواند آثار سوء بركيفيت فيزيكي خاك بگذارد
  

  سپاسگزاري
آبيـاري و  در پايان نويسندگان اين مقاله از سازمان آب و برق خوزستان و دفتر تحقيقـات و اسـتانداردهاي شـبكه هـاي        

  .زهكشي تشكر و قدرداني مي نمايند
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