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 خلاصه

 بررسهی  منظهور  بهه  تحقیق این در .است آستانه با جریان کننده منحرف دیوارهای از استفاده آبگیرها مدخل در رسوبگذاری کاهش راههای از یکی

 بهه  فیزیکهی  مهد   یه   در مختله   ههای  دبهی  در رسهوب  کنتهر   میزان بر جانبی آبگیرهای مدخل در ثانویه دیواره زاویه اثر رسوب و هیدرولیکی

 درجهه  01آبگیهری  زاویهو  درجه 01 ثابت قعیتمو ی  در آبگیر کانا  و 081 شکل قوسی  فلوم ی  در آزمایشها کلیه. شد انجام بستر بار صورت

 رسوبات و جریان شدت ها آزمایش کلیه در.  گردید نصب آبگیر دهانه جلوی در آستانه همراه به ثانویه و اولیه کننده منحرف دیوارهای. شد نصب

 بها  ثانویهه  و اولیهه  کننهده  منحهرف  دیوارهای و ستانهآ نصب شرایط در داد، نشان نتایج. شدند گیری اندازه اصلی، کانا  و آبگیر دهانه به شده منتقل

 اولیهه  کننهده  منحهرف  دیوار کانا  عرض در یعنی کند، می پیدا کاهش انحرافی رسوب دبی اصلی، کانا  دبی وافزایش ثانویه دیواره زاویه افزایش

 3 آسهتانه  ارتفها   و برثانیهه  لیتهر  10 دبهی  و درجهه  00 انویهه ث دیوار زاویه و متر سانتی 5/8 ثانویه کننده منحرف دیوار کانا  عرض و متر سانتی 5/01

  .شد مشاهده آبگیر به انحرافی  رسوب کاهش درصد بیشترین سانتیمتر،

 .آبگیر ، آستانه ، جریان کننده منحرف دیوار انحرافی، رسوب دبی :کلیدی کلمات 

    

   

 مقدمه .1

 

 های جریان که چرا. باشد می جریانها در موجود رسوبات کنتر  مسئله است، بوده توجه وردم ها رودخانه جریان از استفاده در همواره که ای مسئله

 باخود را رسوبات مقداری همواره آبراهه، بستر خصوصیات و جریان بر حاکم شرایط به توجه با خاک، غیرصلب بسترهای بر بودن جاری علت به طبیعی

 نتیجه در را زیادی مشکلات و شده تاسیسات و آبیاری های کانا  داخل به آن انتقا  موجب رهاآبگی به ورودی رسوبات کنتر  عدم. کنند می منتقل

                                                           

 خوزستان آب برق سازمان رئیس قمست اجرای طرح های آبرسانی  1

 هئیت علمی دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز 2

 شوشتر واحد اسلامی آزاد دانشگاه علمی هئیت 3
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 می وارد تاسیسات به زیادی خسارت آلود، گل و سرعت پر جریان. آورد می وجود به مختل  های قسمت در ها آن شدن نشین ته یا و رسوبات حمل

  . شود استفاده توربین و پمپ دمانن مکانیکی وسایل از که مواردی در خصوصاً کند؛

مشخصه اصلی جریان در قوس رودخانه ها وجود جریان حلزونی است که باعث تمایل بردارهای سرعت در سطح آب به طرف قوس خارجی و در ک  

ریان در قوس رودخانه ها به طرف قوس داخلی می شود. از این رو مناطق واقع در قوس خارجی مکان مناسبی برای آبگیری به شمار می رود. الگوی ج

 قوس خارجی به متاثر از دو پارامتر جریان ثانویه و گرادیان طولی فشار بوده، بنابراین به منظور انتقا  جریان آب بدون رسوب به داخل کانا  انحرافی،

 01روی هیدرولی  جریان در آبگیرهای مطالعات آزمایشگاهی خود را ب 1نیری و ادگارد. آبگیر جانبی می باشد عنوان محل مناسبی برای قرارگیری

  .(0شکل )درجه در مسیر مستقیم انجام دادند و الگوی جریان، خط تقسیم جریان، سکون و ناحیه جدایی جریان را بررسی کردند

 

 
 (5)جانبی الگوی جریان در آبگیر-1شکل 

 

 فشار کم منطقه ی  به دلیل جدائی، بستر نزدی  آستانه پشت در و دمی کن وارد نیرویی بندر است ورودی سمت به که جریانی به کننده منحرف دیوار

 دیوار توسط افتاده دام به آب کننده، منحرف پشت دیوار آب ستون پایین تر و بالاتر قسمت های ما بین شده فشار ایجاد اختلاف نتیجه در. میشود ایجاد

می  ورودی تشکیل جلوی در افقی محور با گرداب ی  نتیجه، در. واگرا می شود تانهآس پشت بستر در گرداب و می یابد جریان پایین کننده، به منحرف

 دیوار طو  و انحنا پارامترهای که شامل دارد آستانه با کننده منحرف دیوار سیستم طرح به رسوبات بستگی کاهش میزان (. به طورکلی1شود )شکل 

 پایین شکل و آستانه ارتفا  و شکل ساحلی، دیواره ، شکل(کننده منحرف دیوار کانا  عرض) ساحل و کننده منحرف ما بین دیوار فاصله کننده، منحرف

 (.0، 8، 0، 6می باشد ) سکون منطقه در دست بندر

                                                           

1  - Neary  and  Odgaard 
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 بندر ورودی در جریان کننده منحرف دیوار توسط شده تولید گرداب -2 شکل

 

 اثر 0آستانه با جریان کننده منحرف دیوار نام به را ای سازه بنادر به رسوب ورود از جلوگیری جهت 0081سا  در هامبورگی محققین بار اولین برای

 تشکیل بندر جلوی افقی محور با واگرا گرداب ی  آستانه و اولیه کننده منحرف دیوار پشت در آب ستون پایینی و بالایی های لایه بین فشار اختلاف

 جانبی آبگیر به ورودی رسوب کنتر  منظور به سازه این از ایرانی بارمحققین نخستین برای .(01و  8، 0، 6)میکند دور آن جلوی از را رسوبات و میشود

 میزان کمترین شامل که نتایجی به ثانویه کانا  های عرض تمامی و متر سانتی 05 و 01 اولیه کانا  عرض در که نمودند استفاده رودخانه مستقیم مسیر در

 .(1)یافتند دست بود جانبی آبگیر به ورودی رسوب

 نصب در شرایط رودخانه قوس در جانبی آبگیر به ورودی رسوب انتقا  کاهش بر جریان کننده منحرف اثر دیوار بررسی آزمایشگاهی مطالعه در

 دبی اصلی، کانا  دبی افزایش با ثانویه، و اولیه کننده منحرف دیوارهای نصب عدم شرایط در همچنین و آستانه و ثانویه و اولیه کننده منحرف دیوارهای

 5/8 ثانویه کننده منحرف دیوار کانا  عرض و متر سانتی 5/01 اولیه کننده منحرف دیوار کانا  عرض در همچنین کرده پیدا افزایش انحرافی رسوب

 (.0)است داشته را آبگیر به انحرافی  رسوب کاهش درصد بیشترین ثانیه بر لیتر 00 دبی متردر سانتی

 توأم نصب حالت در(. 1و  3می دهد )  کاهش را رسوبگذاری و گردابی ناحیه عرض وشده  آبگیر داخل به ورودی رسوب هشکا باعث آستانه نصب

عمق جریان، رسوب  3/1افزایش ارتفا  آستانه تا  با. میشود آبگیر به ورودی رسوبات کامل حذف باعث 105/1 آبگیری نسبت تا مستغرق صفحات با

 (.3ورودی کاهش می یابد)

 

 

 مواد و روش ها .2

 

درجه، در زمین تحقیقاتی دانشگاه آزاد اسلامی اهواز استفاده گردید. فلوم مذکور از 081برای انجام آزمایشات از فلوم قوسی شکل با زاویة مرکزی 

متر  5/5ا  خروجی به طو  متر، کان 5/1درجه با شعا  مرکزی  081متر، قوس  5/8بطو   کانا  مستقیمی در ابتدای فلوم. باشدمی جنس پلاکسی گلاس

ر سرریز مثلثی، در انتهای فلوم، مخزن زیرزمینی آب، تان  هوایی، آرام کننده جریان، لولة انتقا  آب، پمپ سانتریفیوژ و همچنین اجزاء اندازه گیری نظی

 از متر 5/1 آن ک  که کانا  ی  از آب. اوت استدریچه و شیر آلات تشکیل شده، که هدف اصلی آنها ایجاد جریان با عمق، سرعت و دبی های متف

 مخزن از کشویی شیر ی  توسط جریان. شود می پمپاژ متر 6 ارتفا  به و ثابت هد با مخزنی به مرکز از گریز پمپ ی  توسط است تر پائین زمین سطح

 فلکه، شیر ترتیب بدین. میشود منتقل کلش U کانا  درون به و کرده عبور مثلثی سرریز ی  روی از سپس. رسد می حوضچه به و شده تنظیم هوایی

                                                           

1- Current Deflecting Wall-Sill (CDW) 
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 در دریچه ی  فلوم، درون آب ارتفا  تنظیم جهت. رود می بکار آزمایش، نظر مورد دبی تنظیم همان یا مثلثی سرریز روی آب ارتفا  تنظیم جهت

 (3)شکل است. شده ساخته فلوم انتهای

 

 

 پلان کانال قوسی شکل  -3شکل 

 ارتفا  به آستانه ی  از قوس  در ثانویه کننده منحرف دیوارهای نصب زاویه تغییر  با آبگیرها به رسوب انتقا  کنتر  بررسی منظور به تحقیق این در

 پلکسی جنس از آستانه که شده تشکیل متر سانتی00 طو  به ثانویه و متر سانتی 33 طو  به اولیه جریان کننده منحرف دیوار عدد دو و متر سانتی03

 .(1) شکل گرفتند قرار استفاده مورد آزمایش در و شده ساخته گلاس فایبر جنس از اه ودیواره گلاس،

 

 

 

 مدل سه بعدی دیوار منحرف کننده نصب شده در جلوی دهانه آبگیر -4شکل 

 ،(Wp) اولیه کننده منحرف دیوار کانا  عرض ثانویه، و اولیه کننده منحرف دیوار شعا  و  طو  ،زمانی و آزمایشگاهی های محدودیت بعلت مد  در

 کننده منحرف دیواره نصب زاویه همچنین. است شده گرفته نظر در ثابت( hsil) آستانه ارتفا  ،(Ws) ثانویه کننده منحرف دیوار کانا  عرض

 (.0شد )جدو   گرفته نظر در متغییر اصلی کانا  در جریان دبی و( ɑ)ثانویه
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 مدل ابعاد تغییرات محدوده -1جدول 

 محدوده تغییرات رمتغیی

hsill  ( ارتفاع آستانهcm) 3 

ɑ 93-97-97-97 )درجه(  زاویه دیواره ثانویه 

pW  (  عرض کانال اولیهcm) 7/21 

sW   عرض کانال ثانویه(cm) 7/8 

50d    قطر مصالح(mm) 77/2 

mQ  ( دبی جریان در کانال اصلیL/S) 12-28-27-21 

iQ  فرعدبی جریان در کانال( ی/SL) 1/4-4/3-3-4/1 

Fr  14/0-30/0-39/0-41/0 فرود جریان در کانال اصلی بالادست آبگیر عدد 

my   عمق جریان کانال اصلی(cm) 20 

 

 آبگیری زاویه ی  درجه،081 قوس از درجه 01 موقعیت در آبگیر دهانه جلوی در جریان کننده منحرف های دیواره و تانهآس نصب با تحقیق این در

01=β رسوبات کنتر  منظور به جانبی آبگیر مدخل در ثانویه کننده منحرف دیواره زاویه تاثیر پدیده ،11/1-31/1-36/1-11/1 فرود وچهارعدد رجهد 

 بوده Rc/B=5 قوس نسبی انحنای با قوس دارای اصلی کانا . شد انجام هیدرولیکی صورت به تحقیق این آزمایشهای. گردید بررسی رودخانه قوس در

 در جریان شدن آرام برای و استفاده اصلی کانا  ابتدای استخر از خروجی، جریان تلاطم کنتر  منظور به. گیرد می قرار ملایم های قوس رده در که

 ترم 5/5 بطو  دیگری مستقیم کانا  توسط شکل، قوسی کانا  این. گردید استفاده درجه 081 قوس  از پیش متر 5/8 بطو   مستقیمی کانا  قوس، محل

 .شد استفاده ثابت عمق ی  از آزمایش کلیه در. شد می متصل خروجی مخزن به سپس و منتهی اصلی کانا  انتهای کشویی دریچه به

 

 

 

 و بحث نتایج .3

 

. با توجه به در کلیه آزمایش ها پس از تنظیم دبی و عمق جریان، بلافاصله انتقا  رسوب به دهانه آبگیر و پائین دست کانا  اصلی با سرعت آغاز گردید

آبگیر، الگوی جریان ورودی به آبگیر را تغییر داده و به طور الگوی جریان آبگیر، نصب مد  دیوار منحرف کننده جریان در کنار دیوار بالادست 

ودی به آبگیر کاهش . با هدایت جریان به جلوی دهانه آبگیر، قدرت مکشی جریان ورمی کند      موثری جریان کانا  اصلی را به طرف آبگیر هدایت 

ثانویه ) کانا  دیوار منحرف کننده ثانویه( در یافته و ورود رسوب به آبگیر به طور موثری تقلیل می یابد. نصب دیوار منحرف کننده ثانویه و ایجاد شیار 

ا  اصلی و رسوب انحرافی به دهانه آبگیر در انتهای هر آزمایش مقادیر رسوب عبوری در کان جلوی دهانه آبگیر در افزایش عملکرد این سازه موثر بود.

جمع آوری و پس از خش  نمودن، وزن آنها توسط ترازوی دقیق در آزمایشگاه مکانی  خاک اندازه گیری شد. سپس درصد رسوب عبوری و 

 (.5 -افی در شرایط مختل  محاسبه گردید )شکلانحر
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 ی دهانه آبگیرجلودر   نصب دیوارهای منحرف کننده اولیه و ثانویه -5شکل 

 و 3/1 ،36/1 ،11/1 فرود اعداد در و ثانویه دیواره مختل  زوایای شرایط در آبگیر به انحرافی رسوب نسبت و ثانویه دیواره زوایای نمودار 6 شکل

 کلیه در و باشد می آبگیر به انحرافی رسوب نسبت در موثر عامل  ثانویه دیواره زاویه تغییر شود می مشاهده که همانگونه. دهدمی نشان مختل   ،11/1

. یابد می کاهش آبگیر به ورودی رسوب نسبت دیواره، زاویه افزایش با و دارد عکس نسبت آبگیر به ورودی رسوب نسبت با دیواره زاویه فرود، اعداد

 دست پائین سمت به رسوبات و جریان انحرف عثبا همچنین و آبگیر به رسوب با انتقا  و جریان برابر در مانع ایجاد باعث ثانویه، دیواره زاویه افزایش

 .شوند می

 

 

 نسبت رسوب انحرافی در شرایط تغییر زوایای دیواره ثانویه  -6شکل 

 نشهان  نتهایج . است شده داده نشان  فرود عدد چهار و ثانویه دیواره زاویه چهار برای کننده منحرف دیواره با آبگیر دهانه به انحرافی رسوب کاهش درصد

 .(1شود )جدو  شماره  می آبگیر دهانه به انحرافی رسوب درصد 5/5 کاهش باعث ،1/11 فرود عدد با 00 زاویه در  ثانویه دیواره هدد می
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 ثانویه دیواره مختلف زوایای با انحرافی رسوب  کاهش درصد -2جدول 

Fr= 42/0  Fr= 00/0  Fr= 03/0  Fr= 42/0  پارامتر 

85/0 58/5 50/4 79/0 °93=α 

99/0 27/5 45/0 29/2 °97=α 

73/0 05/4 58/0 43/8 °97=α 

42/5 08/4 58/2 8/8 °97=α 

 

 گیری نهائی نتیجه .4
 رسهوب  نسهبت  بهر  جریهان  خصوصیات  تاثیر بررسی  هدف با درجه 081 قوس  در انحرافی رسوبات نسبی درصد تعیین  جهت ها آزمایش  تحقیق این در

 زیهر  بصهورت  تحقیهق  این نتایج. بود دیواره زاویه و فرود عدد تحقیق این در موثر متغیرهای. گرفت انجام ویهثان دیواره مختل  زوایای شرایط در انحرافی

 :شود می بیان

 .شود می آبگیر دهانه به انحرافی رسوب نسبت کاهش باعث زوایا کلیه در ثانویه دیواره وجود

 .شود می مشاهده انحرافی رسوب نسبت رینبیشت درجه 63 و انحرافی رسوب نسبت کمترین درجه 00  دیواره زاویه
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