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آبیاری با تحت کشت کینوا در اثر  خاک خصوصیاتبرخی تغییرات بررسی 

 جنوب استان خوزستان در بآزه
 

                            

 4، افراسیاب راهنما3مصطفی چرم، 2عبدلامیر معزی، *1پیوند پاپن

  

 چكيده

تحت  خاك خصوصیات خيبر مزارع نیشکر بر و آبیاری با زهاب بررسي اثرات کاربرد نیتروژن به منظور

 کامل هایبلوك طرح قالب در شده خرد هایکرت صورت به 1397 زراعي سال در ایمزرعه کینوا، آزمایشي کشت

 عنوان به( هکتار در کیلوگرم225 ،150 ،75 ،0) اوره کود سطح چهار آزمایش این در. گردید اجرا تکرار سه در تصادفي

 میان در یک آبیاری و( متر بر زیمنسدسي 5/2 شوری با کارون آب) شاهد شامل آبیاری آب سطح سه و اصلي فاکتور

 نظر در فرعي فاکتور عنوان به( متر بر زیمنسدسي 5/7 با شوری) نیشکر زهاب با آبیاری و( نیشکر زهاب – کارون)

بود اما اثر معنادار  دارنيآماری مع لحاظ خاك از شوری بر میانگین تیمارها متقابل کاربرد داد اثر نشان نتایج .شد گرفته

خاك، اسیدیته، غلظت سدیم  شوری میانگین بیشترینخاك مشاهده نگردید.  سدیمنیتروژن و غلظت بر اسیدیته و 

کشت کینوا نشان  دوره در پایان الکتریکي هدایت تغییرات نتایج زهاب مشاهده گردید. آبیاری تیمار خاك درمحلول 

 خاك در برابری شوری 9/1 افزایش موجب زهاب و آبیاری برابری 4/1کاهش  بموج آبیاری کارون که تیمار داد

و تیمار آبیاری یکدرمیان به دلیل شستشوی متناوب املاح به وسیله آب کارون،  گردید فصل آغاز به نسبت فصل پایان

 .باعث افزایش اندك میانگین شوری خاك بعد از کشت کینوا نسبت به آبیاری کارون گردید
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 مقدمه 

ها از عمده ترین دلایل تخریب اراضي شناخته شده است. کوسي و همکاران گزارش شور و قلیا شدن خاك

دادند که مناطق تحت تأثیر نمک با سرعت بالایي در حال افزایش هستند و در نتیجه مدیریت نامطلوب آبیاری و 

این مشکل  .[6]میلیون هکتار در سال شور شدن ثانویه ایجاد شده است 2ده از آب شور برای آبیاری، حدود استفا

بویژه در مناطق خشک و نیمه خشک که آب کل در دسترس محدود است و آب با کیفیت مناسب به مصارف با ارزش 

اغلب برای آبیاری مورد  .[18]هامله فاضلابکیفیت از جهای بيشود بسیار بحراني است بنابراین آببالا پرداخته مي

مشکل اصلي آبیاری با آب شور در واقع پاسخ محصول به آبیاری نیست )که اساساً یک  .[25]گیرند استفاده قرار مي

اثر کوتاه مدت است( بلکه تغییرات طولاني مدت در خصوصیات خاك است که ممکن است به طور جدی باروری آن 

 .[6]را تغییر دهد 

خطر تخریب حاصلخیزی خاك هم به مقدار کل نمک آب آبیاری و هم به ترکیب نمک )به خصوص غلظت 

 شوری تاثیر کاهش برای راهکارها جمله از .[4]سدیم( و خصوصیات فیزیکي خاك )بویژه ذرات رس( بستگي دارد

 با آب با زهکشي کشاورزی آب کردن مخلوط گیاه، رشد ابتدایي مراحل در مطلوب آب تواند استفاده ازمي مزرعه در

 بررسي در .[8]باشد شور آب و خوب کیفیت با آب از استفاده و تناوب نمک به متحمل ارقام توسعه خوب، کیفیت

 و شوری افزایش در شده، بررسي هایرژیم تمامي که مشخص شد سدیمي – شور هایآب مختلف هایرژیم اعمال

نفوذپذیری،  شدن کم خاك، ساختمان تخریب زمینة خاك، SARیاد مقدار ز .بودند مؤثر خاك سدیم جذب نسبت

 ایجاد را روی و منگنز آهن، مس، پتاسیم، قبیل از نیاز گیاهان مورد غذایي عناصر از تعدادی کمبود و یوني ویژة تأثیر

 شرایط رد گیاهي است که پروتئین محتوی خشک و ماده تولید نیتروژن یک عنصر غذایي تعیین کننده در .[20]کرد

گیرد. از عوامل مهم کاهش رشد گیاهان در غذایي تحت تاثیر قرار مي عناصر سایر از بیش آن جذب تنش شوری

 ارزیابي مقاومت در معیاری عنوان به تواندنیتروژن مي شرایط شوری، کاهش جذب نیتروژن به وسیله شوری است و

  .[7]شود گرفته نظر در گیاهان، شوری به

 بومي زراعي محصول یک  Chenopodiaceae  خانواده از Chenopodium quinoa Willd لميع نام با کینوا

 زندهغیر و زنده هایتنش انواع به بالا تحمل و محیطي نامساعد شرایط در تولید و رشد بالای پتانسیل با لاتین آمریکای

آور آن است به طوری شگفت اهمیت کشت کینوا ارزش غذایي .[2]است معمولي غلات به نسبت( شوری و خشکي)

کنند و دارای منبع غني و های آن کربوهیدرات، لیپید و پروتئین متعادلي را برای تغذیه انسان و دام فراهم ميکه دانه

 به کینوا .[51]باشندميها اکسیدان( و آنتيC ,E2,B 1B,های )و ویتامین( Ca ,P ,Mg ,Fe ,Znهای )وسیعي از مینرال رنج

. است مهم کینوا رویشي رشد دوره طول در محصول رشد برای نیتروژنه کود و است حساس بسیار خاك نیتروژن

  .[11]است NaClناگهاني  افزایش تنش برای اسمزی، تنظیم فشار برای کارآمد بسیار سیستم یک دارای کینوا

 صورت به موجود منابع از استفاده کشور، در آبي منابع کمبود و شور هایوسعت زمین افزایش به توجه با

 در اهداف مهمترین از یکي هاپساب و شور هایآب ها،زهکش خروجي آب مانند نامتعارف هایآب کاربرد و صحیح

 مشکلات از یکي کشاورزی، ویژه به مختلف هایفعالیت از آبزه تولید خوزستان استان در باشد.مي کشاورزی بخش
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تجزیه و   .[16]گرددمي تولید سال در آبزه مترمکعب میلیارد چهار کنزدی مجموع در استان این در. است جدی

 راهکارهای ارایه جهت در تواند-نامتعارف مي هایمصرف آب اثر تحلیل تغییر خواص شیمیایي و فیزیکي خاك در

 ماید. اینن ایفاء را مهمي نقش آنها از صحیح استفاده مدیریت ارایه و منابع تخریب از پیشگیری در زمینه مناسب

 خصوصیات برخي برآب مزارع نیشکر در شرایط آبیاری با زه کود اوره مختلف سطوح تأثیر بررسي با هدف مطالعه

 .است صورت گرفته زراعي فصل یک طول درتحت کشت کینوا   خاك شیمیایي

 

 ها وروش مواد

 خان کوچک میرزا نیشکر صنعت و کشت شرکت در 97 زراعي سال در ایمزرعه شرایط در تحقیق این

 45 ارتفاع با و (شرقي دقیقه 29 و درجه 62 جغرافیایي عرض و شمالي دقیقه 2 و درجه 31 جغرافیایي طول) خرمشهر

 و مترمیلي 160 سالانه بارندگي میانگین خرمشهر هواشناسي ایستگاه آمار اساس بر .گردید انجام دریا سطح از متر

 1/47نسبي  رطوبت و سانتیگراد( درجه17یگراد )میانگین دمای دوره رشد سانت درجه 4/25 سالیانه دمای میانگین

و  فیزیکي هایویژگي .باشندمي مزیک حرارتي رژیم و اریدیک رطوبتي رژیم دارای منطقه هایخاك. باشدمي درصد

 صورت به آزمایش .است شده داده نشان 2جدول  در آبیاری کیفیت آب و 1 جدول در آزمایش محل خاك شیمیایي

 ، 75  ،0)سطح  چهار در اوره کود .شد اجرا تکرار سه با تصادفي کامل هایبلوك طرح قالب در شده خرد هایکرت

 5/2 شوری با کارون آب) شاهد شامل آبیاری آب سطح سه و اصلي فاکتور عنوان به( هکتار در کیلوگرم 225 ، 150

-دسي 5/7 شوری) نیشکر زهاب با آبیاری و( نیشکر بزها – کارون) میان یک در آبیاری و( متر بر زیمنسدسي

 دیسک دو و داربرگردان گاوآهن توسط زمین تهیه عملیات .شد گرفته نظر در فرعي فاکتور عنوان به( متر بر زیمنس

کودی مرکز تحقیقات  توصیه و خاك آزمون نتایج اساس بر. گردید انجام( زمین تسطیح) کشيماله و برهم عمود

 هکتار در کیلوگرم 100 مقدار به فسفر و پتاسیم سولفات منبع از کیلوگرم 75 مقدار به پتاس کود زستان،کشاورزی خو

 نوبت  دو و پایه صورت به نوبت سه در نیتروژن کودی تیمار .گرفت قرار استفاده مورد تریپل فسفات سوپر منبع از

بذر )رقم  کاشت. گردید اعمال آزمایش رهایتیما اساس بر دهيگل شروع و برگي 6 تا 4 مراحل ابتدای در سرك

 و جوی صورت به1397 سال ماه آبان 15 کرج( در -از موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر گیزاوان تهیه شده

 بوته دو فاصله. بود متر 4 طول به کشت خط 6 شامل هرکرت .شد انجام دست با و( داغاب خط روی بر) ایپشته

 برگي تا پنج سه مرحله در آبیاری تیمارهای اعمال .شد گرفته نظر در مترسانتي 65 خطوط صلهفا و مترسانتي 10-7

  شد. انجام( گیاهچه استقرار مرحله)
 انجام بذرها بهتر زنيجوانه و خاك سله با مقابله جهت در روزه 5 فاصله به کارون آب با اول آبیاری دو

سپس تیمارهای . مشاهده شد تکرارها و تیمارها تمامي خت درزني یکنواجوانه کشت، از پس روز هفت. گردید

خرمشهر  خان کوچک میرزا صنعت و کشت هایزهکش شور آب از زهاب، با آبیاری برای .شد اعمال آبیاری مختلف

و رطوبت  شده گرفته خاك رطوبت نمونه آبیاری از قبل.  .گردید استفاده متر بر زیمنسدسي 8 تا 6 بین شوری با

با توجه به مقاوم بودن گیاه که  مجاز حداکثر تخلیهو با توجه به  گیری شده صورت وزني در آزمایشگاه اندازهخاك ب
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 50ریشه ) موثر عمق تا آبیاری شد،درصد ظرفیت نگهداری آب در خاك در نظر گرفته  70معادل به خشکي و شوری 

زمان بارندگي از پوشش  در مرتبه بود. 7دوره رشد  شد. تعداد آبیاری قطعه زراعي کینوا در طول انجام متر(سانتي

 برداشت. شد انجام تنک با همزمان کینوا برگي 4 - 3 مرحله در هرز هایعلف دستي پلاستیکي استفاده گردید. وجین

 گرفت.  فیزیولوژیک صورت رسیدگي زمان در ماه اسفند اواخر در نهایي کینوا
 

 آزمایش محل اكخ شيميایی و فيزیكی هایویژگی -1 جدول

 

 عمق خاك

cm 

 

 خاك بافت

 

EC 
)1-(dS m pH 

 نیتروژن

 کل

)%( 

+Na 

(1-meq L) 
+K 

(1-meq L) 

 
-Cl 

(1-meq L) 

 

فسفر قابل 

 جذب

(mg/Kg) 

 

رطوبت ظرفیت 

 مزرعه )%(
FC 

 

رطوبت نقطه 

 پژمردگي )%(
PWP 

 97/19 83/40 45/17 25/26 45/0 93/28 038/0 98/7 05/5 لومي رسي 25-0

 09/15 5/33 15/17 25/16 16/0 25/13 024/0 0/8 55/2 رس 50-25

 22/17 98/46 81/16 5/12 14/0 57/11 022/0 01/8 2 لوم رسي سیلتي 75-50

 

 

 

 مورداستفاده آبياری آب کيفيت متوسط – 2 جدول

 

 نوع آب آبیاری
EC 

)1-(dS m  pH TDS 

(meq L-1) SAR 
 کلر

(1-meq L) 

  کلسیم

(1-meq L) 

 یممنیز

(1-meq L) 

 سدیم

(1-meq L) 

 آب کارون
72/2 50/8 89/1792 96/8 83/18 39/4 10/4 34/18 

 آب زهاب
75/7 88/7 62/5225 20/10 37/42 70/16 35/17 60/42 

 

 

گیری بافت اندازه سانتیمتری هر کرت آزمایشي تهیه شد. 0-50نمونه خاك در پایان دوره کشت از عمق 

سنج در دمای دستگاه هدایت در عصارة اشباع( با eEC) ، قابلیت هدایت الکتریکي [01]هیدرومتری روشخاك به

روش  هبسیدیته خاك ، ا [24]درجه سلسیوس تصحیح شد25گیری و نسبت به دمای مبنای آزمایشگاه اندازه

به روش هضم ، سدیم و پتاسیم [3]به روش کجلدال نیتروژن غلظت،  .[26] در خمیر اشباع متر pHالکترومتریک با 

به کلر  ون، ی EDTAبا تیترکردن طریق از روش کمپلکسومتریبه منیزیم و کلسیم هاییون ،[14]خشک و فلیم فتومتر

 مقایسه گردید. انجامSAS 9.4 افزار نرم از استفاده با آماری محاسبات .شد گیریاندازه تیتراسیون با نیترات نقره روش

 .شد انجام درصد 5 مالاحت سطح در LSDبه روش  هامیانگین
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 نتایج و بحث

 pH خاك اسيدیته

 اسیدیته خاك درسطح احتمال بر کود اوره و شوری تاثیر سطوح که داد نشان هاداده واریانس تجزیه نتایج 

 سطح نسبت به خاك pH نیتروژن، سطح افزایش با نبود. دارمعني کنش تیمارهااما برهم بودداری معني درصد یک

 رایزوسفر ریزجاندران و ریشه هایتنفس سلول اثر بر احتمالاًرسد مي نظر به (.3)جدول  یافت دارمعني کاهش شاهد

 کربنیک تشکیل اسید به داده و واکنش آب با شود کهتولید مي کربن اکسید دی رایزوسفر گاز آلي خاك مواد تجزیه و

. از سوی دیگر از آنجا که درصد کربنات باشد خاك جزئي اسیدیته کاهش دلایل از تواند یکيکه مي شود،منجر مي

دهد. با توجه به خاك را نميpH خاك اجازه تغییر بیشتر در  pHکلسیم خاك تحت کشت کینوا بالا بود قدرت بافری 

کیلوگرم کود اوره در هکتار نسبت به  225خاك با کاربرد  pHمتراین میزان تغییر درpH حد نوسانات قرائت دستگاه 

 را خاك تواندمي آمونیوم شکل به نیتروژن کودهای اوره حاویتواند قابل اغماض باشد. ميشاهد کود نیتروژن تیمار 

 .  .[27]شوند ریزوسفر pH کاهش باعث H+ دفع کند و با اسیدی

 آبیاری آب افزایش شوری( 4داد )جدول  نشان آبیاری درسطوح مختلف خاك اسیدیته میانگین مقایسة

 اثر از ناشي افزایش این رسدمي نظر به .شد شاهد به نسبت خاك pHبه افزایش  منجر خاك شوری یشافزا بر علاوه

 غلظت آبیاری آب شوری سطح افزایش با .باشد خاك محلول یوني قدرت غلظت و افزایش اثر بر شده رقت ایجاد

آبیاری )تیمار  آب شوری  سطح بالاترین در که طوری به یافت افزایش داریطور معني به خاك در محلول سدیم

( افزایش 4داد )جدول  نشان افزایش)تیمار کارون(  شاهد به نسبت درصد 188خاك  در محلول سدیم غلظت زهاب(،

 [11]همکاران و هاریادی هایبا یافته نتایج گردد. اینغلظت سدیم در محلول خاك باعث افزایش اسیدیته خاك مي

 دارد. مطابقت

 کينوا تحت کشت بر غلظت عناصر خاك نيتروژن و شوری سطوح س تأثيرتجزیه واریان -3 جدول

 تغییر منابع
درجه 

 آزادی
pH EC کل نیتروژن  سدیم محلول 

0002/0 2 بلوك  0065/0  0000025/0  17/260  

2 102/0 (Sشوری) ** 17/86 ** 000022/0  ** 24/2922 ** 

00021/0 4 اول خطای  003/0  000019/0  01/1  

3 11900/0 (Nنیتروژن) ** 041/0 ** 000017/0 ** 0/0002 ns 

N*S 6 0/00002ns 004/0 ** 0/0000009 ns 0/001ns 

0123/0 17 کل خطای  14/10  000029/0  11/347  

CV%  075/0  03/0  95/2  013/0  

 دارغیرمعني و درصد 5و  1 احتمال دار در سطحبه ترتیب معني ns ،**و * 
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 eECخاك  هدایت الكتریكی

 بر کنش آنهاآبیاری و برهم و سطوح نیتروژن داد که تأثیر ها نشانواریانس داده ت آمده از تجزیهبدس نتایج

 متقابل اثر بررسي .(3)جدول بود داریمعني درصد یک ( درسطح احتمالeEC) اشباع عصاره الکتریکي هدایت میزان

 باعث هکتار در کیلوگرم 225 به صفر از رهکود او سطح افزایش آبیاری سطوح در کلیه که (1 شکلداد ) تیمارها نشان

 در کود اوره کیلوگرم 225 و زهاب آبیاری تیمار در خاك شوری میانگین بیشترین. شد خاك شوری افزایش میانگین

 هکتار در کود اوره کیلوگرم سطح صفر و کارون آبیاری تیمار در خاك شوری میانگین کمترین و شد حاصل هکتار

وی تغییرات هدایت الکتریکي خاك وابسته به شرایط خاك است و میزان آب و عناصر غذایي الگشد.  گیریاندازه

 باشند.خاك مهمترین عامل کنترل کننده هدایت الکتریکي مي

باشد بر طبق نظرگندویس و ها در خاك ميکود نیتروژن احتمالاً عامل اصلي برای افزایش غلظت کاتیون 

اصلي در افزایش پروتون در خاك دارد اگر  نیتریفیکاسیون کودهای نیتروژنه نقش [21]و پرین و همکاران .[9]همکاران

های فرایند نیتریفیکاسیون به خاك آهکي اضافه گردد غلظت کلسیم و منیزیم در اثر فرایند تبادلي و یا از طریق پروتون

دهد. ها و غلظت نیترات نشان ميکاتیون یابد که این فرایندها ارتباط بین افزایشمي های کربناته افزایشحل شدن کاني

های نمک توسط کود وارد خاك شده است و مابقي به وسیله نتایج این تحقیق نشان داد که احتمالاً یک بخش از یون

 شدن آزاد به نیتروژن منجر کود اضافي نیتریفیکاسیون این، بر نیتریفیکاسیون کود نیتروژن ایجاد شده است. علاوه

 و تسریع محلول خاك به بازی هایکاتیون مستقیم شدن آزاد بیشتر خاك و در نهایت باعث شدن اسیدی و هاپروتون

 طور به که است آن دهنده نشان کشت کینوا، دوره در پایان الکتریکي هدایت تغییرات نتایج .خاك شد محلول شوری

 به نسبت فصل پایان در خاك شوری برابری 4/1کاهش  موجب برمتر زیمنسدسي 5/2 شوری با آب کارون میانگین

 فصل پایان در خاك برابری شوری 9/1 افزایش موجب زهاب شوری با آبیاری دیگر، سوی گردیده است از فصل آغاز

  .گردید فصل آغاز به نسبت

 توان نتیجه گرفت بالاتر( مي2با توجه به جدول کیفیت آب آبیاری مورد استفاده در دوره کشت )جدول 

 شوری افزایش کارون، باعث آب به زهاب مزارع کشاورزی نیشکر نسبت در موجود و املاح الکتریکي هدایت بودن

در تیمارهای آبیاری یکدرمیان و زهاب گردیده است. ولي با کاربرد آب کارون املاح محلول خاك  خاك اشباع عصاره

درمیان به دلیل شستشوی متناوب املاح به اند. تیمار آبیاری یکهای زیر زمیني اراضي گردیدهشسته شده و وارد زهکش

 وسیله آب کارون، باغث افزایش اندك میانگین شوری خاك بعد از کشت کینوا نسبت به آبیاری کارون گردید. رجب

 یابد. اینمي افزایش تدریج خاك به الکتریکي هدایت آبیاری، آب شوری با افزایش که دارند اعتقاد همکاران و

 9/8و  6/6،  8/4 هایشوری با با آب شده آبیاری هایکرت در خاك الکتریکي هدایت کردند که مشاهده گرانپژوهش

 به این زمینه در خود تحقیقات در محققان از تعدادی .[23]یافت افزایش درصد 16و  8، 5 به ترتیب برمتر زیمنسدسي
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 کاهش میزان و است شده خاك شوری باعث کاهش غیرشور یافتند و نشان دادند که کاربرد آب دست مشابهي نتایج

  .[18،5،12]دارد  بستگي کاربردی آب کمیت و به کیفیت شوری
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تيمارهای شوری و نيتروژن
 

 کينوا شوری خاك شوری بر و نيتروژنسطوح  کنشبرهم تأثير -1شكل 

 

 محلول خاك سدیم

بر غلظت سدیم محلول در خاك تحت دار آب آبیاری تأثیر معني تیمارهای داد نشان هاداده واریانس تجزیة

. در (3)جدول دار نبود کنش تیمارها بر غلظت یون سدیم معنيکشت کینوا داشته است اما اثر سطوح کود اوره و برهم

 سدیم پایان فصل زراعي کینوا میزان سدیم محلول خاك با شوری آب آبیاری افزایش یافته است بیشترین غلظت

 (. دلیل4محلول خاك در تیمار آبیاری کارون بود)جدول  سدیم زهاب و کمترین غلظت محلول خاك در تیمار آبیاری

زهاب و  آبیاری (. تیمارهای2است )جدول  آب زهاب در بالا سدیمي جذبي ونسبت سدیم از غلظت ناشي امر این

 سدیم صد غلظتدر 31منجر به کاهش  تیمار آبیاری کارون درصد و 26و  97به افزایش  یکدرمیان به ترتیب منجر

( گردیدند. meq/lit76/29خاك )میانگین وزني غلظت سدیم محلول اولیه خاك  اولیه شرایط به محلول خاك نسبت

در بررسي  [13]بود. حویزاوی و همکاران [22] و پرادپ و نراسیما [19] نتایج و مجیری و همکاران مشابه نتایج این

 12مشاهده کردند تیمار  زیمنس بر متردسي 12و  9، 6 هایشوریبا  با زهاب کشاورزی مزارع نیشکر آبیاری اثر

درصد( نسبت به شرایط اولیه خاك  89/48تبادل خاك ) قابل سدیم زیمنس بر متر باعث بیشترین میزان افزایشدسي

ك تبادل خاك نسبت به شرایط اولیه خا قابل درصد( سدیم 15/16شد. اما کاربرد تیمار شاهد آبیاری باعث کاهش )

الکتریکي بود.  هدایت مانند تغییرات آبیاری مختلف تیمارهای برای خاك در پروفیل سدیم و کلر یون گردید. تغییرات

 طول در یا و فصل پایان در سنگین آبشویي میزان کاهش برای نوبتي یکدرمیان آبیاری از نتایج نشان داد که استفاده

فصل  درپایان آبشویي به نیاز نمک در تیمار آبیاری زهاب، تجمعگیرد.  قرار توجه بایستي مورد آبیاری فصل دوره

 .طلبدمي را زیرزمیني هایتوسط زهکش خاك نیمرخ از املاح خروج و کشت
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بر  وشوری نيتروژن مختلف سطوح عامل ساده ميانگين اثرات مقایسه -4 جدول

 غلظت عناصر خاك کينوا

 pH تیمار

محلول  سدیم

 خاک

(meq/lit) 

 خاک کل نیتروژن

(%) 

     kg ha)-1(سطوح اوره

 a 03/8 a  97/38 d037/0 شاهد

75 a 03/8 a  98/38 c 043/0 

150 b  01/8 a  98/38 a 046/0 

225 c 99/7 a  98/38 a046/0 

LSD 006/0 01/0 0013/0 

    شوری

 c94/7 c 35/20 b042/0 کارون

 b96/7 b 78/37 b042/0 زهاب -کارون 

 a 11/8 a 79/58 a044/0 زهاب

LSD 0168/0 73/1 0016/0 

درصد بر  5 احتمال سطح در دارمعني اختلاف عدم بیانگر ستون هر در مشابه حروف

 است. LSD آزمون اساس

 

 نيتروژن خاك

میزان نیتروژن خاك در  آبیاری بر نتایج تجزیه و تحلیل آماری نشان داد اثر سطوح کود اوره و تیمارهای

 موجب کود اوره مصرف افزایش (. 3)جدول دار نشدها معنيآن کنشبرهم شد ولي اثر داردرصد معني 1سطح احتمال 

 225 تیمار به درصد( مربوط 046/0میزان نیتروژن خاك ) بیشترین طوری که به میزان نیتروژن خاك شد افزایش

 037/0هکتار) در کود اوره کیلوگرم رصف تیمار بود و کمترین میزان نیتروژن خاك در هکتار در کود اوره کیلوگرم

 (. 4گیری شد )جدول اندازه درصد(

هکتار مقداری از کود مصرف شده در انتهای فصل کشت در خاك باقي  در کود اوره کیلوگرم 225در تیمار 

ت. زدایي از خاك خارج شده اسمانده است ولي قسمت اعظم آن به دلیل جذب گیاه و تلفات آبشویي، تصعید، نیترات

همچنین به علت بافت سنگین خاك، وزن مخصوص ظاهری بالا و کمبود ماده آلي خاك به تدریج در طول فصل 

در بررسي تاثیر کود نیتروژن معدني و مواد  [1]کشت کینوا غلظت نیتروژن کل خاك کاهش یافت. ابوعمر و همکاران

ا کاربرد بیشتر کود نیتروژن معدني میزان نیتروژن آلي بر میزان نیتروژن خاك در مزرعه تحت کشت کینوا نشان دادند ب

جویي در نیمي از کود نیتروژن معدني و جایگزین کردن آن توسط کود آلي باعث بهبود خاك افزایش یافت و صرفه

 .خصوصیات فیزیکي و شیمیایي خاك و کاهش هدررفت نیتروژن خاك شد
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 شوری افزایش با که (4داد )جدول  نشان خاك لنیتروژن ک بر آبیاری آب شوری سطوح اثر میانگین مقایسه

درصد(  044/0میزان نیتروژن خاك ) بیشترین طوری که به .داری داشته استتغییر معني آبیاری نیتروژن خاك آب

 آب کارون با آبیاری به نسبت زهاب تیمار آبیاری نیتروژن خاك بود. احتمالاً افزایش زهاب تیمار آبیاری به مربوط

 [17]نیتروژن در آب زهاب است. لطیفي و همکاران  بخصوص نیشکر گیاه تغذیه از حاصل مغذی مواد بدلیل وجود

سریالي مزرعه کشت ذرت، سویا و آفتابگردان نشان دادند در  آبیاری خاك در پرمصرف عناصر در بررسي تغییرات

 نداشتند.  معنادار رون( اختلافو شاهد )آب کا آبتیمار زه دو کل نیتروژن میانگین مزرعه آفتابگردان مقادیر

 

 گيرینتيجه

 محلول سدیم عناصرنیتروژن، غلظت افزایش باعث ،زهاب اراضي نیشکر جنوب استان خوزستان از استفاده

 ECافزایش  pH کاهش باعثزهاب  از استفادهتوان گفت از سوی دیگر مي. گردید کارون آب به نسبت خاك

 تیمارهای از استفاده به دلیل اینکه.گردید اولیه خاك به نسبت تیمار، تتح هایخاك سدیم عنصر غلظت افزایشو

 قرار مدنظر تواندمي تحت کشت کینوا خاك خیزیحاصل جهت گرددمي خاك نیتروژن میزان افزایش باعثزهاب 

 یک ریآبیا تیمار چنین هم .گردیدخواهد  کینوا در نیتروژن شیمیایي کود مصرف کاهش باعث زهاب کاربردو  گیرد

 .ندشد تحت کشت کینوا خاك شوری کاهش به منجرکارون  آب و میان در

 

 تشكر و قدردانی

اهواز و  شهید چمران های کاربردی سازمان آب و برق خوزستان، دانشگاهدفتر پژوهش از مقاله نویسندگان

 نمایند.مي قدرداني مالي هایحمایت واسطه به شرکت کشت و صنعت میرزا کوچک خان
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Investigation of some changes in soil properties under quinoa cultivation due to 

irrigation in the south of Khuzestan province 

Abstract  
In order to investigate the effects of nitrogen application and irrigation by sugarcane fields on some soil 

properties under quinoa cultivation, a field experiment was conducted in the year 1397 in the form of split 

plots in a randomized complete block design with three replications. In this experiment, four levels of 

urea fertilizer (0, 75, 150, 225 kg / ha) as the main factor and three levels of irrigation water including 

control (Karun water with salinity of 2.5 dS / m) and one-in-one irrigation (Karun - Sugarcane drainage) 

and irrigation with sugarcane drainage (with salinity of 7.5 dS / m) were considered as sub-factors. The 

results showed that the interaction effect of the treatments on the mean soil salinity was statistically 

significant but no significant effect was observed on soil acidity and nitrogen and sodium concentrations. 

The highest mean soil salinity, acidity, and concentration of dissolved sodium were observed in the 

drainage treatment. The results of changes in electrical conductivity at the end of quinoa cultivation 

period showed that Karun irrigation treatment decreased by 1.4 times and drainage irrigation increased 

soil salinity by 1.9 times at the end of the season compared to the beginning of the season. Karun water 

caused a slight increase in average soil salinity after quinoa cultivation compared to Karun irrigation. 

Keywords: Nitrogen, Potassium, Quinoa, Sugarcane drainage, Sodium. 


