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  چكيده          
در . ه هاي آبي مـي باشـد  يكي از با اهميت ترين عوامل تأثيرگذار در فرآيند رفتارشناسي عمومي پيكرهيدرولوژي دانش        

ايـن  . زمينـه شـناخته مـي شـود    ايـن  اين راستا نيز در رفتارشناسي تالابها، هيدرولوژي عموماً به عنوان مهمترين شاخص در 
هاي تالاب را در زيـر عنـوان    ترين عملكرد اند و عمده اهميت از آنرو است كه مهمترين شاخص تالاب را هيدرولوژي آن دانسته

از بررسـي و آنـاليز داده مـورد     در تعيين حريم هيدرولوژيك تالاب بامدژ ابتدا پس. دهند ورد بررسي قرار ميهيدرولوژي آن م
به عنوان گزينه مناسـب در   HEC-HMSبا استفاده از نرم افزار نياز در بيلان آبي تالاب ، مدلسازي هيدرولوژيك در دوسناريو 

حريم هيـدرولوژيك  تعيين پهنه بندي و  GIS تكنيكاز   گيريبهره  اتعريف و بمدلسازي حوضه هاي آبريزكوچك تا متوسط 
  .  تالاب تعيين گرديده است 

  ، حوضه آبريز GISتكنيك ، هيدرولوژيك، حريم بيلان آبي تالاب :واژه هاي كليدي 
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  مقدمه  -1
رش تـالاب و تغييـرات مـدام آن در    ها در انبساط و انقبـاض سـطحي و گسـت    اهميت تغييرات حجمي و ارتفاعي در تالاب      

در فرآيند مدلسازي هيدرولوژيكي با توجه به . محدوده تالاب ها ، رويكرد بيلان آبي پايه تحليل حاضر از تالاب بامدژ خواهد بود
 ـ. تغييرات حجمي و رفتار شناسي گستره آبي تالاب از اهميـت برخـوردار اسـت   ) بيلان آبي تالاب(تأكيد و ساختار اصلي آن  ا ب

 .اعمـال نمـود   و حفاظت از پيكره هاي آبي توان مديريت مناسبي را براي استحصال و تأمين آب آگاهي از بيلان آب منطقه مي
در ايـن   گيـرد عوامل مختلف ورودي، خروجي و تغييرات ذخيره سطحي براي يك محدوده مورد بررسي قرار مـي  آبيبيلان در 

با توجه . نظر است مورد بامدژ ب تعيين اين پهنه به عنوان حداكثر گستره آبي تالابراستا، با توجه به شرايط هيدرولوژيك تالا
، و طرح  HEC-HMSبه مباني مدلسازي ، تعيين پهنه بندي با توجه به حركت آبي تالاب مد نظر بوده و با استفاده از  نرم افزار

فاده تو نهايتاً پهنه بندي با اس د مدلسازي مخزني تالابمفروضات ، مدلسازي هيدرولوژيك تالاب بامدژ در دو سناريو و با رويكر
  . صورت پذيرفته است GISاز تكنيك 

  
  مواد و روشها   -2

  موقعيت و شرايط عمومي منطقه  -2-1
محدوده مورد مطالعه قسمت از جلگه وسيع خوزستان  و واقع بين دو رودخانه بزرگ دز وكرخه است كه از شمال به سد        

انديمشك و از جنوب به كانال توانا منتهي مـي   -اده آهودشت ، از شرق به راه آهن جنوب ، از غرب به بزرگراه اهوازشاوور و ج
بر روي آن از قسمت منتهي اليـه   شاووراست كه با وجود سد قديمي  شاوورمهمترين منبع آب سطحي منطقه رودخانه . شود 

كرده و از  فاقد سرچشمه مشخصي است، بلكه به صورت زهكش دشت عمل اين رودخانه. شمالي وارد محدوده تالاب مي گردد 
جوشـند، جريـان    هـاي متعـدد از زمـين مـي     صورت چشـمه  دز و كرخه واقع در جنوب دزفول كه به   آب اراضي بين رودخانه زه
. گيـري شـده اسـت    ازهسنجي پل شاوور انـد  متر مكعب در محل ايستگاه آب ميليون  544آبدهي ساليانه اين رودخانه . گيرد مي

  بر روي اين رودخانه و در دو محـل . باشد مكعب در ثانيه مي متر  20اي ثبت شده اين رودخانه هم در حدود  حداكثر بده لحظه
هاي مشابه بنا گرديده است، به علت عدم رعايت ساكنين اطراف بستر و حاشيه، رودخانه  شاوور و خيرآباد، دو بند كوچك با نام

روستاي واقـع در   40هاي شهري به اين رودخانه اهالي  سرازير شدن فاضلاب. باشد هاي آلوده منطقه مي ز رودخانهشاوور يكي ا
   .هاي انگلي قرار داده است حاشيه آنرا در معرض خطر ابتلا به بيماري

  
  معادله كلي بيلان آبي تالاب  -2-2

منطقه مورد مطالعه همچون . باشد عال آبي در مناطق مختلف ميبيلان آبي در روند هيدرولوژي معرف تعادل عملگرهاي ف       
مخزني فرضي در نظر گرفته شده است، عوامل جوي و آبي عمل كننده در مـدل بـيلان آبـي بـه دو دسـته عمـومي ورودي و       

. پـردازيم  ژ مـي شوند، بنا به آنچه مطرح شد، به بررسي عوامل مختلف تأثيرگذار در بيلان آبي در تالاب بامد خروجي تقسيم مي
  :در اين راستا عوامل زير در بخش ورودي به تالاب قابل ذكر است 

 آورد رودخانه خارور •
 پساب كشاورزي نهر لشكرآباد •
 بارش •

  :توان جست و خروجي از تالاب را در عوامل زير مي
 )گرددتواند ورودي نيز لحاظ  البته بنا به مقتضاي موقعيت و جهت جريان اين عامل مي(آب زير زميني  •
 تبخير و تعرق •
  )خروجي خارور از ايستگاه بامدژ به دز(خروجي سطحي از تالاب  •
 مصارف مستقيم از تالاب  •
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تالاب به عنوان تابعي از بيلان آبـي  ) يا حجم و يا ارتفاع(بايد به اين نكته توجه نمود كه در اين ميان افزايش و يا كاهش سطح 
  :توان بيلان آبي آنرا بصورت رابطه زير نشان داد كرد مخزن گونه تالاب ميحال با توجه به عمل. نمايد تالاب عمل مي

  
           sOI TEFRBRP ∆=−−−−++ 

  مجموع آب ورودي به تالاب   -مجموع آب خروجي از تالاب =  تغييرات حجمي آب تالاب       
  

  مدل رقومي و سه بعدي محدوده   -2-3
در 1:25000منطقه ، ابتدا نقاط ارتفاعي سه بعدي و رقومي موجود در نقشه هاي  1:25000ي با استفاده از نقشه هاي رقوم      

بازيـابي وخوانـده    ARC VIEWبا استفاده از نرم افزار  GISمحدوده تالاب استخراج  و پس از يكپارچه سازي و ورود به سيستم 
  .شده و مدل سه بعدي سطح تالاب تهيه شده است

  
   مدل هيدرولوژيك  -2-4

به عنوان مدل برگزيده به منظور بررسي هيدرولوژيك و بيلان تالاب بامدژ مورد استفاده واقـع   HEC-HMSمدل هيدرولوژيك 
اين مدل قادر به مدلسازي بارش رواناب با لحاظ نمودن روشهاي مختلف، تبخير، نفوذ سطحي و برخي از روشهاي . شده است

ارآيي مناسب درمدلسازي حوضه هاي كوچـك تـا متوسـط كـاربرد مناسـبي دارد      رونديابي هيدرولوژيكي است و با توجه به ك
  . رونديابي مخزن و مدلسازي هاي هيدرولوژيكي آن صورت پذيرفت 

  
  مفروضات  -2-5
  خروجي تالاب  -2-5-1

  . متر مي باشد 10متر و ارتفاع  30كالورت به عرض  -نقطه خروجي تالاب در محل كانال توانا يك باكس
  مخزن تالاب  -2-5-2

پيش فرض مدل در شرايط رونديابي مخزن، عبارت از يك مخزن پيوسته با يك خروجي است كه اين خروجي بـا حـادث        
اما در تالاب بامـدژ شـرايط انـدكي متفـاوت اسـت و      . شدن تراز حداقل مي تواند بده موجود در مخزن را شروع به تخليه كند

هاي توپوگرافيك، لويهاي متعدد در شرايط واقعي تالاب  وجود ناهمگوني. نمي گنجد تعريف تالاب در قالب يك مخزن پيوسته
  .  واقعي بصورت جزايري مجزا نشان مي دهد شرايطبرخي از نقاط را در 

  
  نتايج و بحث  -3 

  ارتفاع تالاب –حجم  –منحني هاي سطح   -3-1  
براي هر تراز آب مفروض، مدل سطحي  ARC VIEWه از نرم افزار پس از بازيابي و تهيه مدل سه بعدي محدوده با استفاد       

ساخته شده كه با منقطع كردن آن بامدل سه بعدي سطح زمين ،سطح و حجم آب مربوط به مناطقي ازتالاب وحاشيه آن كه به 
سـناريوي  . ه اسـت ارتفاع تالاب در دو سناريو تهيه شد -حجم –نهايتاً منحني هاي سطح. زيرآب رفته اند مشخص گرديده است

نخست ، محدوده خود تالاب ، يعني از محل ابتداي تالاب تا كانال توانا و سناريوي دوم از محل بند شاوور تا كانال توانـا در نظـر   
براين اسـاس  .ارائه شده است) 1(ارتفاع هر دو سناريو به ترتيب در جدول  -حجم –مقادير منحني هاي سطح . گرفته شده است
ميليـون مترمكعـب    734/273،حجـم ذخيـره آبـي    ) براساس نقشه هاي موجود(كيلومترمربع  43/63ب معادل براي وسعت تالا

همچنين براسـاس سـناريوي دوم، بـراي وسـعت تـالاب      . متر مي باشد 10تخمين زده مي شود، دراين حالت عمق تالاب حدود 
ميليون مترمكعب تخمين زده مي شـود،   57/1297، حجم ذخيره آبي )براساس نقشه هاي موجود(كيلومترمربع  16/256معادل 

  .متر مي باشد 13دراين حالت عمق تالاب حدود 
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  2و  1ارتفاع تالاب بامدژ در دو حالت سناريوي  - حجم –مقادير سطح ) : 1(جدول 

  2سناريوي  1سناريوي  تراز آب
  ) m (حجم آب  ) km( سطح آب   ) m (حجم آب  ) km( سطح آب 

20 01/0 010/0 01/0  01/0  
21 01/0 019/0 01/0  02/0  
22 02/0 032/0 02/0  03/0  
23 14/0 086/0 12/0  08/0  
24 97/0 542/0 97/0  51/0  
25 78/10 786/4 50/11  07/5  
26 51/41 181/30 50/50  60/35  
27 98/61 778/83 16/90  80/110  
28 42/63 871/146 90/125  20/222  
29 43/63 300/210 15/171  90/380  
30 43/63 734/273 92/210  66/586  
31 ---- ---- 30/222  25/804  
32 ---- ---- 95/246  01/1045  
33 ---- ---- 16/256  57/1297  

  
  

  تراز پايه  -2- 3
ه عبارت است ترازي كه در آن سطح پايدار تالاب مشخص مي شود و تالاب در وضعيت پايدار خودش قرار دارد تراز پاي        

، با توجه به بررسي وضعيت ريخت شناسي و مرفولوژي تالاب مناطق پايدار تالاب عبارت اسـت از منـاطقي كـه در يـك دوره     
مقابل، مناطق ناپايدار تالاب مناطقي هستند كه در طول دوره  همواره داراي آبگرفتگي باشند و در) اقليمي تر و خشك(معين 
هـاي تـر    البته ممكن است اين تصور بوجود آيد كه تالاب در دوره. داراي نوسانات پهنه آبي باشند) اقليمي تر و خشك(معين 

ي اسـت كـه عـواملي    اما ذكـر ايـن نكتـه ضـرور    . باشد هاي خشكسالي از پهنه آبي بيشتري برخوردار مي سالي نسبت به دوره
ممكن است موجب ... همچون برداشت آب از تالاب براي مصارف كشاورزي، اصلاح و لايروبي آبراهه تغذيه كننده آب تالاب و 

بر اين اساس . اي در تالاب شكل گيرد كه از پهنه آبي تالاب در يك سال خشك نيز كمتر باشد گردند تا در يك سال تر، پهنه
بكارگيري تـراز پايـه   . متر در نظر گرفته شده است 54/25كيلومتر مربع، سطح پايدار تالاب، در حدود  30، تراز معادل سطح 

در مدلسازي هيدرولوژيكي تالاب داراي اهميت فراواني است، به طوريكه در تعيين ميزان بستر پايدار و تعيين ميزان گسترش 
  . نقش كليدي را بازي مي كند حريم تالاب در اثر ورود سيل هاي با دوره برگشت هاي مختلف
  

  سيل با دوره برگشت هاي مختلف -3- 3
در . هيدروگراف سيل با دوره برگشت هاي مختلف در محل بند شاوور و ورودي به تالاب محاسبه و ارائـه شـده اسـت                

وجود است و هيدروگراف ارتفاع محدوده اصلي تالاب كه در آن هيدروگرافي تالاب م –حجم –سناريوي اول از منحني هاي سطح
اين در حالي اسـت كـه در   . سيل با دوره برگشت هاي مختلف در ورودي تالاب به عنوان هيدروگراف ورودي استفاده شده است

و هيدروگراف هاي ) محدوده بند شاوور تا كانال توانا(ارتفاع كل محدوده مطالعاتي  –حجم –سناريوي دوم از منحني هاي سطح
مقادير اوج ) 2(در جدول . هاي مختلف در محل بند شاوور به عنوان هيدروگراف ورودي استفاده شده است سيل با دوره برگشت

  . هيدروگراف هاي سيل با دوره برگشت هاي مختلف در دو محل ورودي تالاب و بند شاوور ارائه شده است
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  بده حداكثر لحظه اي سيل با دوره برگشت هاي مختلف):  2(جدول 
  )مترمكعب بر ثانيه(ي مورد نظر در محل ها 

محل ثبت 
  هيدروگراف

  )متر مكعب بر ثانيه ( بده حداكثر لحظه اي با دور برگشت هاي مختلف 
2 5 10 25  50  100  

  32/267  46/223  06/181 23/123 53/79 33/35  ابتداي تالاب
  3/375  4/296  8/223 3/139 2/86 1/37  بند شاوور

  
  ره برگشت هاي مختلفتعيين رگبارهاي طرح با دو - 4- 3

 -كـه داراي منحنـي هـاي شـدت     دزفولبالادستي اهواز و دستي  پايين ايستگاه سينوپتيك براي تعيين رگبارهاي طرح از دو
در جـدول  . ميانگين گيري شده است ، فراواني بارش هستند استفاده شده و به صورت وزني و بر اساس معكوس فاصله -مدت

  .دوره برگشت هاي مختلف و در تداوم هاي مختلف كه در مدل استفاده شده، ارائه شده استمقادير رگبارهاي طرح با ) 3(
  

  )ml/h( رگبارهاي طرح با دوره برگشت و تداوم هاي مختلف) : 3(جدول 

100 50 25 10 5 2
56/6 51/0 43/6 37/6 31/0 20/8 5
51/9 46/9 40/2 34/8 28/8 19/6 10
48/1 43/5 37/3 32/4 26/9 18/4 15
39/4 35/8 30/9 27/0 22/7 15/9 30
27/9 26/7 23/2 20/5 17/4 12/5 60
23/4 21/4 18/8 16/6 14/2 10/4 90
19/6 18/0 15/8 14/0 12/1 8/9 120
14/9 13/8 12/2 10/9 9/4 7/1 180
9/0 8/3 7/4 6/7 5/8 4/5 360
5/2 4/8 4/3 3/9 3/5 2/7 720

دوره برگشت  (سال)   تدوام هاي 
مختلف (دقيقه  )

  
  

  سناريوهاي مدلسازي  -3-5
مشخصـات مخـزن نظيـر    هـاي مختلـف، تعيـين     پس از تنظيم اطلاعات اوليه نظير رگبارها و سيل هـا بـا دوره برگشـت         

ارتفاع، تراز اوليه مخزن و انتخاب شرائط مرزي پايين دستي در نقطـه انتهـايي بـازه مطالعـاتي بـه       -حجم -هاي سطح منحني
كانال (ضريب گذردهي روگذر در پايين دست بازه مطالعاتي . شكل روگذر، در دو سناريو فرآيند مدلسازي انجام پذيرفته است

  .باشد مي 85/1، معادل )توانا
  
  
   1سناريوي  -3-5-1

ارتفاع محدوده بدنه تالاب و سيل هـاي بـا دوره برگشـت هـاي      -حجم -در اين سناريو، با استفاده از منحني هاي سطح         
م بدست آمده بـه  مسپس مقادير تراز ماكزي. ، مدل اجرا گرديده است)در نزديكي روستاي مزرعه(مختلف در محل ورودي تالاب 

ارتفاع اعمال گرديده و در نهايت مقادير حداكثر پهنه تالاب به ازاي  -حجم -هاي مختلف در رابطه بين سطحازاي دوره برگشت 
هيدروگراف هاي ورودي و خروجي تالاب در دوره برگشت هاي ) 2(و ) 1(درنمودارهاي هاي . تراز بيشينه مخزن  بدست مي آيد

نيز حداكثر پهنه تالاب ايجاد شده به ازاي تـراز هـاي مختلـف    ) 2( و) 1(همچنين در شكل هاي . سال ارائه شده است 100و  2
  . كيلومتر مربع مي باشد 3/46بدست آمده و با استفاده از دوره برگشت هاي مختلف در اين سناريو 
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                  ازاي به تالاب بهي هيدروگراف هاي ورودي و خروج :)2( نمودار        هيدروگراف هاي ورودي و خروجي به تالاب به ازاي :)1( نمودار
  1سال در سناريوي 100با دوره برگشت  سيل                                   1سال در سناريوي 2با دوره برگشت  سيل                          

  

  
   حداكثر پهنه ايجاد شده به ازاي ماكزيمم تراز :)2( شكل        حداكثر پهنه ايجاد شده به ازاي ماكزيمم تراز                   :)1( شكل              

  ساله 100ناشي از سيل با دوره برگشت       ساله                                                 2ناشي از سيل با دوره برگشت                     
  

  
  2سناريوي -2 -3-5

ارتفاع كل محدوده مطالعاتي و سيل هـاي بـا دوره برگشـت     -حجم -ده از منحني هاي سطحدر سناريوي دوم، با استفا           
بدسـت آمـده بـه ازاي دوره برگشـت هـاي       ماكزيممسپس مقادير تراز . هاي مختلف در محل بند شاوور مدل اجرا گرديده است

هنه تالاب به ازاي تراز بيشينه بدست آمده ارتفاع اعمال گرديده و در نهايت مقادير حداكثر پ -حجم -مختلف در رابطه بين سطح
سـال ارائـه    100و 2هيدروگراف هاي ورودي و خروجي محدوده مطالعاتي با دوره برگشت هـاي  ) 4(تا ) 3(در نمودارهاي . است

نيز حداكثر پهنه تالاب ايجاد شده به ازاي تـراز هـاي مختلـف بدسـت آمـده و بـا       ) 4(و ) 3(همچنين در شكل هاي . شده است
  . كيلومتر مربع مي باشد 67/60ستفاده از دوره برگشت هاي مختلف ا
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  هيدروگراف هاي ورودي و خروجي به تالاب به ازاي :)4( نمودار            هيدروگراف هاي ورودي و خروجي به تالاب به ازاي :)3( نمودار                       
  2سال در سناريوي 100با دوره برگشت  سيل                                     2سال در سناريوي 2با دوره برگشت  سيل                                      

                   

  
                                             ازاي ماكزيمم ترازحداكثر پهنه ايجاد شده به  :)4( حداكثر پهنه ايجاد شده به ازاي ماكزيمم تراز               شكل :)3( شكل       

  ساله 100ناشي از سيل با دوره برگشت  ساله                                         2ناشي از سيل با دوره بازگشت 
  

  نتيجه گيري و پيشنهادات  -4
به ازاي ترازهاي مختلف مرتبط با دوره برگشت هـاي مختلـف و در سـناريوهاي     مقادير نهايي سطوح آبگرفتگي تالاب كه          

پهنه تالاب در دوره برگشت هاي  1همانگونكه ملاحظه مي شود، در سناريوي . ارائه شده است) 4(مختلف مي باشد ، در جدول 
 100و  2در دوره برگشـت هـاي   پهنه تـالاب   2همچنين در سناريوي. هكتار مي باشد 4630و  2850سال به ترتيب  100و  2

  . هكتار مي باشد 6067و  2211سال به ترتيب 
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 ٨

  2و 1مختلف در سناريوهاي مقادير نهايي سطوح آبگرفتگي تالاب  به ازاي ترازهاي مختلف و دوره برگشت هاي) 4(جدول        

  2سناريوي   1سناريوي   سال -دوره برگشت 

  كيلومتر مربع –سطح   متر - تراز  كيلومتر مربع–سطح متر-تراز
2  72/25 5/28 69/25  11/22  
5  9/25 7/32 85/25  89/28  
10  04/26 18/36 26  07/37  
25  178/26 76/39 1/26  44/44  
50  295/26 93/42 2/26  57/51  
100  415/26 3/46 299/26  67/60  

  
ب در تراز دو ساله اين تراز به عنـوان بسـتر تـالاب هيـدرولوژيك     نتيجتاً با توجه به تشابه پهنه پايدار تالاب با پهنه آبگير تالا

ساله با توجه به نزديكي نسبي هر دو مقدار، بـالقوه مـي توانـد بـه عنـوان گزينـه        25همچنين در تراز . تالاب قابل ارائه است
  . پيشنهادي هيدرولوژيك در تعيين حريم تالاب لحاظ گردد

  
  تقدير و تشكر  -5

از دفتر تحقيقات و استاندارهاي آب سازمان آب و برق به به عنوان حمايت كننده مالي ايـن تحقيـق تشـكر و    بدينوسيله       
  . گردد قدرداني مي

  
  
  منابع  -6

اداره كل حفاظت محيط  هاي حفاظتي زيست بوم تالاب بامدژ،  ، تعيين ويژگي ها و ارزش1381دكتر محمد باقر نبوي،  .1
  زيست استان خوزستان،

 ، اسكندر فيروز، مركز نشر دانشگاهي، 1378ش ايران،  حيات وح .2
 ، گزارش تالاب بامدژ، 1384ن، امور آب منطقه مركز، ديماه اداره كل امور آب استان خوزستا .3
 ، سازمان حفاظت محيط زيست، دفتر حقوقي1381مجموعه قوانين و مقررات زيست محيطي،  .4
اي مطالعات تعيين حد بستر و حريم تالاب بامدژ، كاربري اراضي، ه ، گزارش1388مهندسين مشاور سازه پردازي ايران،  .5

 ...كيفي و و تلفيق مطالعات مدلسازي 
  


