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 چکیده
 

تأثیر تنش  بررسی منظور دهد. بهزنی و استقرار گیاهان زراعی را تحت تاًثیر قرار میشوری یکی از مهمترین عوامل محیطی است که جوانه

 1397در سال  تکرار سه با تصادفی کاملاً طرح قالب در فاکتوریل صورت به کینوا آزمایشی سه ژنوتیپ زنیجوانه خصوصیات شوری بر

شوری)صفر  شش سطح ( وردکاریناو  1کینوا )تیتی کاکا، گیزا سه رقم شامل آزمایش شهید چمران اهواز اجرا گردید. تیمارهای در دانشگاه

سرعت  زنی،درصد جوانه شده بود. صفاتترلکن شرایط دیش در پتری کشت محیط در (دسی زیمنس بر متر 50، 40، 30،20، 10، 

زنی درصد جوانه 90زمان تا ، (D50)زنی درصد جوانه 50و زمان تا  (D10)زنی درصد جوانه 10زنی زمان تا زنی، یکنواختی جوانهجوانه

(D90) سطوح  اثر متقابل دادند کهژنوتیپ کینوا نشان  30زنیهای جوانهاثر سطوح مختلف شوری بر شاخصشدند.  گیریبذر اندازه

)درسطح احتمال  زنیدرصد جوانه 90و زمان تا  زنیسرعت جوانهبجز  زنیمختلف شوری و ژنوتیپ بر کلیه پارامترهای رشد و جوانه

 داشت شاهد تیمار در را زنیجوانه درصد 90 و 10 به رسیدن زمان ازنظر عملکرد بهترینرقم تیتی کاکا . بود دارمعنی یک درصد(

رقم تیتی کاکا  ساعت در 2/20 با زنیجوانه در یکنواختی بهترین همچنین داد. نشان صفات این در را عملکرد رقم گیزا بدترین درحالیکه

تحمل پذیری  های دیگرژنوتیپ به نسبت آزمایش ژنوتیپ تیتی کاکا در این گرفت نتیجه توانمی کلی به طور. مشاهده شد شاهد تیماردر 

 فیزیولوژیک است. فرایندهای پاسخ در ارقام تنوع دهندهنشان به تشدید شوری اعمال شده نشان داد که بیشتری نسبت

 

 شوری. زنی،جوانه زمان میانگین زنی،جوانه درصد کینوا، های کلیدی:واژه
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 مقدمه
 سازگاری لذا نموده است فزآیندهای هایتنش دستخوش را کشاورزی اخیر، هایخشکسالی دلیل به آبی منابع محدودیت تشدید ایران کشور در

 عنوان به آبیاری آب شوری .(8)باشداجتنابناپذیر می امری حاضر حال در پایینتر کیفیت با آبهای از استفاده و آب کیفی و کمی کاهش معضل با

 جلوگیری بذر زنیجوانه از متابولیسم هایجنبه برخی با تداخل یا و آب دسترسی قابلیتکاهش  با رشد، کننده محدود عوامل مهمترین از یکی

  .(21)دارد وجود تنوع شوری به واکنش لحاظ از زراعی گونه یک حتی ارقام و گیاهان بین در اگرچه کند،می
 گیاهچه تلفات افزایش سبب که گیردمی قرار هم با همراه طوربه خشکی و شوری گرمایی، تنش معرض در شور هایمحیط در گیاهان بذر

 و شوری تنش که است داده نشان گیاهان اکثر در گیاهچه رشد همچنین و زنیجوانه درصد و سرعت بر خشکی و شوری اثر بررسی .شودمی
 و درصد کاهش سبب خشکی و شوری طوریکهبه است، هاگونه از بسیاری تحمل ارزیابی در اعتماد قابل آزمون یک زنیجوانه مرحله در خشکی
  .(14) شودمی گیاهچه رشد کاهش همچنین و زنیجوانه سرعت

 ارزش دارای گیاه این هایدانه .(15مناطق آند ازآمریکا است)بومی گیاه شورزیست بعنوان  Chenopodium Quinoa Wildعلمیکینوا با نام

 ها،ویتامین از زیادی انواع شده، متعادل آمینواسیدی اتبترکی با پروتئین بالای محتوای ،در مقایسه با بسیاری از غلات و حبوبات بالایی غذایی

 توسعه برای مهمی عامل یک تواندمی و بوده مقاوم های محیطیتنش به نسبت گیاه این.  (22باشد)می متنوع فلاونویدهای و معدنی عناصر

این  .نس بر متر و حتی بیشتر را هم دارندمزیدسی 40کینوا به خوبی قابلیت رشد در شوریهای بیشتر رقم(. 11باشد) کشاورزی اکوسیستم پایدار
های مختلف کینوا را در دماها و شوری زنیجوانه (5مکاران)وه مامدی .(16) میزان شوری برای بیشتر گیاهان زراعی بیش از حد آستانه است

درجة  35مول برلیتر و دمای میلی12وری درسطوح دمایی مختلف به جز شوری بررسی کردند نتایج آزمایش نشان داد با افزایش تنش ش
کند اما رشد، عملکرد، گرچه کینوا در شرایط شور، چرخه زندگی و دوره رشد را کامل می.داری نداشتندزنی تفاوت معنیسلسیوس، درصد جوانه

بردن به مکانیسم فیزیولوژیکی تحمل به ( برای پی20کسیو وهمکاران )وانپ. (19یابد )کاهش میگیاه به شدت  تعداد دانه، وزن دانه و بیوماس
زنی، رشد گیاهچه و فعالیت های مختلف را بر روی جوانهشود، اثرات آب دریا و نمکشوری درکینوا، که به عنوان یک هالوفیت شناخته می

زنی را در مقایسه با ها، سرعت جوانههای پائین نمکزنی، غلظتجوانهکه در زمان  آنها مشاهده کردند کردنداکسیدان بذر این گیاه بررسیآنتی
بررسی اثر  در (4طاوسی وآینه). العمل مختلف نشان دادهای مختلف نمک عکسبه نوع و غلظت شاهد)آب خالص( افزایش داد اما رشدگیاهچه

وح مختلف شوری و ژنوتیپ بر کلیه پارامترهای رشد و ژنوتیپ کینوا نشان دادند که سط 20زنیهای جوانهسطوح مختلف شوری بر شاخص
 و کندمی مواجه محدودیت با را زنیجوانه مرحله به خصوص گیاه رشد شوری که آنجایی از. دار بودمعنی زنی)درسطح احتمال یک درصد(جوانه
-برشاخص ژنوتیپ اثر بررسی هدف با آزمایش این باشد، متفاوت تواندمی نیز گیاه یک مختلف ارقام همچنین و گیاهان مختلف در شوری اثر

 .شد انجام شوری تنش تحت کینوا گیاه رشدی و زنیجوانه های
 

 هاروش و مواد
 دانشگاه شهید چمران تحقیقاتی آزمایشگاه در 1397 در سال آزمایش کینوا یک زنی و رشد اولیه گیاهچهاثرات شوری بر جوانه بررسی منظور به

 %20دقیقه در محلول  20(، بذور برای مدت 20و بر اساس روش پانوکسیو و همکاران )در ابتدا و برای آماده سازی مقدماتی بذرها  .شد انجام
(v/v)  این عمل به منظور کاهش ساپونین و نیز جلوگیری از رشد  شد.هیپوکلریت سدیم و سپس به مدت یک ساعت در آب مقطر قرار داده

 از که بوده ژنوتیپ و رقم 3 شامل زنی هیچ تاثیری ندارد. بذرهای کینواگرفت. این مرحله در فرآیند جوانهشت صورت ها در کمیکروارگانیسم

، 30،20، 10، 0های متعدد )گراد( با شوریدرجه سانتی 20زدن در یک دمای میانگین روزانه ). جوانهگردید تهیه کرج نهال و بذر تحقیقات مرکز
و در  به روش روی کاغذ صافی سانتیمتر 9با قطر های کامل تصادفی درون پتری دیش به صورت طرح بلوک (متردسی زیمنس بر  50، 40

دار شدن معیار جوانه شد.ه منظور جلوگیری از تبخیر، درب پتریها با پارافیلم پوشش داده با سه تکرار اجرا گردید.   %70محیط تاریک و رطوبت 
پارامترهای رشد شامل  گردید.تعداد بذر جوانه زده به صورت روزانه تا هفت روز شمارش .باشدمیلیمتر می 2طول  چه با حداقلبذور، مشاهده ریشه

و متوسط زمان بعدکشت  هفتم الی زنی در روز اولگیری و برای توصیف تحمل به شوری درصد جوانهتر و خشک گیاهچه اندازهوزن، طول
 1 احتمال سطح در LSDبه روش  هامیانگین مقایسه گردید. انجامSAS 9.4 افزار نرم از استفاده اب آماری شد. محاسباتمحاسبه  زنیجوانه
 شد. انجام درصد
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 نتایج و بحث

 زنیدرصد جوانه
اثرات متقابل تنش شوری و ژنوتیپ  .(1)زنی نسبت به شرایط تنش شوری بالا است مطالعات نشان داده است که تحمل کینوا در مرحله جوانه

آمده از جدول دست(. نتایج به1)جدول  (P<0.01)داری داشتند اثرات ساده ژنوتیپ و شوری نیز تفاوت آماری معنی. (P<0.01)دار بود معنی
درصد در تیمار  84با 1گیزادرصد و رقم  90با  ردکارینادرصد، ژنوتیپ   95.33با تیتی کاکازنی به ترتیب در رقم دهد که حداکثر جوانهنشان می

 (. 2شده )دستگاه ژرمیناتور( حاصل شد )جدول بدون تنش در محیط کنترل
در تمامی سطوح تنش شوری بیشترین مقادیر این صفت را به همراه داشت. اگرچه با افزایش میزان شوری در محیط کشت، تیتی کاکارقم 

ای که در گونهنسبت به دو ژنوتیپ دیگر موردبررسی تحمل بالاتری نشان داد بهتیتی کاکاحال رقم شود بااینزنی نامساعد میشرایط برای جوانه
آمده در دستدر محیط بدون تنش داشت. با توجه به نتایج به1گیزازنی بالاتری نسبت به رقم متر نیز درصد جوانهدسی زیمنس بر  10شوری 

و  88درصد کاهش،  12و  8نسبت به تیمار شاهد به ترتیب با ردکاریناو ژنوتیپ تیتی کاکازیمنس بر متر، رقم  دسی 10جدول، با اعمال شوری 
 (.2ول زنی داشتند )جددرصد جوانه 80
زنی نشان داد. این رقم همانند دو درصد افزایش جوانه 5در این سطح از شوری نسبت به شرایط بدون تنش 1گیزااین در حالی است که رقم  

 در سطوح بالاتر تنش اگرچه روند کاهشی نشان داد اما میزان تأثیرپذیری کمتری نسبت به تنش شوری داشت.ردکارینا و تیتی کاکاژنوتیپ 
شود که یکی از برخی محققان معتقدند شوری سبب محدود شدن ذخایر قندهای محلول و درنتیجه اختلال در متابولیسم تنفسی رشد جنین می 

منظور بررسی تأثیر دما بر در پژوهشی دیگر که به .(19)چه است های شوری، مرحله تندش و رشد گیاهترین مراحل گیاه به تنشحساس
دسی زیمنس بر متر( موردبررسی قرار  12و  8، 4، 0تحت تنش شوری صورت گرفت، چهار سطح شوری )تیتی کاکانوا رقم زنی گیاه کیجوانه

داری با شاهد زنی تفاوت معنیدسی زیمنس بر متر( درصد جوانه 12گرفت. نتایج نشان داد که با افزایش سطوح شوری ) به جزء سطح 
های گیاهی بر کارایی دیواره و های سیتوسولی و مواد الکترولیت از سلولهای خارجی و نشت محلولیونتنش شوری از طریق نفوذ  .(5)نداشتند

  .(10)شودزنی در بذور میغشای سلولی و همچنین پایداری غشای پلاسمایی اثر منفی داشته و به این نحو موجب کاهش میانگین و درصد جوانه
زنی بذر، رشد گیاه، عملکرد دانه، کیفیت دانه، تعداد توان به روند کاهشی درصد جوانهیت کینوا میازجمله تأثیرات شوری بر روی گیاه هالوف

از سوی دیگر نتایج دیگر محققان بیان کننده این مطلب است (. 19تر و خشک گیاه چه در اثر افزایش شوری اشاره کرد )های کینوا، وزنکل دانه
مطالعات نشان داد که در بررسی تاثیر سطوح  .(3)دار نبوددرصد اختلاط با آب دریا، معنی 40زنی تا جوانه زنی از جمله درصدهای جوانهکه ویژگی

داری نشان ندادند اما بین سطوح مختلف شوری )حاصل از اختلاط آب شهری با آب دریا(، ارقام بکار رفته در پژوهش اختلاف آماری معنی
درصد اختلاط آب دریا با آب شهری نسبت  60درصد مشاهده گردید. بااینحال تیمار  1دار در سطح معنیشوری اعمال شده، از نظر آماری تفاوت 

زنی با های دیگر پژوهشگران نشان دادند که درصد و سرعت جوانهگزارش .(1)زنی نشان داددرصد کاهش درصد جوانه 10به تیمار شاهد، 
  .(2)پژوهش مطابقت داشت افزایش شوری کاهش یافت که با نتایج حاصل از این

 

 زنی سرعت جوانه

دار بود. با این حال اثرات متقابل تیمارهای زنی معنینتایج جدول تجزیه واریانس نشان داد اثر سطوح تیمار شوری و ژنوتیپ روی سرعت جوانه
از حساس ترین مراحل رشد گیاه است که به  زنی بذور،(. مراحل اولیه رشد گیاه از جمله جوانه1دار نشد )جدول آزمایشی در این صفت معنی

چه از جمله مراحل بحرانی برای استقرار گیاه زنی بذر و رشد اولیه گیاهگیرد. به عبارتی دیگر مراحل جوانهمقدار زیادی تحت تاثیر شوری قرار می
  .(19)زنی کاهش یافتجوانهدر شرایط تنش شوری است. پژوهشگران گزارش نمودند که با افزایش میزان شوری درصد و سرعت 

زنی و تعداد در ساعت بالاترین سرعت جوانه 0.075طوری که در سطح صفر شوری، زنی کاهش یافت بهبا افزایش سطوح شوری سرعت جوانه
یتی ت(. همچنین رقم 15-4تعداد در ساعت کمترین میزان این صفت مشاهده شد )جدول  0.006دسی زیمنس بر متر با  50در سطح شوری 

ها رشد های گیاهی در آنهای دمایی را که گونهبذر در ساعت نسبت به دو ژنوتیپ دیگر برتری داشت. پژوهشگران محدوده 0.036با کاکا
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زنی و دما، نمایند. محاسبه دماهای کاردینال بر اساس رابطه سرعت جوانهزنی استفاده میعنوان روابطی در جهت پیش بینی جوانهنمایند بهمی
  .(9)اربرد زیادی در مشخص نمودن دماهای کاردینال گزارش شده استک
محققان گزارش کردند که  .(6)زنی دارندزنی و سرعت جوانهای خاص بر میزان جوانهگزارش محققان خبر از تأکید بر اثر افزایشی دما تا نقطه  

  .(17)طور سریع در دماهای بالاتر، با افت شدیدی همراه است یابد و بهزنی خطی با افزایش دما تا حد مشخصی افزایش میسرعت جوانه
ای که بد به گونهیازنی کاهش میزنی و سرعت جوانهدر تحقیقی دیگر نتایج نشان داد که با افزایش اختلاط آب دریا با آب شرب، درصد جوانه 

داری از لحاظ درصد درصد گزارش شد. همچنین اختلاف معنی 87درصد آب دریا،  100زنی در تیمار شاهد با تیمار اختلاط اختلاف جوانه
های زنی هر دو نوع بذراگرچه شوری منجر به کاهش و یا تأخیر در جوانه .(6)درصد، وجود داشت 1زنی بین تیمارها در سطح احتمال جوانه

  .(8، 13، 17،7، )شودهالوفیت و گلیکوفیت می
شوند. باید توجه داشت که اغلب گیاهان ها متمایز میهای شور، از گلیکوفیتبا این وجود گیاهان هالوفیت با توانایی تحمل شرایط و محیط

های ها به غلظتهای شور، نشان دهنده نیاز آنمحیطها به زنی بهتری دارند ولی محدود شدن آنهای بدون شوری، جوانهشورپسند در محیط
 .(18)باشدهای با تنش شوری کمتر مینسبتا بالای نمک، امکان تحمل سطوح بالای نمک و یا کاهش رقابت دیگر گیاهان در مقایسه با محیط

زنی مولار، جوانهمیلی 500 در شوریینحال با ا هش یافتنداصفات اندازه گیری شده ک نتایج نشان داد کـه بـا افـزایش تـنش شـوری، همـه
دار نشان (، بیان نمودند که ارقام کینوا از نظر واکنش به سطوح مختلف شوری، با همدیگر اختلاف معنی1395جمالی و همکاران ) .متوقف نشد

زنی در یشترین میزان سرعت جوانهزنی بیشتری داشت. همچنین ب، سرعت جوانهTiticacaنسبت به رقم  Sajamaای که رقم دادند، به گونه
  .(1)درصد اختلاط، مشاهده شد 60بذر در روز، در تیمار  23.80زنی با و کمترین سرعت جوانه27.13تیمار شاهد با  

 

 شوری تنش تحت کینوا رشدی و زنیجوانه هایشاخص بر ژنوتیپ اثر واریانس تجزیه  -1 جدول

D90 D50 D10  یکنواختی

 زنیجوانه

زنیجوانهسرعت   درجه زنیدرصد جوانه 

 آزادی

تغییرات منابع  

22.2ns 67.6ns 16.7ns 72.6ns 0.00005ns 9.4ns 2 تکرار 

362.2* 471.7** 228.4** 84ns 0.00008* 420** 2 ژنوتیپ 

 شوری 5 **9838.5 **0.007 **5780.7 **33426 **35189.8 **36977.7

167.6ns 139.2* 101.2** 299** 0.00003ns 24.6* 10  ژنوتیپ ×شوری  

 خطا 53 9.9 0.00002 90.5 26.8 65 110.5

 ضریب تغییرات  6.5 13.2 14.75 11.23 11.5 9.5

ns دار در سطح احتمال پنج و یک درصد استدار و معنیبه ترتیب غیر معنی ** * ,و 
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 سطح شوری  6زنی سه رقم کینوا و اثرات متقابل صفات جوانه  -2 جدول
90D 10D  یکنواختی

 زنیجوانه

حداکثر 

 زنیجوانه

 تیمار 

 شوری ژنوتیپ درصد  ساعت ساعت

 )دسی زیمنس بر متر(

12.62g 2.52f 20.2f 95.33a تیتی کاکا  

13.75g 2.77f 29.12ef 84cd  0 1گیزا 

13.4g 2.68f 24ef 90b ردکارینا  

15.07g 3.14f 59.45d 88bc تیتی کاکا  

19g 3.8f 71.24bcd 72.67e  10 1گیزا 

15.83g 3.16f 68.77cd 80d ردکارینا  

25.5fg 4.67ef 79.3abc 66.67f تیتی کاکا  

34.43f 5.45ef 81.19abc 55.33g  20 1گیزا 

32.8f 5.46ef 86.13ab 54.67g ردکارینا  

63.06de 20.8d 82.2abc 34.67h تیتی کاکا  

59.67e 12.93de 93.67a 28.67i  30 1گیزا 

76d 21.2d 90.4a 35.33h ردکارینا  

133.67c 103.53c 69.27cd 25.33ij تیتی کاکا  

122c 100.93c 92.67a 14.67k  40 1گیزا 

151b 119.6b 81.47abc 20.67j ردکارینا  

149.33b 126.3b 63.06ef 10kl  کاکاتیتی  

156.6ab 140.53a 31.67d 6.67l  50 1گیزا 

161.2a 143.2a 35d 6.6l ردکارینا  
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 زنی سه ژنوتیپ کینوا تحت تاثیر تیمار شوریاثرات ساده صفات جوانه -3 جدول

 تیمار )تعداد در ساعت(D90 50R)ساعت(

 شوری )دسی زیمنس بر متر( 

27.1e 0.075a 0 

69.85d 0.06b 10 

87.4c 0.034c 20 

107.1b 0.015d 30 

189.16a 0.007e 40 

182.6a 0.006e 50 

 ژنوتیپ  

114.8a 0.036a تیتی کاکا 

110.95ab 0.032b  1گیزا 

105.84b 0.032b ردکارینا 

 

 

 زنی یکنواختی جوانه

آیـد. هـر چـه ایـن عـدد کمتـر باشـد، درواقـع         دسـت مـی   زنـی بـه  درصد جوانـه  90زنی و درصد جوانه 10زنی از کسر زمان تا یکنواختی جوانه
آمـده از تجزیــه  دسـت زنــی بیشـتر اسـت. نتـایج بــه   زنـی کمتــر و درنتیجـه یکنـواختی جوانـه    درصـد جوانـه   90درصــد و  10زمـان بـین   مـدت 

 . (1)جدول  (P<0.01)دار بود ها نشان داد که اثرات تنش شوری و ارقام معنیداده
در شـوری  1گیـزا سـاعت بیشـترین و رقـم      20.2در ایـن صـفت در تیمـار بـدون تـنش شـوری بـا        تیتی کاکـا رقم  نتایج حاکی از آن است که

(. در ابتـدا و در شـرایطی کـه    2سـاعت نشـان داد )جـدول     93.67زنـی را بـا میـانگین    دسی زیمنس بر متـر کمتـرین یکنـواختی در جوانـه     30
زا )تـنش  زنـی دارنـد. بـا افـزایش شـرایط تـنش      شـترین یکنـواختی را در جوانـه   بررسـی بی هـای مـورد  زاسـت، ژنوتیـپ  محیط فاقد عوامل تنش
دسـی زیمـنس بـر متـر ایـن رونـد ادامـه داشـت. رقـم           30کنـد و تـا سـطح شـوری     زنـی سـیر صـعودی پیـدا مـی     شوری( یکنـواختی جوانـه  

 .دار آماری قرار داردنیز در همین سطح از شوری باکمی اختلاف اما بدون تفاوت معنیردکارینا
 ـ شوریاعمال  از ناشی یکیژنت هایزمانی اختلاف  و  گونـه یـک  جمعیـت  از هـایی تـوده  حتـی  و گیـاه  یـک  هـای بـذور در داخـل گونـه    یندر ب

ــهکنــد شــدن جــذب اول ینهمچنــ ــأثیرآب و  ی ــر هــایــون یتو ســم یســطوح شــور یمنفــ ت  کاتابولیــک مراحــل بیوشــیمیای فرآینــدهای ب
( منجـر بـه   قبـل  مرحلـه  در شـده  هیـدرولیز  مـواد  از اسـتفاده  بـا  جدیـد  هـای بافـت )سـاخت   آنابولیـک  و( بـذر  اییرهمواد ذخ یمیآنز یدرولیز)ه

زده و ســبز زنــی بیشــتر باشــد، بــذور در بــازه زمــانی کمتــری جوانــهو اگــر یکنــواختی جوانــه گــرددمــی بــذور زنــیجوانــه در یکنــواختی عــدم
کننـد  رونـد کاهشـی پیـدا مـی    ردکاریناو تیتـی کاکـا  هـای  دسـی زیمـنس بـر متـر، ژنوتیـپ      40بـا افـزایش تـنش شـوری بـه       .(23)شـوند مـی 

 دسی زیمنس بر متر، روند نزولی در همه ارقام مشاهده گردید. 50ماند. در شوری ثابت می1گیزاکه رقم درحالی
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 )D50(زنی درصد جوانه 50و زمان تا  )10D(زنی درصد جوانه 10زمان تا 

در تیمـار بـدون تـنش     .(1دار بـود )جـدول  با توجه به نتایج بدسـت آمـده، اثـرات متقابـل رقـم و شـوری در ایـن صـفات ازنظـر آمـاری معنـی           
درصـد   10سـاعت زمـان جهـت رسـیدن بـه       2.77بـا  1گیـزا سـاعت و رقـم    68.2بـا  ردکاریناسـاعت، ژنوتیـپ    2.52بـا  تیتـی کاکا شوری رقم 

سـاعت بـدترین عملکـرد را در ایـن صـفت       67.148زیمـنس بـر متـر بـا       دسـی  50در شـوری  ردکارینـا زنی، بهترین عملکرد و ژنوتیـپ  جوانه

اعت ســ 62.12بــا تیتــی کاکازنــی رقــم درصــد جوانــه 50زمــان لازم بــرای رســیدن بــه (. ایــن در حــالی اســت کــه مــدت2داشــت )جــدول 
 دسی زیمنس بر متر بدترین عملکرد را نشان داد. 50در شوری ردکارینابهترین عملکرد و ژنوتیپ 

ــه   ــه زنــی بــذور مــیدرواقــع افــزایش غلظــت شــوری باعــ  تــأخیر در جوان ــه 10شــود. جهــت رســیدن ب زنــی تفــاوت آمــاری درصــد جوان
 20ه نگردیـد هرچنـد کـه ایـن رونـد تـا سـطح دوم شـوری )        دسـی زیمـنس بـر متـر مشـاهد      10داری بین سه ژنوتیپ تا سـطح شـوری   معنی

 دسی زیمنس بر متر( با اختلاف بسیار کمی ادامه پیدا کرد.
 10هـای مـورد آزمـایش در سـطوح اول و دوم شـوری )صـفر و       شـود کـه در هـر دو صـفت، ژنوتیـپ     ، مشـاهده مـی  13-4با نگاه به جـدول   

زنـی را تـداعی   ه فرضـیه محـرک بـودن سـطوح پـایین شـوری بـر فراینـد جوانـه         دسی زیمـنس بـر متـر( بـاهم اخـتلاف آمـاری نداشـتند ک ـ       

تـوان بیـان   آمـده از نتـایج، کمتـرین مقـادیر را در تیمـار شـاهد نشـان دادنـد. درنتیجـه مـی          دسـت بـه  50Dو  10Dکند. با توجه به مقـادیر  می

 باشد.آل محیطی و بذری میدهنده شرایط ایدهکمتر باشند، نشان 50Dو  10Dنمود که هر چه مقادیر 

 

 )90D(زنی درصد جوانه 90زمان تا 
گیـرد. هرچقــدر شـرایط محــیط   باشــد و تحـت تـأثیر شــرایط محیطـی قــرار مـی    زنــی مـی ای اسـت کــه مسـتقیما  در ارتبــاط بـا جوانـه    مؤلفـه 

 D90کنـد. بـه همـین خـاطر اسـت کـه کمتـرین مقـادیر         کـاهش پیـدا مـی    D90زنی کمتـر شـده درنتیجـه    زمان جوانهتر باشد مدتمطلوب
 دسی زیمنس بر متر( مشاهده گردید. 50در شرایط بدون تنش و بیشترین مقادیر در شرایط شوری زیاد )

نتـایج جـدول    (.1دار نشـد )جـدول   هـا، اثـرات متقابـل تیمارهـای مـورد بررسـی در ایـن صـفت معنـی         با توجه به جدول تجزیه واریـانس داده  
زنـی  درصـد جوانـه   90دسـی زیمـنس بـر متـر، زمـان لازم بـرای دسـتیابی بـه          50دهد که با افزایش سطوح شـوری از صـفر بـه    نشان می 3

 در بذور افزایش می یابد. 
ســاعت  182دسـی زیمـنس بـر متـر بـا       50سـاعت بهتــرین مـدت زمـان و در شـوری      27بـه ایـن صـورت کـه در سـطح صـفر شـوری، بـا         

تیتـی  زنـی را داشـت. همچنـین در بـین ارقـام مـورد بررسـی در ایـن آزمـایش رقـم           درصـد جوانـه   90زمان لازم جهـت دسـتیابی بـه     بدترین
سـاعت عملکـرد بهتـری از خـود نشـان       105بـا  ردکاریناسـاعت بـدترین عملکـرد را داشـت و ژنوتیـپ       114در بالاترین سطح شـوری بـا   کاکا

 (.3داد )جدول 

 

 گیرینتیجه

 و رشدی مختلف مراحل گیاهان در بر شوری اثر کند.می مواجه محدویت با را گیاه رشد و زنیجوانه که است عواملی مهمترین از یکی شوری
 مزرعه، مدیریت در اعمال با توانمی و دارد مقاومت شوری به حدودی تا کینوا باشد. متفاوت تواندمی گیاهی گونه یک مختلف ارقام بر حتی
 های دیگر درژنوتیپ به تبنس کاکاتیتی ژنوتیپ گردید مشخص هاژنوتیپ مقایسه با نمود. تضمین شور خاک و آب در را گیاه این استقرار
 این با دیگری آزمایشات تر،دقیق نتایج به دستیابی شود برایمی توصیه و است نموده عمل ترموفق رشدی و زنیجوانه هایشاخص ارزیابی
 .گیرد انجام ارقام
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 زنی سه رقم کینوا تحت تاثیر سطوح شوری همبستگی صفات جوانه -جدول پیوست 

D90 D50 D10  یکنواختی
زنیجوانه  

سرعت 
زنیجوانه  

درصد 
زنیجوانه  

 

 درصد جوانه زنی 1.000     

 سرعت جوانه زنی -**0.6257 1.000    

 یکنواختی جوانه زنی **0.9631 **0.9111- 1.000   

درصد جوانه زنی 10زمان تا  **0.9758 **0.8534 **0.9570 1.000    

 1.000 -0.4853** 0.3223* 0.1252ns 0.4816**  درصد جوانه زنی 50زمان تا  

1.000 0.0888ns 0.7354** 0.8346** 0.9715** -0.7071**  درصد جوانه زنی 90زمان تا  
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ABSTRACT 

 

Salinity is one of the most important environmental factors that affect the germination and 

establishment of crops. In order to investigate the effect of salinity stress on germination 

characteristics of three quinoa genotypes, a factorial experiment was conducted in a completely 

randomized design with three replications in 1397 at Shahid Chamran University of Ahvaz. 

Experimental treatments included three cultivars of quinoa (Titi Kaka, Giza 1 and Red carina) and six 

salinity levels (0, 10, 30, 20, 40, 50 dS / m) in Petri dish under controlled conditions. Germination 

percentage, germination rate, germination uniformity, time up to 10% germination (D10) and time up 

to 50% germination (D50), time up to 90% germination (D90) of seeds were measured. The effect of 

different salinity levels on germination indices of 30 quinoa genotypes showed that the interaction of 

different salinity levels and genotype on all growth and germination parameters except germination 

rate and germination time up to 90% (at 1% probability level) was significant. Titi Kaka cultivar had 

the best yield in terms of time to reach 10 and 90% of germination in the control treatment, while 

Giza cultivar showed the worst yield in these traits. Also, the best uniformity in germination with 20.2 

hours was observed in Titi Kaka cultivar in the control treatment. In general, it can be concluded that 

Titi Kaka genotype in this experiment showed more tolerance to salinity intensification than other 

genotypes, which indicates the diversity of cultivars in response to physiological processes.  

 

Keywords: Quinoa, Germination percentage, Average germination time, Salinity. 



 

 

 


