
  
  
  

  مصرف بهينه از آنمصرف بهينه از آن  بررسي نقش اقليم در منابع آب زيرزميني وبررسي نقش اقليم در منابع آب زيرزميني و
  مطالعه موردي حوضه آبريز ايذهمطالعه موردي حوضه آبريز ايذه

  
    محمود تولائي نژادمحمود تولائي نژادمهندس مهندس 

  كارشناس ارشد معاونت حفاظت و بهره برداري منابع آب سازمان آب و برق خوزستان كارشناس ارشد معاونت حفاظت و بهره برداري منابع آب سازمان آب و برق خوزستان   
    محمد الماسيمحمد الماسيمهندس مهندس 

  آب سازمان آب و برق خوزستانآب سازمان آب و برق خوزستانكارشناس ارشد معاونت حفاظت و بهره برداري منابع كارشناس ارشد معاونت حفاظت و بهره برداري منابع   
  

  
  ::چكيده چكيده 

اعـات  اعـات  كيلومتر مربع ديگـر را ارتف كيلومتر مربع ديگـر را ارتف   204204كيلومتر مر بع دشت و كيلومتر مر بع دشت و   175175((كيلومتر مربعكيلومتر مربع  388388وسعتي حدود وسعتي حدود   بابا  محدوده مورد مطالعهمحدوده مورد مطالعه
درجـه شـرقي و   درجـه شـرقي و     5050و و   0000تـا  تـا    4949و و   4545بين طولهـاي  بين طولهـاي    ،،))اهوازاهواز((خوزستانخوزستانكيلومتري شمال شرق استان كيلومتري شمال شرق استان   205205به فاصله به فاصله   ))كارستيكارستي

  ،،  كه يكي از منـاطق مهـم كارسـتي ايـران اسـت     كه يكي از منـاطق مهـم كارسـتي ايـران اسـت       منطقه ايذهمنطقه ايذه  ..  گرفته استگرفته استدرجه شمالي قرار درجه شمالي قرار   3232  وو  0000تا تا   3131و و   4545عرضهاي عرضهاي 
رسوبات كربنات آهكـي در ايـن منطقـه    رسوبات كربنات آهكـي در ايـن منطقـه    . . ن زاگرس چين خورده  قرار داردن زاگرس چين خورده  قرار داردكه در زوكه در زو  ،،مي باشدمي باشد    بخشي از حوضه كارون  ميانيبخشي از حوضه كارون  مياني

ل خـوبي از  ل خـوبي از  و در نتيجه پتانسيو در نتيجه پتانسي  كه نشان از پيشرفت پديده كارستكه نشان از پيشرفت پديده كارست  ،،گسترش فراواني داشته و پديدهاي كارستي در اين سنگهاگسترش فراواني داشته و پديدهاي كارستي در اين سنگها
هزار نفـر جمعيـت   هزار نفـر جمعيـت     8080بر بر   قسمت اعظم آب آشاميدني شهرستان ايذه كه بالغقسمت اعظم آب آشاميدني شهرستان ايذه كه بالغ. . به وفور ملاحظه مي گرددبه وفور ملاحظه مي گرددنظر منابع آب دارند، نظر منابع آب دارند، 

دارد، از طريق چاههاي آهكي حفاري شده در سازندهاي آهك آسماري تامين مي شود، بنابراين مطالعه و بررسي دقيـق آنهـا   دارد، از طريق چاههاي آهكي حفاري شده در سازندهاي آهك آسماري تامين مي شود، بنابراين مطالعه و بررسي دقيـق آنهـا   
  850850ارتفاع متوسط دشت ايذه از سطح دريا حدود ارتفاع متوسط دشت ايذه از سطح دريا حدود   ..ميتواند در تامين آب شرب اهالي  اين مناطق نقش به سزايي داشته باشدميتواند در تامين آب شرب اهالي  اين مناطق نقش به سزايي داشته باشد

ميزان بارندگي ايسـتگاه ايـذه   ميزان بارندگي ايسـتگاه ايـذه   . . متر مي رسدمتر مي رسد  30003000به به   نقاطنقاطاز از سروك در برخي سروك در برخي   ––فاعات سازند آهك ايلامفاعات سازند آهك ايلامارتارتدر در كه كه   ،،متر استمتر است
كافي و كافي و   ،،هاي كارستيك در سازندهاي آهكي منطقههاي كارستيك در سازندهاي آهكي منطقهه ه كه اين ميزان بارش براي گسترش پديدكه اين ميزان بارش براي گسترش پديد  ،،ميليمتر استميليمتر است    800800تاتا  600600  بينبين

  . . بنظر ميرسدبنظر ميرسد  مناسبمناسب
  ..كارونكارونحوضه حوضه   زاگرس،زاگرس،  آهك، سازند،آهك، سازند،  كارست،كارست،  ::  ه هاه هاواژواژكليد كليد 

    
  مقدمهمقدمه

در ميان عناصر اقليمي دو عنصر دما و بارش نقـش اصـلي را در   در ميان عناصر اقليمي دو عنصر دما و بارش نقـش اصـلي را در     ..آب و هوا نقش بسيار مهمي در تحول و توسعه كارست داردآب و هوا نقش بسيار مهمي در تحول و توسعه كارست دارد
  ،،تـر باشـد  تـر باشـد    چه دمـاي آب پـايين  چه دمـاي آب پـايين    بطوريكه هربطوريكه هر، ، نقش دما بيشتر در رابطه با آب مطرح استنقش دما بيشتر در رابطه با آب مطرح است  ..عهده دارندعهده دارند  شدن برشدن برست ست يند كاريند كارآآفرفر

  3535بـه  بـه  چنانچه دمـاي آب از صـفر   چنانچه دمـاي آب از صـفر   . . يند انحلال شديدتر خواهد بوديند انحلال شديدتر خواهد بودآآربن بيشتر و در نتيجه ميزان فرربن بيشتر و در نتيجه ميزان فرمقدار جذب دي اكسيد كمقدار جذب دي اكسيد ك
، ، دماي آب تحت تأثير دماي محيط قـرار دارد دماي آب تحت تأثير دماي محيط قـرار دارد . . كاهش پيدا خواهد كردكاهش پيدا خواهد كرد  22//33تا تا   11//33ميزان جذب دي اكسيدميزان جذب دي اكسيد، ، درجه افزايش پيدادرجه افزايش پيدا

لال بيشتر لال بيشتر نحنحنيز كاهش پيدا خواهد كرد و شرايط براي انيز كاهش پيدا خواهد كرد و شرايط براي ابه همان ميزان دماي آب به همان ميزان دماي آب   ،،تر باشدتر باشد  چه دماي محيط پايينچه دماي محيط پايين  بنابراين هربنابراين هر
در در . . استاست) ) يوگسلاوييوگسلاوي((و مناطق معتدلهو مناطق معتدله) ) جامائيكاجامائيكا((بهترين مناطق براي توسعه كارست در جهان مناطق حارهبهترين مناطق براي توسعه كارست در جهان مناطق حاره  ..فراهم خواهد شدفراهم خواهد شد

انـد،  انـد،    افتهافتهاشكال كارستي به خوبي توسعه ياشكال كارستي به خوبي توسعه ي  ،،حاوي خاك بدليل تراكم پوشش گياهيحاوي خاك بدليل تراكم پوشش گياهي  CCOO22، ، دليل بارندگي زياددليل بارندگي زياده ه مناطق حاره بمناطق حاره ب
با توجه به ايـن كـه عامـل    با توجه به ايـن كـه عامـل    . . اما در رابطه با كارستهاي مناطق معتدله بايد تغييرات اقليمي كواترنر را مسئول ايجاد آنها دانستاما در رابطه با كارستهاي مناطق معتدله بايد تغييرات اقليمي كواترنر را مسئول ايجاد آنها دانست



هاي سرد هاي سرد   در دورهدر دوره) ) پالئوكارستپالئوكارست((بايد گفت كه كارستهاي مناطق معتدلهبايد گفت كه كارستهاي مناطق معتدله  ،،انحلال نقش اصلي را در تحول و توسعه كارست داردانحلال نقش اصلي را در تحول و توسعه كارست دارد
عامل بارش نيـز زمـاني اهميـت پيـدا     عامل بارش نيـز زمـاني اهميـت پيـدا       ..انداند  تحول يافتهتحول يافته  ،،بيشتر بودهبيشتر بوده    بارندگيبارندگيميزان ميزان دازه كافي پايين بوده و دازه كافي پايين بوده و كه دما به انكه دما به ان  ،،كواترنركواترنر

چـه اشـكال   چـه اشـكال   ((تواند اشـكال وسـيع كارسـتي    تواند اشـكال وسـيع كارسـتي      كه به صورت رواناب سطحي جاري شود، چرا كه صرفاً عامل انحلال نميكه به صورت رواناب سطحي جاري شود، چرا كه صرفاً عامل انحلال نمي  ،،كندكند  ميمي
اسـاس يـك   اسـاس يـك     بـر بـر . . افزايدافزايد  ميمي  آنهاآنهاكه بر وسعت كه بر وسعت   ،،مل ديناميك استمل ديناميك استبلكه بيشتر عابلكه بيشتر عا. . را ايجاد نمايدرا ايجاد نمايد) ) سطحي و چه اشكال زيرزمينيسطحي و چه اشكال زيرزميني

در نقاط مختلف جهان صورت گرفته ميانگين سـالانه روانـاب سـطحي بـا     در نقاط مختلف جهان صورت گرفته ميانگين سـالانه روانـاب سـطحي بـا     ) ) AAttkkiinnssoonn  19761976((اي كه توسط اي كه توسط   مطالعه مقايسهمطالعه مقايسه
كـافي  كـافي  بارنـدگي بـه انـدازه    بارنـدگي بـه انـدازه    ، ، و اين بدان معناست كه در يك منطقه ممكن استو اين بدان معناست كه در يك منطقه ممكن است  دار بارندگي بر فرسايش مؤثر استدار بارندگي بر فرسايش مؤثر استبيش از مقبيش از مق

كارستي توسعه چنداني نداشته كارستي توسعه چنداني نداشته   اشكالاشكال  ،،تبخير و تعرق زيادتبخير و تعرق زياد، ، اما بنا به دلايلي از جمله تراكم پوشش گياهياما بنا به دلايلي از جمله تراكم پوشش گياهي  ،،وجود داشته باشدوجود داشته باشد
  ..ددباشباش

    مواد و روش هامواد و روش ها  --11
عكسـهاي  عكسـهاي    وو  11//100000100000بـا مقيـاس   بـا مقيـاس     ن شناسي منطقهن شناسي منطقهو زميو زمي  11//2500025000در بررسي اوليه ،ابتدا نقشه هاي توپوگرافي با مقياس در بررسي اوليه ،ابتدا نقشه هاي توپوگرافي با مقياس 

  ز منطقـه از سـازمانها و  ز منطقـه از سـازمانها و  موجـود د موجـود د   هوا شناسي هوا شناسي   سپس تمامي گزارشهايسپس تمامي گزارشهاي، ، ازمان نقشه برداري خوزستان تهيه گرديدازمان نقشه برداري خوزستان تهيه گرديداز ساز س  هواييهوايي
ه ه مطالعه آنها اين مقاله تدوين گرديدمطالعه آنها اين مقاله تدوين گرديد  نهايت با تلفيق نتايج مربوط ونهايت با تلفيق نتايج مربوط و  دردر  وو  ههادارات مختلف جمع آوري و مورد بررسي قرار گرفتادارات مختلف جمع آوري و مورد بررسي قرار گرفت

  ..استاست
  

  منطقهمنطقه  زمين شناسي و ساختار تكتونيكيزمين شناسي و ساختار تكتونيكي  --22
افتـاده  افتـاده    اتفـاق  اتفـاق    سازندهاي زمين شناسي در منطقه كه از سنگهاي كربناته آهكي  تشكيل شده و عمل كارست شدگي در آنهـا سازندهاي زمين شناسي در منطقه كه از سنگهاي كربناته آهكي  تشكيل شده و عمل كارست شدگي در آنهـا 

  . . با سن كرتاسه مياني استبا سن كرتاسه مياني است) ) ايلام و سروكايلام و سروك((ميوسن و گروه بنگستانميوسن و گروه بنگستان  --سازندهاي آسماري با سن اليگوسازندهاي آسماري با سن اليگو، عمدتاً ، عمدتاً استاست
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  نقشه زمين شناسي منطقه مورد مطالعهنقشه زمين شناسي منطقه مورد مطالعه  ))11((شكلشكل



  
آسماري شامل آهكهاي كرم رنگ ضخيم لايه تا قهوه اي و متراكم است، كه سازند غير قابل نفوذ پابده در زير آن قـرار  آسماري شامل آهكهاي كرم رنگ ضخيم لايه تا قهوه اي و متراكم است، كه سازند غير قابل نفوذ پابده در زير آن قـرار    سازندسازند

) ) ايلام و سروكايلام و سروك((سازندهاي گروه بنگستانسازندهاي گروه بنگستان. . دارد و به همين علت به صورت يك سفره آبدار كارستي جهت تجمع آب شده استدارد و به همين علت به صورت يك سفره آبدار كارستي جهت تجمع آب شده است
وه بنگستان از نفوذ پذيري كمتري برخوردار اسـت و از بـالا بوسـيله سـازند     وه بنگستان از نفوذ پذيري كمتري برخوردار اسـت و از بـالا بوسـيله سـازند     نيز از پايين بوسيله گروه خامي كه  نسبت به گرنيز از پايين بوسيله گروه خامي كه  نسبت به گر

دشت ايذه كه يك حوضه بسته بوده و از هر طرف توسط ارتفاعات آهكي احاطه شده اسـت،  دشت ايذه كه يك حوضه بسته بوده و از هر طرف توسط ارتفاعات آهكي احاطه شده اسـت،  . . پايده و گورپي احاطه شده استپايده و گورپي احاطه شده است
دشت قرار دارند، مي ريزد و دشت قرار دارند، مي ريزد و   در واقع يك پولژه كارستي است، كه آب كل حوضه به درياچه هاي ميانگران و آبندان كه در ايندر واقع يك پولژه كارستي است، كه آب كل حوضه به درياچه هاي ميانگران و آبندان كه در اين

وجود پديده نعـل اسـبي در جنـوب    وجود پديده نعـل اسـبي در جنـوب    . . احتمالاً قسمتي از آن بوسيله چاهكهاي فروكش در كف اين درياچه ها تخليه مي گردداحتمالاً قسمتي از آن بوسيله چاهكهاي فروكش در كف اين درياچه ها تخليه مي گردد
  سـروك در منطقـه، نشـان از عملكـرد    سـروك در منطقـه، نشـان از عملكـرد      ––شرق ايذه و وجود شكستگيها و درز و شكافهاي زياد  در سازندهاي آسماري و ايـلام شرق ايذه و وجود شكستگيها و درز و شكافهاي زياد  در سازندهاي آسماري و ايـلام 

گسترش پديده هاي كارستي در منطقه نيز موثر بوده و اكثر چشمه هاي كارستي منطقه نيـز چشـمه   گسترش پديده هاي كارستي در منطقه نيز موثر بوده و اكثر چشمه هاي كارستي منطقه نيـز چشـمه     تكتونيكي است، كه درتكتونيكي است، كه در
نقشه زمين شناسي محدوده مـورد مطالعـه را نشـان مـي     نقشه زمين شناسي محدوده مـورد مطالعـه را نشـان مـي     ) ) 11((شكلشكل. . هاي گسلي حاصل از همين فعاليتهاي تكتونيكي هستندهاي گسلي حاصل از همين فعاليتهاي تكتونيكي هستند

  .   .   دهددهد
  

  آب و هواي زاگرسآب و هواي زاگرس  --33
آبـان تـا   آبـان تـا     ازاز  امـا امـا   فاقد بارندگي،فاقد بارندگي،) ) تابستانتابستان((نيمي از سالنيمي از سال. . فصلي شديد مي باشدفصلي شديد مي باشدمرطوب با بارندگي مرطوب با بارندگي   معتدل ومعتدل و  هواي زاگرس،هواي زاگرس،  آب وآب و

  مراكز پـر مراكز پـر   به جبهه هاي گرم حاصل ازبه جبهه هاي گرم حاصل از  ،،جبهه هاي كم فشار كه از منطقه مديترانه به سمت شرق روي مي آورندجبهه هاي كم فشار كه از منطقه مديترانه به سمت شرق روي مي آورند  ماهماه  فروردينفروردين
عراق كه آن را احاطـه  عراق كه آن را احاطـه    اي ايران واي ايران وميان دشتهميان دشته  كوهستان زاگرس دركوهستان زاگرس در  ..مي دهندمي دهند  قرارقرار  ثيرثيرأأمنطقه زاگرس را تحت تمنطقه زاگرس را تحت ت  فشار عربستان،فشار عربستان،

  ..همچون جزيره مرطوب سر بر افراشته اندهمچون جزيره مرطوب سر بر افراشته اند  ،،كرده اندكرده اند
  
  هواييهوايي  عناصر آب وعناصر آب و  --44

  به عبـارت ديگـر موازنـه بـين رطوبـت و     به عبـارت ديگـر موازنـه بـين رطوبـت و       ..ستاده ها استستاده ها است  هواي منطقه نتيجه  موازنه بين داده ها وهواي منطقه نتيجه  موازنه بين داده ها و  شايد بتوان گفت كه اب وشايد بتوان گفت كه اب و
واقع واقع   دردر. . ان رطوبت يا گرماي منطقه تنها با بارش يا دما تعيين نمي شودان رطوبت يا گرماي منطقه تنها با بارش يا دما تعيين نمي شودميزميز. . يكديگر تاثير گذارنديكديگر تاثير گذارند  اين دو عامل براين دو عامل بر  گرماست وگرماست و

از از   ميتوان گفت كه رطوبت از طريق بارش به منطقه وارد مي شـود و ميتوان گفت كه رطوبت از طريق بارش به منطقه وارد مي شـود و . . دماي منطقه را كنترل مي كنددماي منطقه را كنترل مي كند  ،،از طريق تبخيراز طريق تبخير  رطوبترطوبت
بنـابراين در ايـن   بنـابراين در ايـن   . . مسـتقيم دارد مسـتقيم دارد   تعرق با افزايش دما رابطهتعرق با افزايش دما رابطه  از طرف ديگر ميزان تبخير واز طرف ديگر ميزان تبخير و. . تعرق خارج مي شودتعرق خارج مي شود  وو  طريق تبخيرطريق تبخير

بررسـيهاي  بررسـيهاي    مطالعـات و مطالعـات و   دردر  ..پرداخته مـي شـود  پرداخته مـي شـود  ....) ....) بارش، دما، رطوبت، تبخير وبارش، دما، رطوبت، تبخير و((هوايي موجود در منطقههوايي موجود در منطقه  فصل به عناصر آب وفصل به عناصر آب و
  ..ايستگاه هواشناسي استفاده شده استايستگاه هواشناسي استفاده شده است  88اطلاعات اطلاعات   وو  هواشناسي محدوده مطالعاتي از آمارهواشناسي محدوده مطالعاتي از آمار

  
  بارشبارش  --11  --44

  اطلاع از اين موضـوع در تجزيـه و  اطلاع از اين موضـوع در تجزيـه و    تحول اشكال كارست در منطقه دارد وتحول اشكال كارست در منطقه دارد و  مي در تشكيل ومي در تشكيل ونقش مهنقش مه، ، طي فصول سالطي فصول سال  بارش دربارش در
اينكـه بخـش   اينكـه بخـش     عـلاوه بـر  عـلاوه بـر  ، ، بارش در طي فصل گرم صـورت گيـرد  بارش در طي فصل گرم صـورت گيـرد    بطوريكه اگربطوريكه اگر، ، تحليل مسئله مورد تحقيق بسيار اهميت داردتحليل مسئله مورد تحقيق بسيار اهميت دارد

  قه بارشي خواهد بود، رطوبت لازم درقه بارشي خواهد بود، رطوبت لازم درمنطمنط  به ضرر و زيان وضعيت هيدرولوژيكي دربه ضرر و زيان وضعيت هيدرولوژيكي در  عظيمي از آب به علت تبخير از بين رفته وعظيمي از آب به علت تبخير از بين رفته و
  تبخيـر و تبخيـر و   دردر  تـاثير تـاثير   عـلاوه بـر  عـلاوه بـر    ،،زيرا كه شرايط حرارتي هنگام بـارش زيرا كه شرايط حرارتي هنگام بـارش ، ، طي زمان جهت توسعه كارست نيز در اختيار نخواهد بودطي زمان جهت توسعه كارست نيز در اختيار نخواهد بود

تابستان كم تابستان كم   بارانترين فصل وبارانترين فصل و  زمستان پرزمستان پر  در منطقه مورد مطالعه،در منطقه مورد مطالعه،. . پديده كارست نيز موثر استپديده كارست نيز موثر است  انحلال سنگ آهك وانحلال سنگ آهك و  تعرق درتعرق در
بطور كلي جهت تشكيل بطور كلي جهت تشكيل ، ، كه بايد مورد مطالعه دقيق قرار گيردكه بايد مورد مطالعه دقيق قرار گيرد  ففبنابراين مهمترين عواملي استبنابراين مهمترين عواملي است، ، انترين فصل سال مي باشدانترين فصل سال مي باشدباربار

منبسط شـدن بـدون تبـادل    منبسط شـدن بـدون تبـادل    ((توده هوا صعود كند و سرد شود، چون هوا در ضمن صعود آدياباتيكتوده هوا صعود كند و سرد شود، چون هوا در ضمن صعود آدياباتيك  ،،ريزشهاي جوي لازم استريزشهاي جوي لازم است
يابـد و در ارتفـاع   يابـد و در ارتفـاع     درجه سانتيگراد دماي آن كاهش ميدرجه سانتيگراد دماي آن كاهش مي  1010افزايش ارتفاع تا افزايش ارتفاع تا به ازاء هر كيلومتر به ازاء هر كيلومتر ) ) انرژي با محيط و كاهش فشارانرژي با محيط و كاهش فشار

در ايـن  در ايـن    ..گيردگيرد  رسد و از اين ارتفاع به بعد تراكم صورت ميرسد و از اين ارتفاع به بعد تراكم صورت مي  باشد به نقطه شبنم ميباشد به نقطه شبنم مي  كه تابع دماي اوليه و رطوبت آن ميكه تابع دماي اوليه و رطوبت آن مي  ييمعينمعين
ضمن همدوره نمودن و بازسازي آمار در يـك  ضمن همدوره نمودن و بازسازي آمار در يـك  هواشناسي در اطراف منطقه ايذه استفاده گرديده و هواشناسي در اطراف منطقه ايذه استفاده گرديده و هاي هاي   ، از آمار ايستگاه، از آمار ايستگاهههمطالعمطالع



خلاصه نتـايج حاصـل از مطالعـه بـارش     خلاصه نتـايج حاصـل از مطالعـه بـارش     . . دوره شاخص، سعي گرديده تا تغييرات بارش نسبت به مكان مورد بررسي قرار گيرددوره شاخص، سعي گرديده تا تغييرات بارش نسبت به مكان مورد بررسي قرار گيرد
  ::منطقه ايذه به شرح زير آورده شده استمنطقه ايذه به شرح زير آورده شده است

سر هم در سر هم در     س از ديگري و پشتس از ديگري و پشتبواسطه ساخت ژورايي كوهستان زاگرس كه سلسله جبال آن با نظم خاصي يكي پبواسطه ساخت ژورايي كوهستان زاگرس كه سلسله جبال آن با نظم خاصي يكي پ  --11  --11  --44
ضمناً خطوط همباران منطقه طـرح نيـز از سـاخت توپوگرافيـك زاگـرس      ضمناً خطوط همباران منطقه طـرح نيـز از سـاخت توپوگرافيـك زاگـرس      . . جهت شمال غرب، جنوب شرق كشيده شده استجهت شمال غرب، جنوب شرق كشيده شده است

  ..باشدباشد  جنوب شرقي ميجنوب شرقي مي  --و داراي جهت كلي شمال غربيو داراي جهت كلي شمال غربي  پيروي كردهپيروي كرده
باشند، در تكميل و تصحيح باشند، در تكميل و تصحيح   اً طولاني مدت مياً طولاني مدت ميها كه اغلب آنها نيز داراي آمار تقريبها كه اغلب آنها نيز داراي آمار تقريب  به علت تعداد قابل قبول ايستگاهبه علت تعداد قابل قبول ايستگاه  --22  --11  --44

آمار بارندگي سالانه ايستگاهها در دوره شاخص آمار بارندگي سالانه ايستگاهها در دوره شاخص   ..آمار ماهانه ايستگاههايي كه داراي آمار ناقص بودند، كمك فراواني شده استآمار ماهانه ايستگاههايي كه داراي آمار ناقص بودند، كمك فراواني شده است
ر ر دد  ..پس از تكميل و تطويل در تجزيه و تحليـل آمـاري مربـوط بـه بارنـدگي اسـتفاده گرديـد       پس از تكميل و تطويل در تجزيه و تحليـل آمـاري مربـوط بـه بارنـدگي اسـتفاده گرديـد       ) ) 8585  --8686تا تا   5656  --5757((سالهساله  3030

بر اساس اين نمودارها در تمـام ايسـتگاهها   بر اساس اين نمودارها در تمـام ايسـتگاهها     ..توزيع ماهانه بارندگي ايستگاههاي مختلف با يكديگر مقايسه شده استتوزيع ماهانه بارندگي ايستگاههاي مختلف با يكديگر مقايسه شده است  ))22((شكلشكل
. . باشـد باشـد   ماه مـي ماه مـي     تير تا شهريور و بيشترين ميزان بارندگي مربوط به آذر و ديتير تا شهريور و بيشترين ميزان بارندگي مربوط به آذر و دي  ههايههاي  كمترين ميزان بارندگي ماهانه مربوط به ماكمترين ميزان بارندگي ماهانه مربوط به ما

بـيش  بـيش  ((ستگاهها نيز همانند رژيم بارندگي مناطق خشك و نيمه خشك با فصل پرباران زمستانستگاهها نيز همانند رژيم بارندگي مناطق خشك و نيمه خشك با فصل پرباران زمستانتوزيع فصلي بارندگي در اين ايتوزيع فصلي بارندگي در اين اي
از بررسـي جـدول   از بررسـي جـدول   . . باشـد باشـد   منطبق مـي منطبق مـي ) ) درصد از بارندگي سالانهدرصد از بارندگي سالانه  00//55زير زير ((و تابستانهاي خشكو تابستانهاي خشك) ) از بارندگي سالانهاز بارندگي سالانه  درصددرصد  5353از از 

  ::مذكور نتايج زير استنتاج گرديده استمذكور نتايج زير استنتاج گرديده است
  ..باشدباشد  ميليمتر و در ايستگاه سوسن ميميليمتر و در ايستگاه سوسن مي  15591559ثبت شده ثبت شده   حداكثر مقدار بارش سالانهحداكثر مقدار بارش سالانه  --33  --11  --44
  ..ميليمتر متعلق به ايستگاه شهيد عباسپور استميليمتر متعلق به ايستگاه شهيد عباسپور است  251251حداقل بارش سالانه ثبت شده حداقل بارش سالانه ثبت شده   --44  --11  --44

كه ضريب تغييرات بارندگي نظير ماهانه اكثـر  كه ضريب تغييرات بارندگي نظير ماهانه اكثـر    ،،نشان دادنشان داد  ههاههاضرايب آماري بارش ماهانه نظير ايستگاضرايب آماري بارش ماهانه نظير ايستگا  بندي فشرده ازبندي فشرده از  يك جمعيك جمع
بررسيهاي انجام يافته قبلي در ارتبـاط  بررسيهاي انجام يافته قبلي در ارتبـاط    ..بطوريكه ميتوان بارش منطقه را منظم ارزيابي نمودبطوريكه ميتوان بارش منطقه را منظم ارزيابي نمود. . باشدباشد  ك به هم ميك به هم ميايستگاهها نزديايستگاهها نزدي

توانـد  توانـد    ولـي نمـي  ولـي نمـي  . . ذهنيت كاملي از وضع بارشهاي منطقه ايجاد نمايدذهنيت كاملي از وضع بارشهاي منطقه ايجاد نمايد  ،،با بارندگيهاي سالانه منطقه طرح اگر چه توانسته استبا بارندگيهاي سالانه منطقه طرح اگر چه توانسته است
از بررسـي جـدول فـوق ميتـوان     از بررسـي جـدول فـوق ميتـوان     . . در سراسر سال باشـد در سراسر سال باشـد   هاها  از تخليه سيستماز تخليه سيستم  بطور مستقل، بيانگر كليه فرآيندهاي بارشي ناشيبطور مستقل، بيانگر كليه فرآيندهاي بارشي ناشي

بطـور كلـي در منطقـه    بطـور كلـي در منطقـه      ..باشـد باشـد   ميليمتر ميميليمتر مي  442442//55گيري شده در ايستگاه سوسن گيري شده در ايستگاه سوسن   كه حداكثر بارش ماهانه اندازهكه حداكثر بارش ماهانه اندازه  ،،نتيجه گرفتنتيجه گرفت
ل پاييز و بهار با سـهمي  ل پاييز و بهار با سـهمي  درصد داراي بيشترين ميزان بارش فصلي و بعد از آن فصودرصد داراي بيشترين ميزان بارش فصلي و بعد از آن فصو  5555//55ايذه، فصل زمستان با سهمي معادل ايذه، فصل زمستان با سهمي معادل 

كه رژيم فصلي بـارش منطقـه، ابتـدا زمسـتانه و     كه رژيم فصلي بـارش منطقـه، ابتـدا زمسـتانه و       ،،با اطلاعات فوق ميتوان نتيجه گرفتبا اطلاعات فوق ميتوان نتيجه گرفت. . درصد قرار دارنددرصد قرار دارند  1616//33و و   2828//22معادل معادل 
اي اي   مختلـف سـال، در منطقـه طـرح، مديترانـه     مختلـف سـال، در منطقـه طـرح، مديترانـه       هايهايروند تغييرات بارندگي طي ماهروند تغييرات بارندگي طي ماه. . شدشد  بابا  سپس پاييزه و به دنبال آن بهاره ميسپس پاييزه و به دنبال آن بهاره مي

  ..ددگردگرد  ارزيابي ميارزيابي مي
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  مقايسه بارندگي ماهانه در ايستگاههاي منطقه مطالعاتيمقايسه بارندگي ماهانه در ايستگاههاي منطقه مطالعاتي  ))22((شكلشكل



  
  ))دمادما((درجه حرارت درجه حرارت   --22  --44

كـه در ايجـاد آن عـلاوه بـر انـرژي تابشـي       كـه در ايجـاد آن عـلاوه بـر انـرژي تابشـي         ،،باشدباشد  اقليم هر منطقه مياقليم هر منطقه مي    كنندهكننده  پارامتر درجه حرارت يا دما، يكي از عوامل تعيينپارامتر درجه حرارت يا دما، يكي از عوامل تعيين
وزش باد و شرايط ابرنـاكي  وزش باد و شرايط ابرنـاكي  ، ، ، ناهمواري و ارتفاع سطح زمين، ناهمواري و ارتفاع سطح زمينخورشيد، عوامل متعددي از قبيل ماهيت فيزيكي، هدايت گرماييخورشيد، عوامل متعددي از قبيل ماهيت فيزيكي، هدايت گرمايي

ترين و سـردترين مـاه سـال، حتـي بـا در اختيـار       ترين و سـردترين مـاه سـال، حتـي بـا در اختيـار         بطوريكه بدون داشتن دماي ميانگين سالانه و نيز دماي گرمبطوريكه بدون داشتن دماي ميانگين سالانه و نيز دماي گرم، ، ددنندخالت داردخالت دار
متر دما، بـه علـت   متر دما، بـه علـت   از طرفي بررسي پارااز طرفي بررسي پارا  ..توان دربارة خشك يا مرطوب بودن يك محل اظهارنظر نمودتوان دربارة خشك يا مرطوب بودن يك محل اظهارنظر نمود  داشتن آمار بارندگي، نميداشتن آمار بارندگي، نمي

، به عنوان يكي از فاكتورهاي اصلي در تعيـين نـوع   ، به عنوان يكي از فاكتورهاي اصلي در تعيـين نـوع   ......اثر مستقيم آن در رشد گياهان و برآورد ميزان تبخير از مخازن سدها و اثر مستقيم آن در رشد گياهان و برآورد ميزان تبخير از مخازن سدها و 
ها و درياهـا،  ها و درياهـا،    ميزان دما تابع عواملي مانند عرض جغرافيايي، تأثير خشكيميزان دما تابع عواملي مانند عرض جغرافيايي، تأثير خشكي  ..باشدباشد  اقليم منطقه و برآورد آب مورد نياز گياهان مياقليم منطقه و برآورد آب مورد نياز گياهان مي

بررسي تغييرات درجه حرارت در ايستگاههاي ياد شـده بـه   بررسي تغييرات درجه حرارت در ايستگاههاي ياد شـده بـه   . . ها، مناطق مسكوني و شهرها استها، مناطق مسكوني و شهرها است  ي، پستي و بلنديي، پستي و بلنديپوشش گياهپوشش گياه
گانه حرارتي شامل ميانگين درجه حرارت، حداكثر متوسط، حداقل متوسط و حداكثر و حداقل مطلـق  گانه حرارتي شامل ميانگين درجه حرارت، حداكثر متوسط، حداقل متوسط و حداكثر و حداقل مطلـق    صورت پارامترهاي پنجصورت پارامترهاي پنج

هـاي قطبـي   هـاي قطبـي     اي و عرضهاي متوسط كه محل عبـور جبهـه  اي و عرضهاي متوسط كه محل عبـور جبهـه    ارهارهمنطقه مورد مطالعه در حد فاصل پرفشار جنب حمنطقه مورد مطالعه در حد فاصل پرفشار جنب ح  ..شودشود  انجام ميانجام مي
تـر ايـن منطقـه، از حاكميـت يكـي از      تـر ايـن منطقـه، از حاكميـت يكـي از        به همين دليل با نوسان خورشيد به عرضهاي بالاتر و پـايين به همين دليل با نوسان خورشيد به عرضهاي بالاتر و پـايين . . واقع شده استواقع شده است  ،،باشدباشد  ميمي

ابسـتان حركـت ظـاهري خورشـيد در     ابسـتان حركـت ظـاهري خورشـيد در     در فصـل ت در فصـل ت . . گيـرد گيـرد   تأثير شرايط جوي ديگري قرار مـي تأثير شرايط جوي ديگري قرار مـي     شرايط جوي خارج شده و تحتشرايط جوي خارج شده و تحت
  ضـهاي ضـهاي ن در جنوب منطقه واقع شـده بـه عر  ن در جنوب منطقه واقع شـده بـه عر  كه در فصل زمستاكه در فصل زمستا  ،،در نتيجه پرفشار جنب حارهدر نتيجه پرفشار جنب حاره  ،،گيردگيرد  بالاتر صورت ميبالاتر صورت مي  هايهايضضعرعر

از ايـن رو در فصـل   از ايـن رو در فصـل   . . گيـرد گيـرد   شود و در سطح زمين كم فشار حرارتي شكل مـي شود و در سطح زمين كم فشار حرارتي شكل مـي   بالاتر آمده و روي محل مورد مطالعه مستقر ميبالاتر آمده و روي محل مورد مطالعه مستقر مي
باشد و تغييرات دما از روزي به روزي ديگـر چنـدان زيـاد    باشد و تغييرات دما از روزي به روزي ديگـر چنـدان زيـاد      ندگي خبري نميندگي خبري نميها و وقوع بارها و وقوع بار  تابستان در اين ناحيه، از عبور جبههتابستان در اين ناحيه، از عبور جبهه

در بررسي و تجزيه و تحليل عامل درجه حرارت در محدوده مطالعاتي از آمار درجه حرارت پـنج ايسـتگاه اسـتفاده    در بررسي و تجزيه و تحليل عامل درجه حرارت در محدوده مطالعاتي از آمار درجه حرارت پـنج ايسـتگاه اسـتفاده    . . باشدباشد  نمينمي
دت ماهانه درجه حـرارت  دت ماهانه درجه حـرارت  آمار متوسط دراز مآمار متوسط دراز م) ) 13861386--8585تا تا   13551355--5656هاي آبي هاي آبي   سالسال((ساله ساله   3030براي دوره شاخص براي دوره شاخص . . شده استشده است

ايستگاههاي مورد استفاده به صورت پنج عامل حداكثر مطلق، ميانگين حداكثر، متوسط ماهانـه، ميـانگين حـداقل و حـداقل     ايستگاههاي مورد استفاده به صورت پنج عامل حداكثر مطلق، ميانگين حداكثر، متوسط ماهانـه، ميـانگين حـداقل و حـداقل     
. . باشندباشند  ترين و دي و بهمن سردترين ماههاي سال ميترين و دي و بهمن سردترين ماههاي سال مي  اي تير و مرداد گرماي تير و مرداد گرمهههه  ماما  ..مطلق درجه حرارت ماهانه محاسبه شده استمطلق درجه حرارت ماهانه محاسبه شده است

تـا  تـا    --22حدود حدود   ،،انداند  ارتفاع واقع شدهارتفاع واقع شده    كه در مناطق كمكه در مناطق كم  ،،ستگاههايي مانند شهيد عباسپور و مسجدسليمانستگاههايي مانند شهيد عباسپور و مسجدسليمانحداقل مطلق دما در ايحداقل مطلق دما در اي
درجـه  درجـه    --88//55تـا  تـا    --66حـدود  حـدود    ،،انداند  گرد و ايذه كه در مناطق مرتفع واقع شدهگرد و ايذه كه در مناطق مرتفع واقع شده  درجه سانتيگراد و در ايستگاههايي مانند باراندرجه سانتيگراد و در ايستگاههايي مانند باران  --44//44

فاصـله حـداقل   فاصـله حـداقل   ((ا دامنه نوسانات حرارتـي ا دامنه نوسانات حرارتـي ههكه در اكثر ايستگاهكه در اكثر ايستگاه  ،،رددرددگگ  با توجه به اين نمودارها مشخص ميبا توجه به اين نمودارها مشخص مي  ..باشدباشد  سانتيگراد ميسانتيگراد مي
باشد و فقط در ايسـتگاه شـهيد عباسـپور متوسـط نواسـانات      باشد و فقط در ايسـتگاه شـهيد عباسـپور متوسـط نواسـانات        در فصل پاييز بيشتر از ساير فصول ميدر فصل پاييز بيشتر از ساير فصول مي) ) مطلق تا حداكثر مطلقمطلق تا حداكثر مطلق

اقدام بـه رسـم   اقدام بـه رسـم     ،،لعهلعهبه منظور بررسي تغييرات رژيم حرارتي در محدودة مورد مطابه منظور بررسي تغييرات رژيم حرارتي در محدودة مورد مطا  ..حرارتي فصل بهار بيش از ساير فصول استحرارتي فصل بهار بيش از ساير فصول است
تـري از تغييـرات   تـري از تغييـرات     كه تصوير روشـن كه تصوير روشـن   همچنين براي آنهمچنين براي آن. . اي منطقه گرديداي منطقه گرديدههت متوسط سالانه دما براي ايستگاهت متوسط سالانه دما براي ايستگاهنمودارهاي تغييرانمودارهاي تغييرا

كـه در  كـه در    ،،ميانگين متحرك پنج ساله درجه حرارت نيز ترسيم شده اسـت ميانگين متحرك پنج ساله درجه حرارت نيز ترسيم شده اسـت . . درجه حرارت در طول دوره زماني شاخص ارائه شوددرجه حرارت در طول دوره زماني شاخص ارائه شود
  ..استاستقابل رئويت قابل رئويت   ))33((شكلشكل
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ميانگين سالانه  ميانگين متحرك پنج ساله    ميانگين دراز مدت  

  
    نمودار تغييرات سالانه و ميانگين متحرك پنج ساله درجه حرارت در ايستگاه ايذهنمودار تغييرات سالانه و ميانگين متحرك پنج ساله درجه حرارت در ايستگاه ايذه  ))33((شكلشكل

  
يكسان بوده، اما طـول  يكسان بوده، اما طـول    هاي مختلف تقريباًهاي مختلف تقريباًساله، روند تغييرات سالانه درجه حرارت در ايستگاهساله، روند تغييرات سالانه درجه حرارت در ايستگاه  بر اساس ميانگين متحرك پنجبر اساس ميانگين متحرك پنج
كـه احتمـالاً ناشـي از    كـه احتمـالاً ناشـي از      ،،مـدت دمـا آن ايسـتگاه متفـاوت اسـت     مـدت دمـا آن ايسـتگاه متفـاوت اسـت       تـر نسـبت بـه ميـانگين دراز    تـر نسـبت بـه ميـانگين دراز      دوره سالهاي گـرم و يـا خنـك   دوره سالهاي گـرم و يـا خنـك   

هايي هايي در ايسـتگاه در ايسـتگاه . . باشدباشد  رطوبت نسبي ميرطوبت نسبي مي  ميكروكليماتولوژي خاص هر ايستگاه از نظر جهت وزش باد، اثرات ارتفاعات و ميزانميكروكليماتولوژي خاص هر ايستگاه از نظر جهت وزش باد، اثرات ارتفاعات و ميزان
مثل مثل   ارتفاعارتفاع    هاي كمهاي كم  ههستگاستگارجه حرارت سالانه نسبت به ايرجه حرارت سالانه نسبت به اينوسانات دنوسانات د  ،،انداند  ه كه در ارتفاعات بالاتري واقع شدهه كه در ارتفاعات بالاتري واقع شدهذذمانند بارانگرد و ايمانند بارانگرد و اي

  ..باشدباشد  شهيد عباسپور بيشتر ميشهيد عباسپور بيشتر مي
  

  نم نسبينم نسبي  --33  --44
درهمـان  درهمـان    ،،ميتوانـد ميتوانـد   واحد حجم هوا به حداكثر ميزان رطوبت كه هواواحد حجم هوا به حداكثر ميزان رطوبت كه هوا  رطوبت نسبي عبارتست از نسبت مقدار رطوبت موجود دررطوبت نسبي عبارتست از نسبت مقدار رطوبت موجود در

از از   ارتباط با ميزان رطوبت هـوا و ارتباط با ميزان رطوبت هـوا و   رطوبت نسبي از يك سو دررطوبت نسبي از يك سو در. . برحسب درصد بيان مي شودبرحسب درصد بيان مي شود  غالباًغالباً  دارا باشد ودارا باشد و) ) ازنظردماازنظردما((شرايطشرايط
از ميـزان نـم نسـبي    از ميـزان نـم نسـبي      ميزان حرارت هوا افزوده شود،ميزان حرارت هوا افزوده شود،  چه برچه بر  به عبارتي هربه عبارتي هر. . طرف ديگر در رابطه با درجه حرارت تغيير مي كندطرف ديگر در رابطه با درجه حرارت تغيير مي كند

در مطالعات هواشناسي پارامترهاي ميانگين حداكثر رطوبت نسبي ماهانه، ميانگين حداقل رطوبت در مطالعات هواشناسي پارامترهاي ميانگين حداكثر رطوبت نسبي ماهانه، ميانگين حداقل رطوبت . . بالعكسبالعكس  كاسته مي شود وكاسته مي شود و
در بررسي پارامتر رطوبت نسـبي در محـدوده مطالعـاتي از آمـار پـنج      در بررسي پارامتر رطوبت نسـبي در محـدوده مطالعـاتي از آمـار پـنج      . . شودشود  و ميانگين رطوبت نسبي ماهانه برآورد ميو ميانگين رطوبت نسبي ماهانه برآورد ميماهانه ماهانه 

سـاله هـر يـك از    سـاله هـر يـك از      3030ر متوسـط  ر متوسـط  آمـا آمـا   ..ايستگاه بارانگرد، شهيد عباسپور، باغملك، مسجدسليمان و ايـذه اسـتفاده شـده اسـت    ايستگاه بارانگرد، شهيد عباسپور، باغملك، مسجدسليمان و ايـذه اسـتفاده شـده اسـت    
  ))44((اي مربوط به تغييرات ماهانه رطوبت نسبي ايستگاه نيز در شكلاي مربوط به تغييرات ماهانه رطوبت نسبي ايستگاه نيز در شكلارائه شده است، همچنين نمودارهارائه شده است، همچنين نموداره) ) 55((ها در جدولها در جدول  ههايستگاايستگا

كه حداكثر و حداقل رطوبت نسبي در اين دسـتگاهها يكنواخـت   كه حداكثر و حداقل رطوبت نسبي در اين دسـتگاهها يكنواخـت     ،،شودشود  هاي مذكور ملاحظه ميهاي مذكور ملاحظه مي  با بررسي دادهبا بررسي داده. . ارائه شده استارائه شده است
درصـد و  درصـد و    7272//88ه با ه با ماما    بيشترين و كمترين متوسط رطوبت نسبي ايستگاه سينوپتيك مسجدسليمان به ترتيب در ديبيشترين و كمترين متوسط رطوبت نسبي ايستگاه سينوپتيك مسجدسليمان به ترتيب در دي  ..باشدباشد  ميمي

هـاي دي و بهمـن داراي بيشـترين و خـرداد و تيـر داراي      هـاي دي و بهمـن داراي بيشـترين و خـرداد و تيـر داراي      ا نيـز ماه ا نيـز ماه ههدر ساير ايسـتگاه در ساير ايسـتگاه . . ددباشباش  درصد ميدرصد مي  1616//44در خرداد ماه با در خرداد ماه با 
  ..ماه وجود داردماه وجود دارد  در ايستگاه باغملك حداقل رطوبت نسبي در شهريوردر ايستگاه باغملك حداقل رطوبت نسبي در شهريور. . باشندباشند  كمترين ميزان رطوبت نسبي ميكمترين ميزان رطوبت نسبي مي

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  رطوبت نسبي ماهانه در ايستگاه ايذهرطوبت نسبي ماهانه در ايستگاه ايذهنمودار تغييرات نمودار تغييرات   ))44((شكلشكل
  

  ساعات آفتابي منطقهساعات آفتابي منطقه  --44  --44
اين پـارامتر در بـرآورد ميـزان    اين پـارامتر در بـرآورد ميـزان    . . گذاردگذارد  هاي ديگر اثر ميهاي ديگر اثر مي  كه بر بسياري از پديدهكه بر بسياري از پديده  ،،ساعات آفتابي يكي از پارامترهاي اقليمي استساعات آفتابي يكي از پارامترهاي اقليمي است

مستقيم، انعكـاس اتمسـفر و يـا    مستقيم، انعكـاس اتمسـفر و يـا      اين پارامتر معرف شرايط واقعي مؤثر در رسيدن تشعشاتاين پارامتر معرف شرايط واقعي مؤثر در رسيدن تشعشات. . تبخير و تعرق اهميت زيادي داردتبخير و تعرق اهميت زيادي دارد
بخصـوص  بخصـوص  ، ، اين پارامتر در تعيين روابط تجربي جهت برآورد نياز آبـي گياهـان  اين پارامتر در تعيين روابط تجربي جهت برآورد نياز آبـي گياهـان    ..باشدباشد  تشعشعات كلي آسمان به سمت زمين ميتشعشعات كلي آسمان به سمت زمين مي
اي اي   و مطالعات كشاورزي كـاربرد گسـترده  و مطالعات كشاورزي كـاربرد گسـترده  ) ) به روشهايي چون پنمن و بلاني كريدلبه روشهايي چون پنمن و بلاني كريدل((محاسبه تبخير و تعرق پتانسيل در گياهانمحاسبه تبخير و تعرق پتانسيل در گياهان

كه در ميزان دماي هوا و رطوبت منطقه تأثير كه در ميزان دماي هوا و رطوبت منطقه تأثير   ،،عات آفتابي، عبارتست از مقدار كل انرژي رسيده به سطح زمينعات آفتابي، عبارتست از مقدار كل انرژي رسيده به سطح زمينمفهوم سامفهوم سا  ..دارددارد
در هر منطقه متغير در هر منطقه متغير ) ) مدت روشناييمدت روشنايي((ساعات آفتابي با توجه به عرض جغرافيايي، فصل سال و مدت تابش خورشيدساعات آفتابي با توجه به عرض جغرافيايي، فصل سال و مدت تابش خورشيد. . فراوان داردفراوان دارد

گيـري  گيـري    اي سينوپتيك سازمان هواشناسي كشور و تشعشع سـنجي انـدازه  اي سينوپتيك سازمان هواشناسي كشور و تشعشع سـنجي انـدازه  ههيستگاهيستگاهگيري ساعات آفتابي نيز در اگيري ساعات آفتابي نيز در ا  اندازهاندازه. . باشدباشد  ميمي
در منطقـه مطالعـاتي از آمـار    در منطقـه مطالعـاتي از آمـار      ..شودشود  گيري ميزان ساعات آفتابي توسط دستگاه هليوگراف انجام ميگيري ميزان ساعات آفتابي توسط دستگاه هليوگراف انجام مي  توضيح اينكه اندازهتوضيح اينكه اندازه. . شودشود  ميمي

مسجدسليمان بيشترين و مسجدسليمان بيشترين و   در ايستگاهدر ايستگاه..ايستگاه سينوپتيك مسجدسليمان و ايذه براي برآورد ساعات آفتابي استفاده شده استايستگاه سينوپتيك مسجدسليمان و ايذه براي برآورد ساعات آفتابي استفاده شده است
ميانگين سالانه ميانگين سالانه . . باشدباشد  ساعت در روز ميساعت در روز مي  55//11ساعت و آذرماه با ساعت و آذرماه با 1111ماه با ماه با   كمترين ساعت آفتابي به ترتيب مربوط به تير و مردادكمترين ساعت آفتابي به ترتيب مربوط به تير و مرداد

در ايسـتگاه ايـذه بيشـترين و كمتـرين سـاعت      در ايسـتگاه ايـذه بيشـترين و كمتـرين سـاعت      . . باشـد باشـد   ساعت در روز ميساعت در روز مي  88//11تعداد ساعات آفتابي روزانه اين ايستگاه نيز برابر تعداد ساعات آفتابي روزانه اين ايستگاه نيز برابر 
ميانگين سـالانه تعـداد سـاعات    ميانگين سـالانه تعـداد سـاعات    . . باشدباشد  ساعت در روز ميساعت در روز مي  55//88ماه با ماه با   ساعت و آذرساعت و آذر  1111//88ماه با ماه با   ه ترتيب مربوط به خرداده ترتيب مربوط به خردادآفتابي بآفتابي ب

  ..باشدباشد  ساعت در روز ميساعت در روز مي  88//77آفتابي روزانه اين ايستگاه برابر آفتابي روزانه اين ايستگاه برابر 
  

  هاي آنهاي آن  بررسي باد و مؤلفهبررسي باد و مؤلفه  --55  --44
هنگـامي كـه   هنگـامي كـه   . . باشـد باشـد   وامل مهم در ايجاد بارنـدگي مـي  وامل مهم در ايجاد بارنـدگي مـي  هاي هواي مرطوب داشته و يكي از عهاي هواي مرطوب داشته و يكي از ع  جايي تودهجايي توده  باد نقش مهمي در جابهباد نقش مهمي در جابه

گرديـده و  گرديـده و    وزش باد باعث جابجايي دمـا و رطوبـت  وزش باد باعث جابجايي دمـا و رطوبـت  . . شودشود  تعادل حرارتي هوا بر هم خورد جريان هوا شروع شده و باد توليد ميتعادل حرارتي هوا بر هم خورد جريان هوا شروع شده و باد توليد مي
م شـدن  م شـدن  بر هم خوردن تعادل حرارتي بر اثر يكسان نبودن نقاط مختلف زمين از نظـر گـر  بر هم خوردن تعادل حرارتي بر اثر يكسان نبودن نقاط مختلف زمين از نظـر گـر    ..ميزان تبخير را نيز افزايش ميدهدميزان تبخير را نيز افزايش ميدهد

باد به عنوان يك عامل آب و هوايي، سـرعت و جهـت آن مـدنظر قـرار     باد به عنوان يك عامل آب و هوايي، سـرعت و جهـت آن مـدنظر قـرار       ،،در مورد مطالعهدر مورد مطالعه. . بوده و متناسب با ميادين فشار استبوده و متناسب با ميادين فشار است
هـاي  هـاي    هـاي مربـوط بـه جهـت    هـاي مربـوط بـه جهـت      كـه بـراي بادهـاي سـطحي هميشـه بـا يكـي از واژه       كـه بـراي بادهـاي سـطحي هميشـه بـا يكـي از واژه         ،،جهت، محـل وزش بـاد اسـت   جهت، محـل وزش بـاد اسـت   . . گيردگيرد  ميمي

يا يا   ((AAnneemmoommeetteerr))و سرعت باد بوسيله دستگاهي به نام آنيمومترو سرعت باد بوسيله دستگاهي به نام آنيمومترشود شود   بيان ميبيان مي...) ...) شمال، شمال شرقي، شرق و شمال، شمال شرقي، شرق و ((گانهگانه  هشتهشت
كه عبارتند از متر بر ثانيه، مايـل  كه عبارتند از متر بر ثانيه، مايـل    ،،روندروند  گيري سرعت باد به كار ميگيري سرعت باد به كار مي  واحدهاي مختلفي براي اندازهواحدهاي مختلفي براي اندازه  ..شودشود  گيري ميگيري مي  بادسنج، اندازهبادسنج، اندازه
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ها واحـد  ها واحـد    د بادهاي شديد و طوفاند بادهاي شديد و طوفانو در مورو در مور) ) باشدباشد  متر بر ثانيه ميمتر بر ثانيه مي  00//5151بوده و حدود بوده و حدود   KKnnoottكه معادل يك گره و يا كه معادل يك گره و يا ((بر ساعتبر ساعت
  WWiinndd))ده سرعت و جهت باد را توسط گلبادده سرعت و جهت باد را توسط گلبادگيري شگيري ش  معمولاً مقادير اندازهمعمولاً مقادير اندازه. . گيردگيرد  كيلومتر بر ساعت نيز مورد استفاده قرار ميكيلومتر بر ساعت نيز مورد استفاده قرار مي

RRoossee))  عموماً در ايام گرم بهار و تابستان عموماً در ايام گرم بهار و تابستان   ..گرددگردد  ميمي    هاي مختلف تهيههاي مختلف تهيه  كه از روي محاسبه دفعات وقوع سرعتكه از روي محاسبه دفعات وقوع سرعت  ،،دهنددهند  نشان مينشان مي
روش روش ((هاي تجربي هاي تجربي   لل  سيل به روش فرموسيل به روش فرمونين در محاسبه تبخير پتاننين در محاسبه تبخير پتانهمچهمچ. . باشدباشد  ادي بر تبخير و تعرق ميادي بر تبخير و تعرق ميمل باد داراي تأثير زيمل باد داراي تأثير زيعاعا

اما در روش پنمن عامل باد در مقايسه با اما در روش پنمن عامل باد در مقايسه با . . شودشود  ميمي  كريدل تأثير بيشتري دادهكريدل تأثير بيشتري داده  --عامل باد در روش بلانيعامل باد در روش بلاني) ) كريدلكريدل  --پنمن و بلانيپنمن و بلاني
كه روش پنمن براي منـاطق  كه روش پنمن براي منـاطق    ،،به اين معنيبه اين معني، ، شودشود  ين امر به نوع فرمول تجربي مربوط ميين امر به نوع فرمول تجربي مربوط مياا. . عامل درجه حرارت كمتر مؤثر استعامل درجه حرارت كمتر مؤثر است

در مناطق مرطوب عامل باد كمتر در افزايش تبخيـر و تعـرق نقـش ايفـا     در مناطق مرطوب عامل باد كمتر در افزايش تبخيـر و تعـرق نقـش ايفـا       ،،مرطوب دقت بيشتري دارد و همانگونه كه ذكر شدمرطوب دقت بيشتري دارد و همانگونه كه ذكر شد
كـه شـامل   كـه شـامل     ،،شـود شـود   گيـري مـي  گيـري مـي    كامل انـدازه كامل انـدازه هاي سينوپتيك سازمان هواشناسي كشور بطور هاي سينوپتيك سازمان هواشناسي كشور بطور   پارامتر باد تنها در ايستگاهپارامتر باد تنها در ايستگاه  ..كندكند  ميمي

هاي كليماتولوژي بـا  هاي كليماتولوژي بـا  در ايستگاهدر ايستگاه  ..باشدباشد  اي مياي مي  چنين حداكثر سرعت لحظهچنين حداكثر سرعت لحظه  باد، جهت باد، سرعت باد غالب و همباد، جهت باد، سرعت باد غالب و همسرعت متوسط سرعت متوسط 
شـود و در ايسـتگاههاي   شـود و در ايسـتگاههاي     گيري مـي گيري مـي   استفاده از بادسنج معمولاً فقط سرعت متوسط باد و جهت غالب وزش باد محاسبه و اندازهاستفاده از بادسنج معمولاً فقط سرعت متوسط باد و جهت غالب وزش باد محاسبه و اندازه

گيري و محاسبه سرعت متوسط باد روزانـه و بـدون در نظـر گـرفتن جهـت آن اكتفـا       گيري و محاسبه سرعت متوسط باد روزانـه و بـدون در نظـر گـرفتن جهـت آن اكتفـا         فقط به اندازهفقط به اندازه  ،،ي وزارت نيروي وزارت نيروتبخيرسنجتبخيرسنج
هاي كليمـاتولوژي و تبخيرسـنجي در   هاي كليمـاتولوژي و تبخيرسـنجي در   و مدوني از عامل باد در ايستگاهو مدوني از عامل باد در ايستگاه  جا كه آمار كاملجا كه آمار كامل  با توجه به موارد فوق و از آنبا توجه به موارد فوق و از آن  ..شودشود  ميمي

پارامترهـاي  پارامترهـاي  ) ) 77((در جدولدر جدول. . نوپتيك مسجدسليمان و ايذه استفاده شده استنوپتيك مسجدسليمان و ايذه استفاده شده استباشد، لذا از آمار موجود در ايستگاه سيباشد، لذا از آمار موجود در ايستگاه سي  دست نميدست نمي
متـر در ثانيـه   متـر در ثانيـه     22//7474مـاه بـا   مـاه بـا     طبق اين جدول در ايستگاه مسجدسليمان تيـر طبق اين جدول در ايستگاه مسجدسليمان تيـر . . آماري سرعت و جهت وزش باد ارائه شده استآماري سرعت و جهت وزش باد ارائه شده است

غالب در اغلب ماههاي سال غالب در اغلب ماههاي سال   جهت بادجهت باد. . باشدباشد  متر در ثانيه داراي كمترين سرعت متوسط باد ميمتر در ثانيه داراي كمترين سرعت متوسط باد مي  00//99ترين باد و ماه آذر با ترين باد و ماه آذر با   سريعسريع
ترين باد و ماه آذر با ترين باد و ماه آذر با   متر در ثانيه سريعمتر در ثانيه سريع  22//8989در ايستگاه ايذه ماه مرداد با در ايستگاه ايذه ماه مرداد با . . باشدباشد  درجه يعني سمت جنوب ميدرجه يعني سمت جنوب مي  270270در راستاي در راستاي 

درجـه يعنـي سـمت    درجـه يعنـي سـمت      225225جهت باد غالب عمـدتاً در راسـتاي   جهت باد غالب عمـدتاً در راسـتاي   . . باشدباشد  متر در ثانيه داراي كمترين سرعت متوسط باد ميمتر در ثانيه داراي كمترين سرعت متوسط باد مي  11//0606
  ..باشدباشد  جنوب غربي ميجنوب غربي مي

  
  و تعرقو تعرق  بخيربخيرتت  --66  --44

  ايجاد شرايط لازم جهت تحول كارسـت درمنطقـه دارد،  ايجاد شرايط لازم جهت تحول كارسـت درمنطقـه دارد،    از ديگر عناصر اقليمي مورد مطالعه كه نقش مهمي در هيدرولوژي واز ديگر عناصر اقليمي مورد مطالعه كه نقش مهمي در هيدرولوژي و
ضـروري تـرين   ضـروري تـرين     ازاز  ييطرفـي بعنـوان يك ـ  طرفـي بعنـوان يك ـ    ازاز  ..هيدرولوژي ايفا مي كندهيدرولوژي ايفا مي كند  تعرق نقشي دوجانبه درتعرق نقشي دوجانبه در  تبخير وتبخير و  ..مي باشدمي باشد  تعرقتعرق  تبخير وتبخير و

از طرف ديگر با هدايت مولكولهـاي آب بـه   از طرف ديگر با هدايت مولكولهـاي آب بـه   . . رش داراي نقش مثبتي در هيدرولوژي منطقه مورد نظر مي باشدرش داراي نقش مثبتي در هيدرولوژي منطقه مورد نظر مي باشدنيازهاي ايجاد بانيازهاي ايجاد با
به سختي ميتواند به سختي ميتواند   معمولاًمعمولاً  تعرق با توجه به تعدد عوامل موثر در ايجاد آن،تعرق با توجه به تعدد عوامل موثر در ايجاد آن،  اندازه گيري تبخير واندازه گيري تبخير و. . نقشي منفي ايفا مي كندنقشي منفي ايفا مي كند  جو،جو،

گيـري  گيـري    انـدازه انـدازه ، ، يا ساير ايستگاههاي هواشناسي باشـد يا ساير ايستگاههاي هواشناسي باشـد   ستگاه تبخيرسنجي وستگاه تبخيرسنجي ونواحي كه فاقد اينواحي كه فاقد اي  بويژه دربويژه در. . دقت كافي  داشته باشددقت كافي  داشته باشد
براي تبديل ايـن مقـادير بـه    براي تبديل ايـن مقـادير بـه    . . گيردگيرد  ميمي  صورتصورت  AAهاي تبخير سنجي وزارت نيرو توسط طشت تبخير كلاس هاي تبخير سنجي وزارت نيرو توسط طشت تبخير كلاس   ههتبخير در ايستگاتبخير در ايستگا

از ميـزان تبخيـر   از ميـزان تبخيـر     در هر حـال تبخيـر از سـطح آزاد آب كمتـر    در هر حـال تبخيـر از سـطح آزاد آب كمتـر    . . تبخير و تعرق پتانسيل بايستي ضريب طشتك را اعمال نمودتبخير و تعرق پتانسيل بايستي ضريب طشتك را اعمال نمود
  ييهـا هـا   ششبـر رو بـر رو   ييمبتن ـمبتن ـ  ))88((جـدول جـدول   ييمتعـدد متعـدد   ييروشهاروشها  ل،ل،ييپتانسپتانس  ررييجهت محاسبه تبخجهت محاسبه تبخ  ..باشدباشد  گيري شده بوسيله طشت ميگيري شده بوسيله طشت مي  اندازهاندازه
  ،،شـده شـده   ييرري ـي ـگگ  وجود دارد، استفاده از ارقـام انـدازه  وجود دارد، استفاده از ارقـام انـدازه    ييرسنجرسنجييتبختبخ  ستگاهستگاهييكه اكه ا  ييدر مناطقدر مناطق  ..ارائه شده استارائه شده است  ككيينامنامييرودرودييو آو آ  ييتجربتجرب

  متـر متـر ييللييمم  23752375برابـر  برابـر    ذهذهي ـي ـاا  سـتگاه سـتگاه ييدر ادر ا  رري ـي ـمتوسط سـالانه تبخ متوسط سـالانه تبخ   زانزانييمم. . ددييآآ  ييبه شمار مبه شمار م  مناسبمناسب  ييهاها  ششتوسط طشت كه از روتوسط طشت كه از رو
  متـر متـر   ييل ـل ـييمم  3636  زانزاني ـي ـمـاه بـه م  مـاه بـه م    ييآن در دآن در د  ننييو كمتـر و كمتـر   مترمتر  ييللييمم  442442ماه برابر ماه برابر   ماهانه در مردادماهانه در مرداد  ررييتبختبخ  زانزانييمم  ننييشترشترييبب. . باشدباشد  ييمم

درصـد محاسـبه شـده    درصـد محاسـبه شـده      99صل زمستان حدود صل زمستان حدود در فصل تابستان و مقدار آن در فدر فصل تابستان و مقدار آن در ف  ررييدرصد از تبخدرصد از تبخ  4444حدود حدود . . صورت گرفته استصورت گرفته است
  . . باشدباشد  ييدر سال مدر سال م  مترمترييللييمم  15781578برابر برابر   للييپتانسپتانس  ررييتبختبخ  زانزانييمربوط به ممربوط به م  محاسباتمحاسبات  ..استاست

  
  اقليم منطقهاقليم منطقه  --55
بررسيها و مطالعات هواشناسي، مشخص كردن اقليم حوضه يا منطقه مورد مطالعـه از اهـم مسـائل هواشناسـي بـه شـمار       بررسيها و مطالعات هواشناسي، مشخص كردن اقليم حوضه يا منطقه مورد مطالعـه از اهـم مسـائل هواشناسـي بـه شـمار         دردر
  ..نمايـد نمايـد   هاي هواشناسي است و حالت متوسط اتمسفر را در يك نقطـه دلخـواه بيـان مـي    هاي هواشناسي است و حالت متوسط اتمسفر را در يك نقطـه دلخـواه بيـان مـي      توأم پديدهتوأم پديدهاقليم نتيجه تأثير اقليم نتيجه تأثير . . رودرود  ميمي



باشد، كـه جـايگزيني در ايـن توابـع، ضـرايب اقليمـي را بدسـت        باشد، كـه جـايگزيني در ايـن توابـع، ضـرايب اقليمـي را بدسـت          روابط اقليمي تابعي از دو يا چند پارامتر مهم هواشناسي ميروابط اقليمي تابعي از دو يا چند پارامتر مهم هواشناسي مي
  ..گيرندگيرند  آورد و اين ضرايب اساس طبقه بندي قرار ميآورد و اين ضرايب اساس طبقه بندي قرار مي  ميمي

  
  ندي دومارتنندي دومارتنطبقه بطبقه ب  --11  --55

در اين مطالعه به منظور تعيين نوع اقليم منطقه در بخش دشـت و كوهسـتان از ميـان روشـهاي موجـود و متـداول از روش       در اين مطالعه به منظور تعيين نوع اقليم منطقه در بخش دشـت و كوهسـتان از ميـان روشـهاي موجـود و متـداول از روش       
  ..قرار استقرار است  بربر  در اين روش بين درجه حرارت و ميزان بارندگي رابطه تجربي زيردر اين روش بين درجه حرارت و ميزان بارندگي رابطه تجربي زير. . دومارتن استفاده شده استدومارتن استفاده شده است

10/ += TPI  
  ::ند ازند ازاجزاء رابطه فوق عبارتاجزاء رابطه فوق عبارت

II   = =ضريب خشكيضريب خشكي..  
TT   = =متوسط درجه حرارت سالانه برحسب سانتيگرادمتوسط درجه حرارت سالانه برحسب سانتيگراد..  
PP   = =متوسط بارندگي سالانه برحسب ميليمترمتوسط بارندگي سالانه برحسب ميليمتر..  

  ..نوع اقليم براي اين روش قابل تشخيص استنوع اقليم براي اين روش قابل تشخيص است  66براين اساس براين اساس 
  

 (I)محدوده ضريب خشكي دومارتن  نام اقليم رديف

10كمتر از  خشك 1  

9/19-10نيمه خشك2  

9/23-20 مديترانه اي 3  

9/27-24 نيمه مرطوب 4  

9/34- 28مرطوب5  

35بيشتر از  بسيار مرطوب 6  

  ))II= = 2222((ضريب اقليمي دومارتن براي محدوده دشتضريب اقليمي دومارتن براي محدوده دشت* * 
  ))II= = 2727((ضريب اقليمي دومارتن براي بخش كوهستانضريب اقليمي دومارتن براي بخش كوهستان* * 

رانه اي و در ارتفاعـات از  رانه اي و در ارتفاعـات از  با توجه به ضرايب بدست آمده و ملاحظات فوق، اقليم دشت با استفاده از اقليم نماي دومارتن، مديتبا توجه به ضرايب بدست آمده و ملاحظات فوق، اقليم دشت با استفاده از اقليم نماي دومارتن، مديت
همچنين منطقه مورد مطالعه بلحاظ اقليمي در سيستم طبقه بندي آمبرژه از نوع همچنين منطقه مورد مطالعه بلحاظ اقليمي در سيستم طبقه بندي آمبرژه از نوع . . نوع نيمه مرطوب در نظر گرفته شده استنوع نيمه مرطوب در نظر گرفته شده است

  ..آيدآيد  شمار ميشمار ميه ه نيمه مرطوب معتدل و در سيستم سيليانيف از نوع نيمه خشك ميانه بنيمه مرطوب معتدل و در سيستم سيليانيف از نوع نيمه خشك ميانه ب
  

  سيستم طبقه بندي كوپنسيستم طبقه بندي كوپن  --22  --55
اساس رابطه بين اساس رابطه بين   اين روش براين روش بر. . باشدباشد  گر چه بسيار ساده است، اما هنوز مورد قبول اكثر متخصصان ميگر چه بسيار ساده است، اما هنوز مورد قبول اكثر متخصصان ميروش طبقه بندي كوپن اروش طبقه بندي كوپن ا

با توجه به اين كه، قسمت عمده بارش سالانه ايذه در فصـول  با توجه به اين كه، قسمت عمده بارش سالانه ايذه در فصـول  . . بارندگي، مقدار توزيع آن درطول سال و دماي هوا استوار استبارندگي، مقدار توزيع آن درطول سال و دماي هوا استوار است
توسط دماي سـالانه  توسط دماي سـالانه  ميليمتر و مميليمتر و م  661661ايذه متوسط بارندگي سالانه ايذه متوسط بارندگي سالانه افتد و با عنايت به اين امر كه، در منطقه افتد و با عنايت به اين امر كه، در منطقه   زمستان اتفاق ميزمستان اتفاق مي

  ..بندي كوپن، استپي مرطوب استبندي كوپن، استپي مرطوب است  باشد، بنابراين اقليم منطقه ايذ براساس سيستم طبقهباشد، بنابراين اقليم منطقه ايذ براساس سيستم طبقه  راد ميراد ميگگ  تيتيدرجه ساندرجه سان  2020//77
  اقليم نماي آمبروژهاقليم نماي آمبروژه  --33  --55

با استفاده از رابطـه زيـر محاسـبه    با استفاده از رابطـه زيـر محاسـبه      QQ22ضريب ضريب   بايست،بايست،  جهت تعيين اقليم يك منطقه با استفاده از اقليم نماي آمبرژه ابتدا ميجهت تعيين اقليم يك منطقه با استفاده از اقليم نماي آمبرژه ابتدا مي
  ..گرددگردد



( ) ( )mMPQ −= /20002  
2Q = =ضريب اقليمي آمبرژهضريب اقليمي آمبرژه  
PP   = = ميليمترميليمتر((بارندگي سالانه بارندگي سالانه((  

MM = =درجه كلويندرجه كلوين((ترين ماه سالترين ماه سال  متوسط حداكثرهاي دما در گرممتوسط حداكثرهاي دما در گرم((  
mm   = =درجه كلويندرجه كلوين((هاي دما در سردترين ماه سالهاي دما در سردترين ماه سال  متوسط حداقلمتوسط حداقل((  
درجه كلوين درجه كلوين   315315//77ترين ماه سال ترين ماه سال   ميليمتر، متوسط حداكثرهاي دما در گرمميليمتر، متوسط حداكثرهاي دما در گرم  661661//77ي منطقه ايذه متوسط بارندگي سالانه ي منطقه ايذه متوسط بارندگي سالانه برابرا

ناحيـه  ناحيـه    ((QQ22))بابابنابراين ضريب اقليمي آمبرژه بنابراين ضريب اقليمي آمبرژه . . باشدباشد  درجه كلوين ميدرجه كلوين مي  277277//55هاي دما، در سردترين ماه سال هاي دما، در سردترين ماه سال   و متوسط حداقلو متوسط حداقل
  ..باشدباشد  ، اقليم منطقه ايذه، نيمه مرطوب معتدل مي، اقليم منطقه ايذه، نيمه مرطوب معتدل مي))66((شكلشكل  با توجه بهبا توجه به. . آيدآيد  به دست ميبه دست مي  5858ايذه، برابر ايذه، برابر 

  
  

    
  
  
  
  
  
  
  
  
  

    موقعيت ايستگاههاي منطقه مطالعاتي در اقليم نماي آمبرژهموقعيت ايستگاههاي منطقه مطالعاتي در اقليم نماي آمبرژه  ))66((كلكلشش
  نتيجه گيرينتيجه گيري

در در كـه  كـه  مـي گردد مـي گردد   با توجه به ويژگي هاي اقليمي و بررسي هاي به عمل آمده در ارتباط با اقليم منطقه با نواحي ديگر مشخصبا توجه به ويژگي هاي اقليمي و بررسي هاي به عمل آمده در ارتباط با اقليم منطقه با نواحي ديگر مشخص
مي باشد و از سوي ديگر متوسـط درجـه حـرارت آن    مي باشد و از سوي ديگر متوسـط درجـه حـرارت آن    ميليمترميليمتر  661661//77و متوسط بارش آن و متوسط بارش آن   ورد مطالعه بارش زياد بودهورد مطالعه بارش زياد بودهمنطقه ممنطقه م

البتـه در فصـل   البتـه در فصـل   ((اسـت اسـت ولي با توجه به اينكه ميزان درجه حرارت محدوده مورد مطالعه زيـاد  ولي با توجه به اينكه ميزان درجه حرارت محدوده مورد مطالعه زيـاد    ،،درجه سانتيگراد مي باشددرجه سانتيگراد مي باشد  2020//77
كه با توجه به عدم وجود ايستگاههاي ثبـت و  كه با توجه به عدم وجود ايستگاههاي ثبـت و    ،،لازم به ذكر استلازم به ذكر است. . ددگردگرداين باعث تبخير منابع آبي موجود در منطقه مي اين باعث تبخير منابع آبي موجود در منطقه مي ) ) گرمگرم

در نظـر  در نظـر  بايد بايد اين نكته را اين نكته را   ،،داده هاي اقليمي به دست آمدهداده هاي اقليمي به دست آمده    ناصر اقليمي در ارتفاعات در هنگام استفاده از آمار وناصر اقليمي در ارتفاعات در هنگام استفاده از آمار وععاندازه گيري اندازه گيري 
شـرايط  شـرايط    ،،از نكـات مهـم ديگـر   از نكـات مهـم ديگـر     ..اشداشدو نزديك به شرايط طبيعي مي بو نزديك به شرايط طبيعي مي ب  كه اين ارقام از طريق روابط آماري به دست آمدهكه اين ارقام از طريق روابط آماري به دست آمده  ،،داشتداشت

منطقه بخشي از نـزولات جـوي   منطقه بخشي از نـزولات جـوي     همانگونه كه ذكر گرديد، به علت ارتفاع و كوهستاني بودنهمانگونه كه ذكر گرديد، به علت ارتفاع و كوهستاني بودن. . اقليمي در منطقه نوع بارش استاقليمي در منطقه نوع بارش است
اين امر نقش اساسي در دسترس قرار دادن شرايط مناسب، جهت ايجاد و تحول اين امر نقش اساسي در دسترس قرار دادن شرايط مناسب، جهت ايجاد و تحول . . هستندهستند))برفبرف((در ارتفاعات بالا به صورت جامددر ارتفاعات بالا به صورت جامد

  ..را مي باشدرا مي باشدكارست را داكارست را دا
  

  تشكرتشكرتقدير و تقدير و 
آب، مهندس آب، مهندس   معاونت محترم حفاظت و بهره برداري منابعمعاونت محترم حفاظت و بهره برداري منابع  ،،مهندس دهكرديمهندس دهكرديآقايان آقايان   بدينوسيله از راهنمائيها و ارشادات جناببدينوسيله از راهنمائيها و ارشادات جناب

جنـاب آقـاي   جنـاب آقـاي     همچنـين از مسـاعي، همكـاري   همچنـين از مسـاعي، همكـاري     ..مديركل محترم حفاظت و بهره برداري مراتب امتنان بعمل مـي آيـد  مديركل محترم حفاظت و بهره برداري مراتب امتنان بعمل مـي آيـد  ، ،   ميريميري
تحقيقات و استانداردهاي مهندسي آب، سازمان آب و بـرق خوزسـتان و همكـاران    تحقيقات و استانداردهاي مهندسي آب، سازمان آب و بـرق خوزسـتان و همكـاران      محترممحترم  مديريتمديريتمهندس خواجه ساهوتي ، مهندس خواجه ساهوتي ، 

  ..  گرانقدر آن دفتر صميمانه تشكر و قدرداني مي گرددگرانقدر آن دفتر صميمانه تشكر و قدرداني مي گردد



  
خذخذأأمم  نابع ونابع ومم   
شناخت و ارزيابي پتانسيلهاي منابع آب زير زميني و معدني عوامل آلوده كننده آبخوان دشت شناخت و ارزيابي پتانسيلهاي منابع آب زير زميني و معدني عوامل آلوده كننده آبخوان دشت ، ، 13851385  م،م،  تولايي نژاد،تولايي نژاد،]]11[[  

    ..برق خوزستانبرق خوزستان  سازمان آب وسازمان آب و، ، ههايذايذ
  ..انتشارات پيام نورانتشارات پيام نور، ، چاپ ششمچاپ ششم  مباني اقليم شناسي،مباني اقليم شناسي،  ،،13841384،،اا  جعفر پور،جعفر پور،  ]]22[[  
  ..ژئومرفولوژي كارست زاگرس چين خورده ، رساله دكتري علوم تحقيقات تهرانژئومرفولوژي كارست زاگرس چين خورده ، رساله دكتري علوم تحقيقات تهران  13831383اسكاني كزازي ، غ ،اسكاني كزازي ، غ ،  1133[[
    ..امير كبيرامير كبيرانتشارات انتشارات   چاپ اول،چاپ اول،، ، زمين شناسي ايرانزمين شناسي ايران  ،،13701370  ،،ععدرويش زاده ،درويش زاده ،  ]]44[[  
    ..دانشگاه آزاد اسلامي شهر ريدانشگاه آزاد اسلامي شهر ري  پايان نامه كارشناسي ارشد،پايان نامه كارشناسي ارشد،  ،،13891389  ،،پپ  ،،رييسي خورييسي خو  ]]55[[
    ..پايان نامه كارشناسي ارشد دانشگاه آزاد اسلامي شهر ريپايان نامه كارشناسي ارشد دانشگاه آزاد اسلامي شهر ري  ،،13881388، ، راز، صراز، ص] ] 66[[

  ..8866  سالنامه هاي آماري وزارت نيروسالنامه هاي آماري وزارت نيرو  ]]7711
  ..8866سالنامه هاي سازمان هواشناسي كشور سالنامه هاي سازمان هواشناسي كشور   ]]8811

  ..شارات پيام نورشارات پيام نورتتانان  آب و هواشناسي،آب و هواشناسي،13711371،،رجايي، عرجايي، ع  مترجم،مترجم،  ،،ررپروفسور گوداپروفسور گودا  ]]99[[
گزارش هواشناسي مرحله شناخت مطالعات توليد انرژي برقـابي حوضـه رودخانـه    گزارش هواشناسي مرحله شناخت مطالعات توليد انرژي برقـابي حوضـه رودخانـه    ، ، 13871387مهندسين مشاور مهاب قدس مهندسين مشاور مهاب قدس   ]]1010[[

  ..دزدز
ينـي ودر  ينـي ودر  تحول اشكال كارستي ونقش آن در شناسـايي منـابع طبيعـي بـا تاكيـد بـر منـابع آب زيرزم       تحول اشكال كارستي ونقش آن در شناسـايي منـابع طبيعـي بـا تاكيـد بـر منـابع آب زيرزم       ،،13801380،،ملكي ، املكي ، ا] ] 1111[[

  رساله دوره دكتري ،دانشگاه شهيد مدرس رساله دوره دكتري ،دانشگاه شهيد مدرس ) ) بيستون وپروابيستون وپروا((ناهمواريهاي زاگرس ناهمواريهاي زاگرس 
كمـر  كمـر  ، ، مطالعات شناخت منابع آب سازنه هاي سخت طا قديسـهاي  شـاويش، تنـوش   مطالعات شناخت منابع آب سازنه هاي سخت طا قديسـهاي  شـاويش، تنـوش     ،،13881388  ،،مهندسين مشاور پور آبمهندسين مشاور پور آب  ]]1122[[

            . . 22  وو  11  جلدجلد  پيونپيون  دراز ودراز و


