
 
 
 
 

تا سد  3آبريزكارون رودخانه هايدر در مكان و زمانهاي مختلفبارش  نوسانات
 GISگتوندبا استفاده از 

  
  ، علي محمد آخوندعليفريده عظيمي،اشرف مكوندي

 
 

  
 :چكيده

يكي از مسائل مهم كه اغلب در طراحي هاي هيدروليكي و هيدرولوژيكي وجود دارد برآورد اطلاعات در منـاطقي كـه   
درونيـابي ماننـد رگرسـيون     برآورد اطلاعات توسط روشهاي مختلـف . اطلاعات اندازه گيري نشده يا داده مفقود است، مي باشد
جهـت بررسـي غييـرات زمـاني و      .كريجينگ و غيره صورت مي گيـرد ساده، پل گون تين وزن دهي بر حسب معكوس فواصل، 

تا گتوند داده هاي بارش ايستگاههاي كليماتولوژي و باران سنجي استان طـي   3مكاني بارشهاي ماهانه ايستگاههاي سد كارون 
مورد استفاده قرارگرفت بررسي هاي مـدلهاي نمـوداراي اوليـه نشـان داد كـه       1382لغايت  1345ال ساله از س 30دوره آماري

تحليـل مكـاني   . بارش هاي ماهانه، فصلي، سالانه در تمامي ايستگاهها، نوسانات و تغييرات زماني و مكاني قابـل تـوجهي دارنـد   
همچنـين مـي تـوان    . ايش ارتفاع ايستگاهها زيادتر  مي شودبارش نشان مي دهد كه در فصل پائيز و زمستان مقدار بارش با افز

لذا با استفاده از نقشه هاي  .ايستگاههاي منطقه را با در نظر گرفتن عامل ارتفاع و مقادير بارش به چند ناحيه تقسيم بندي كرد
حليـل قـرار گرفـت    ساخته شد و منطقه مورد مطالعه مـورد تجزيـه و ت  ) DEM(مدل رقومي ارتفاعي منطقه  1:25000رقومي

نتايج اين تحقيـق شـامل خصوصـيات گراديـان بـارش و      . انجام مي شود GISسپس بارش منطقه به روش پيكسلي در محيط 
بـا توجـه بـه سـرعت و دقـت      . برآورد ميزان بارش  سالانه در حوضه موردنظر بوده و به صورت گرافيكي نمايش داده شده است

  .تحقيق بوده است مي توان از نتايج حاصله براي حوضه هاي مشابه ديگر استفاده نمود در اين GISانجام كار كه حاصل كاربرد 
  GISتغييرات ، بارش ، : واژگان كليدي

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 
  

  مقدمه
مـي   ن كننده آب و هواي هر ناحيـه جغرافيـايي محسـوب    ييتع ين شاخص هايكي از مهمتريعنصر بارش به عنوان  

. در ديده باني هاي صد سال گذشته تغييراتي در توزيع زماني و مكاني خود نشـان داده اسـت  اين عنصر حياتي اقليمي،  .گردد
ميلي متـر   250ك مانند كشور ايران كه ميانگين بارش سالانه آن برابراين كاهش در مناطقي با آب و هواي خشك و نيمه خش

ايسـتگاه انتخـابي را    18مكاني بـارش در   -تغييرات زماني )  1375(غيور . است با افت وخيز و نوسان بالايي همراه بوده است
نيز داراي روند مشابهي نبوده و بررسي و نتيجه گرفت كه تغييرات بارش در طول زمان ثابت نبوده بلكه در مكان هاي مختلف 

در همان سال ها كه ايستگاهي بارش بيشتري دريافت مي دارد، ايستگاه ديگري در فاصله نه چندان دور دريافت كننده بـارش  
منشاء بارش مناطق مختلف ايران متفاوت است و در اوقات مختلف سال نيز نوع سيستم هاي بـاران  . كمتري ممكن است باشد

نقش كوه هاي البرز در توزيع ارتفاعي بارش را  بررسي كرد و نتيجه گرفته است كه نقش ) 1374(عليجاني .  كند زا تفاوت مي
ارتفاع در ميزان بارش دامنه شمالي منفي ولي در دامنه جنوبي مثبت است و ارتفاع در بارش دوره گـرم دامنـه شـمالي نقـش     

ايسـتگاه  شـمال    19روزانه آذرباريجان با استفاده از داده هـاي بـارش   توزيع آماري بارش هاي )  1374(رسولي . مهمي ندارد
اشاره مي كند كه اكثريت مناطق آذرباريجان با نوسانات نسبتاً زياد و قابل توجه  1984 -1960غرب ايران در فاصله سال هاي 

 .تابسـتان فـوق العـاده كـم خواهـد بـود      بارش مواجه بوده و در صد اعتماد به مقادير بارش مورد نياز به ويژه در فصول پاييز و 
كاربرد تحليل خوشه اي براي داده هاي بارندگي فصل رشـد در شـرق كـوه هـاي راكـي در شـمال       ) 1995(ريچمن گونگ و 

آرميكا، نشان دادند كه روش هاي محتلف تحليل خوشه اي كارايي قابل ملاحظه اي در ناحيه بندي بـارش هـاي ايـن منطقـه     
 .ده هاي بارش روزانه با هدف مطالعه ويژگي هاي بارش در نواحي مختلف در حال گسترش روزافـزون اسـت  استفاده از دا. دارد
با استفاده از داده هاي ماهانه، فصل و سالانه الگوهاي مكاني و زماني بـارش را در ايلـز بريتانيـا بررسـي و نتيجـه      ) 1996(ميز 

ران در آن حاضـر بـود و ايـن تغييـرات بـه وسـيله موقعيـت غالـب         گرفت كه تغييرات بارش توسط تجزيه و تحليل تغييرات با
درصد افزايش يافته و  40به گونه اي كه با استقرار بادهاي فوق مقدار بارش حدود . سينوپتيكي بادهاي غربي مطرح شده است

بررسـي   گرفـت  در تحقيقي كه در حوضه مورد نظر انجـام .درصد كاهش يافته است 15با  عقب نشيني آن مقدار بارش حدود 
هاي مدلهاي نموداراي اوليه نشان داد كه بارش هاي ماهانه، فصلي، سالانه در تمامي ايستگاهها، نوسانات و تغييـرات زمـاني و   

تحليل مكاني بارش نشان مي دهد كه در فصـل پـائيز و زمسـتان مقـدار بـارش بـا افـزايش ارتفـاع         . مكاني قابل توجهي دارند
همچنين مي توان ايستگاههاي منطقه را با در نظر گرفتن عامل ارتفـاع و مقـادير بـارش بـه چنـد      . ايستگاهها زيادتر  مي شود

در تحقيق حاضر موضوع و هدف تحقيق، شناخت تغييرات زماني و مكاني بارش با استفاده از تكنيك  .ناحيه تقسيم بندي كرد
زير حوضـه هـاي رودخانـه كـارون در جغرافيـاي       يكي از مهمترينحوضه مورد مطالعه . مي باشد GISهاي سنجش از دور و 

، گتونـد عليـا و سـد     1، كـارون  3كـارون  (اين منطقه در بر گيرنده سدهاي مخزني بـزرگ كشـور   . خوزستان به شمار مي آيد
كه در اين زير حوضه اطلاعات بارش توسط ايستگاه باران سنجي به صورت نقطه اي و در مكـان هـاي   . نيز مي باشد) گدارلندر

تعيين الگوي مكاني و زماني توزيع بارش براي اين منطقه به دليل وجود طرح هاي توسعه بسيار مهم . ص برداشت مي شوندخا
   .و ضروري مي باشد

   مواد و روش ها
داده ها شامل نقشه هاي توپوگرافي سازمان نقشه برداري، اطلاعات و آمار بلند مدت ايسـتگاه هـاي سـنجش در         

و تصـاوير  . . .) هيـدرومتري، هواشناسـي، تبخيـر سـنجي و     (و ساير حوضه هاي مجـاور  ) 1جدول شماره (ه حوضه مورد مطالع
در بخـش ديگـر تهيـه داده، بـه علـت ايـن كـه        . اين اطلاعات از سازمان آب و برق خوزستان تهيه گرديد. شود اي ميماهواره

ر زمينه مورد نظر صورت نگرفته بود، بنابراين اقدام به تهيه  و اطلاعات قبلي و آرشيو موجود نبود و يا اينكه مطالعات چنداني د
هاي ايستگاه ها و رفـع خطـا از نقشـه هـاي موجـود       بازسازي آمار گرديد كه اين امر مواردي از قبيل تهيه و تكميل آمار داده

دازش و تجزيـه و تحليـل   در مرحله بعد داده هاي گردآوري شده مورد پـر . شود جهت ايجاد مدل رقومي ارتفاعي را شامل مي
   .قرار گرفتند كه در اين زمينه از توانايي هاي سامانه اطلاعات جغرافيايي و سنجش از دور بهره گرفته شد



  مشخصات ايستگاه هاي مورد مطالعه: 1جدول شماره   •
سال حوضه آبريز  ايستگاه  رديف

  تأسيس
  ارتفاع  عرض طول

  درجه  دقيقه درجه دقيقه  )متر(
  700  31  45 50 8 1337 كارون  شالو 1
  600  32  3 49 52 1359 كارون  سوسن 2
  820  32  4 49 36 1349 كارون  شهيد عباسپور 3
  390  32  19 49 6 1359 كارون  لالي 4
  75  32  16 48 50 1332 كارون  گتوند 5
  260  32  2 49 23 1345 كارون  گدار لندر 6
  نتايج
ف معيار بارش ماهانه در ايستگاه گدارلنـدر در آبـان مـاه و كمتـرين آن در فصـل      بدست آمده بيشترين ميزان انحرانتايج طبق 

بيشترين مقدار انحراف معيار بارش سالانه نيز در ايستگاه پل شالو و كمترين آن در ايستگاه گتوند ديده مـي  . تابستان مي باشد
بيشترين مسـاحت زيـر حوضـه در هـر طبقـه      به راحتي )3(نمودار هيپسومتري و آلتي متري اين زير حوضه ها در شكل . شود

  .متر قرار گرفته است 500-750بيشترين مساحت محدوده مورد مطالعه در طبقه ارتفاعي . ارتفاعي را نشان مي دهد
  برحسب ميلي متر ساله30پارامترهاي بارندگي در دوره ) : 2(جدول 
سالانهاسفندبهمن تيردخرداارديبهشتفرورديناسفندبهمندي  آذر آبان مهر ماه ايستگاه

الو
ل ش

پ
 

 777 -  -  -  2 38 102 130 139 144 154 60 8 متوسط
 1256 5 5 4 16 201 293 272 317 278 606 209 98 حداكثر
 443 -  -  -  -  -  -  29 11 25 29 -  -  حداقل

سن
سو

 

 656 -  1 -  1 29 77 100 122 131 126 60 7 متوسط
 1077 -  39 -  19 197 228 246 321 302 335 207 116 حداكثر
 360 -  -  -  -  -  5 14 20 37 11 -  -  حداقل

پور
اس
عب

 

 583 -  -  -  1 23 67 92 104 111 118 61 5 متوسط
 1095 3 4 2 9 121 197 189 285 274 348 318 57 حداكثر
 294 -  -  -  -  -  3 9 14 23 10 -  -  حداقل

در
ر لن

گدا
 

 510 1 1 -  1 22 55 82 100 106 96 45 3 طمتوس
 912 22 24 -  6 153 182 227 409 265 290 199 27 حداكثر
 234 -  -  -  0 0 2 2 16 14 2 -  -  حداقل

لي
لا

 
 565 -  1 -  1 21 63 93 105 115 118 44 5 متوسط

 حداكثر
63 221 401 322 265 195 158 104 10  - 19  - 1113 

 حداقل
   -  - 4 23 12 5 9 0 0  -  -  - 237 

وند
گت

 

 404 -  -  -  0 15 49 55 76 86 83 38 2 متوسط
 854 -  2 -  14 88 181 150 220 200 268 178 19 حداكثر
 137 -  -  -  -  -  -  -  7 5 4 -  -  حداقل

 
 
 
 
 
 



  نتايج هيپسومتري حوضه مورد نياز): 3(جدول 
  

ارتفاع متوسط مساحت حدود منحني هاي  مساحت 
 (km2)تجمعي (m) متر (km2)جزيي (m) تراز (m3)حجم (mm)بارندگي

0-250 536 125 536 440 235704 
250-500 11913751727568 676768 
500-750 15396253266697 1073408 
750-1000 1901 875 5167 826 1570515 

1000-1250 1254 1125 6421 955 1197393 

1250-1500 1055 1375 7476 1000 1055329 

1500-1750 783 1625 8259 1000 782613 

1750-2000 613 1875 8872 1000 613454 
2000-2250 460 2125 9332 1000 459607 
2250-2500 315 2375 9647 1000 314630 
2500-2750 227 2625 9874 1000 227001 
2750-3000 166 2875 10040 1000 166191 
3000-3250 90 3125 10130 1000 90188 

3250-3500 19 3375 10149 1000 19359 
3500-3750 17 3625 10167 1000 17126 

 8499285       10167  جمع
 
 
P=836 mm  

  نمودار هپسومتري و آلتي متري
در حوضه هاي مناطق مرتفع نه تنها بارندگي بيش از . ارتفاع حوضه از سطح دريا نشان دهنده موقعيت اقليمي آن حوضه است 

درولوژي آن متفاوت با حوضه هاي پست است بلكه در قلل ارتفاعات غالباً نزولات جوي به صورت برف مي باشد كه هي
تشخيص ارتفاع متوسط حوضه از روي نقشه توپوگرافي ساده نخواهد بود مگر اين كه منحني تجمعي تغييرات . رگبارهاست

افزايش سطح حوضه را نسبت به ارتفاع جداگانه روي يك دستگاه محور مختصات رسم كرده و سپس از روي آن ارتفاعي كه 
نحوه توزيع ارتفاعات در حوضه معمولاً با دو نمودار ارتفاعي هيپسومتري . باشد مشخص كنيم مربوط به نيمي از مساحت حوضه

  .و آلتي متري رسم مي شود
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  نمودار آلتي متري محدوده مورد نظر) : 1(شكل 
  GISارتفاع متوسط با استفاده از 

رتفـاعي تهيـه شـده از نقشـه هـاي      ارتفاع متوسط زير حوضه هاي محدوده مورد مطالعه، با استفاده از مدل رقـومي ا 
متر از سطح حوزه يك ارتفاع را برآورد مي كند براي  10متر در  10چون اين مدل براي هر. مورد بررسي قرارگرفت 1: 25000

. همين مي توان به دلخواه محدوده مطالعاتي را به چند طبقه ارتفاعي تقسيم بندي كرد و مساحت هر بخش را بـه دسـت آورد  
مقـدار حـداقل و   . ط ارتفاعي كل زير حوضه را هم خود سيستم با استفاده از داده هاي ارتفاعي به دسـت مـي آورد  مقدار متوس

متـر گرفتـه و    3750تا  0متر مي باشد لذا دامنه تغييرات را از  3750و 250حداكثر ارتفاع در محدوده مورد مطالعه به ترتيب 
ارتفـاع  .ا استفاده از تغيير كـلاس داده هـاي مـدل رقـومي محاسـبه گرديـد      متر ب) 250(مقدار مساحت براي هر طبقه ارتفاعي 

همان طوري كه در بخـش  . متوسط حوضه از ميانگين حسابي تمامي سلول هاي موجود در محدوده حوضه را نشان    مي دهد
ا عبارتنـد از ميـانگين،   ايـن پارامتره ـ . هاي قبل ذكر شد نرم افزار، سه پارامتر اصلي بارش هر مدل رقومي را محاسبه مـي كنـد  

ميلـي متـر     1000،  400،  825حداقل، حداكثر  مقادير سلول ها برآورد شده براي محدوده مورد مطالعه به ترتيب عبارتند از 
  ).2شكل (مي باشد 

  
  

 نقشه طبقات ارتفاعي حوضه مورد مطالعه) 2(شكل 
  



  بررسي نمودارهاي هيستوگرام 
بارندگي در ايستگاه هاي منطقه مورد مطالعه مقادير متوسط بارندگي ماهانه، حداكثر بارندگي  ساله 30با استفاده از آمار     

سپس مقدار . ارائه شده است) 3( هاي به صورت هيستوگرام در شكل مورد نظر دوره آماريماهانه و حداقل بارندگي ماهانه در 
با  آذر ماهرا در در ايستگاه پل شالو  بارش ماهانه سطمتو هيستوگرام حداكثرتجمعي بارندگي در هر سال محاسبه گرديددر 

و در تير ماه هيچ . و بيشترين مقدار بارش در زمستان مربوط به اين ايستگاه مي باشد دهد نشان مي متر ميلي 154مقدار 
   .بارشي ديده نشده است
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پل شالو سوسن عباسپور گدارلنѧدر  لالѧي  گتوند
  

  )متر ميلي حسب بر(ايستگاه پل شالو تا سد گتوند  در بارش ماهانه متوسطهيستوگرام  ):3(شكل 

    هم بارش  هاي منحني و معادله بارندگي  
با توجه به اينكه بين بارش و ارتفاع رابطه مستقيمي وجود دارد، به طوري كه با افزايش ارتفاع ميزان بارندگي نيز افزايش     

در حوضه مورد مطالعه نسبت به  مي يابد، بنابراين با استفاده از ارتفاع ايستگاه هاي باران سنجي و ميزان بارش هر ايستگاه
مشخصات ايستگاه هاي به كار رفته شده به همراه ارقام متوسط ) 1(در جدول . دمحاسبه گراديان بارندگي حوضه اقدام گردي

سالانه ايستگاه در دوره شاخص و ارتفاع آنها رابطه همبستگي به گي بين ارقام متوسط بارند. بارندگي سالانه ارائه شده است
بارش استخراج گرديد، رابطه به دست آمده  - بارندگي رسم و رابطه بين ارتفاع - نمودار ارتفاع  لذا. ير برقرار استز صورت

137551550 .. += hp   ،97860.=R 4شكل(مي باشد % 95ضريب همبستگي بالاي   با.(  
  



P = 0.5155H + 375.1
R2 = 0.9786
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  دهبارش ايستگاه هاي مجاور محدو –رابطه بين ارتفاع ): 4(شكل

  
اكنون جهت بسط اين رابطه به . ميزان بارش بر حسب ميليمتر مي باشد  Pارتفاع بر حسب متر و  Hدر رابطه مذكور 

تهيه شده بود  GISكل منطقه و به دست آوردن ميزان بارش در هر نقطه، مدل رقومي محدوده ارتفاعي را كه در محيط 
وي مدل رقومي ارتفاع منطقه اعمال گرديد يعني به جاي هر نقطه بارش بر ر –سپس رابطه استخراجي ارتفاع  .)9-4شكل(

ارتفاعي معادله گراديان بارش را قرار مي دهيم در اين صورت به جاي پارامتر ارتفاع مقدار بارش قرار مي گيرد به طور خلاصه 
137551550مدل رقومي بارش از رابطه   .. += hp عادله حل مي گردد، و به اين تهيه مي گردد كه براي هر سلول اين م

) DEM(مدل مذكور، مدل رقومي بارش . ترتيب مدلي به دست آمد كه وضعيت بارش را در سراسر منطقه نشان مي دهد
  .مي باشد)5(ناميده مي شود كه نقشه خروجي آن شكل 

   
  )مدل رقومي بارش(نقشه هم بارش محدوده مورد مطالعه ) : 4(شكل 

اين . ده، حداقل و حداكثر، و ميانگين كل هر يك از پارامترهاي بارش ارائه شده استاز روي مدل هاي تهيه ش
چون مقدار اين . مي باشد لذا دقت بالاتري نسبت به ساير   روش ها دارد GISاطلاعات نتايج به دست آمده از سيستم 

لازم به . محاسبه مي گردد... ميانگين و  پارامترهاي براي تك تك پيكسل ها محاسبه مي شود و بر اساس آن ساير پارامتر نظر
   .متر مربع مي باشد 100ذكر است كه مساحت هر يك از پيكسل ها  

  نتجه گيري و بحث
  

  ژئومورفولوژي و هيدرولوژي منطقه
متري از سطح دريـامي   1750كيلومتر مربع داراي ارتفاع متوسط    10167تا سد گتوند با مساحت 3حوضه  كارون 

بيشترين  متوسط . متر از سطح دريا است 250و ارتفاع پائين ترين نقطه آن برابر  3750بالاترين نقطه حوضه برابر  ارتفاع. باشد



كمتـرين متوسـط بـارش در ايسـتگاه     . متري مي باشد 747ميلي متر در ارتفاع  777بارش سالانه  حوضه در ايستگاه پل شالو 
مطـابق مشـاهدات بـارش ثبـت شـده در دو ايسـتگاه ، دوره       . دريا مي باشدمتري از سطح  71ميلي متر در ارتفاع  404گتوند 

متوسط بارندگي ايسـتگاه هـاي   .  از آبان تا  ارديبهشت و به ميزان ناچيزي طي ماه هاي مهر و خرداد بوده است اًبارندگي عمدت
 38درصــد و  28ها به ترتيب حــدود و ضريب تغييرات آنمتر  ميلي 83و  154پل شالو و سد گتوند در آذر ماه به ترتيب معادل 

متـر حـادث     ميلـي  409در بهمن ماه برابر  1345 – 82حداكثر بارندگي ماهانه براي ايستگاه گدارلندر طي سال آبي . باشد مي
متر   هم زمان با  ايستگاه گدارلندر  ميلي  220همچنين حداكثر بارندگي ماهانه حادث شده در ايستگاه گتوند برابر . شده است

. بوده است بيشترين ميزان انحراف معيار بارش ماهانه در ايستگاه گدارلندر در آبان ماه و كمترين آن در فصل تابستان مي باشد
بيشـترين  . بيشترين مقدار انحراف  معيار بارش سالانه نيز در ايستگاه پل شالو و كمترين آن در ايستگاه گتوند ديده مـي شـود  

ماهانه در ايستگاه گدارلندر در مرداد ماه و كمترين مقدار آن در دي ماه در ايسـتگاه عباسـپور   مقدار ضريب تغييرپذيري بارش 
همچنين بيشترين مقدار ضريب تغييرپذيري بارش فصلي در تابستان و كمترين آن در زمسـتان بـه چشـم مـي     . ديده مي شود

ايـن منحنـي در   . پسومتري و آلتي متري رسم مي شـود  نحوه توزيع ارتفاعات در حوضه معمولاًً با دو نمودار ارتفاعي هي.خورد 
هيدرولوژي كاربرد فراوان دارد از جمله مي توان از روي آن مساحت را اندازه گيري كـرد و بـا داشـتن ارتفـاع متوسـط حوضـه       

ي برابـر  كه در اين حوضه متوسط بارندگي  طبق جدول هيپسومتر .مقادير دما ، بارندگي و تبخير در سطح حوضه را تخمين زد
. در منحني آلتي متري مي توان تشخيص داد كه بيشترين سطح حوضه داراي چه ارتفاعي مـي باشـد  . ميلي متر مي باشد 836

در  بـارش ماهانـه   متوسـط  هيسـتوگرام حـداكثر  در  .متري مي باشد 845كيلومترمربع  در ارتفاع  1901لذا بيشترين مساحت 
بيشترين مقدار بارش در پائيز مربوط به اين ايستگاه مـي  . دهد نشان مي متر ميلي 154ر با مقدا آذر ماهرا در ايستگاه  پل شالو 

ميلي متر در  606حداكثر بارش ماهانه را در ايستگاه پل شالو در آذر ماه با مقدار  .در تير ماه هيچ بارشي ديد نشده است.  باشد
لذا با توجه به . متر نشان داده شده است 72گتوند در ارتفاع  حداقل بارش ماهانه در ايستگاه. متري نشان مي دهد 747ارتفاع 

و بعد از آن پائيز بـا مقـدار   %) 54(ميلي متر  1891شكل فصل غالب بارش تقريباً در تمامي  ايستگاه ها فصل زمستان با مقدار 
با توجه بـه نقشـه هـم بـاران      .مي باشد) زير يك درصد(ميلي متر  4و كمترين مربوط به فصل تابستان با مقدار %) 30( 1034
جنوب شرقي و شرق حوضه و كمترين مقدار آن در  –بيشترين مقدار بارندگي در بخش شمال غربي  GISدر محيط )4(شكل 

درصـد   70نقشه طبقات ارتفاعي نشان داده شـده اسـت بـيش از    ) 3(همچنين همان طوري كه در شكل . غرب حوزه مي باشد
  .متر مي باشد 1250تا  1000 مساحت حوضه در محدوده ارتفاعي

  طبقه بندي ارتفاعي محدوده مورد مطالعه
  )km2(مساحت )m3(حجم بازه ارتفاعي

750-500 1073405 1539  
1000-750 1570515 1901  
1250-1000 1197393 1254  
1500-1250 1055329 1055  

  
كه با توجه به معادلـه بـارش ايـن    . ي باشدمتر م 250يعني بيشترين محدوده  حوضه نوسانات ارتفاعي آنها در حدود 

درصدي حوضه را پوشش مـي دهـد و نوسـانات     70منطقه مي توان جدول ديگري به دست آورد كه اين جدول محدوده بالاي 
  .پارامتر بارش را با توجه به اين دامنه ارتفاعي مشخص شده تخمين مي زند 

  متر 1000- 1250پارامتر بارش در محدوده ارتفاعي      
  

 )mm(بارش پارمتر
 400 حداقل
 1000 حداكثر
 825 ميانگين

 184 انحراف معيار
  



هدف نهايي از بررسي تغييرات مكاني و زماني بارش، شبيه سازي اطلاعات بارش در بعد مكان و زمان بود به نحوي 
تحليل باند مدت وضعيت بارش در كه زمينه براي اهداف بعدي از جمله پيش بيني بارش و به دست آوردن اطلاعات لازم براي 

بنابراين مي توان نتيجه گرفت كه  الگوي زماني و مكاني بارش هاي ماهانه و . هر نقطه از محدوده مورد مطالعه فراهم گردد
بنابراين با روش هاي آماري توصيفي و تحليل سري هاي زماني و همچنين . سالانه در سراسر ايستگاه هاي يكسان نيست

نشان داده شد كه نوسانات و تغييرات زماني و مكاني قابل توجهي در بارش هاي ماهانه، فصلي و سالانه در سراسر  تحليل مكاني
  .ايستگاه هاي منطقه مورد مطالعه وجود دارد

مطالعات آبخيزداري در زير حوضه با توجه به حجم زياد رواناب، جهت مهار آب هاي سطحي و جلوگيري از فرسايش خاك  - 1
  .به نظر م يرسدضروري 

  .با توجه به حجم بارش توليدي و ارتفاع منطقه در زمان مشخص مي توان مطالعات تغذيه مصنوعي را در حوضه انجام داد - 2
در راستاي شناخت و آگاهي دقيق از وضعيت بارشي منطقه و ثبت دقيق و كامل داده هاي بارش از تمامي منطقه اقدامات  - 3

اي سينوپتيك و كليماتولوژي بيشتري در سطح منطقه براي ثبت كامل داده هاي بارش و استفاده از لازم جهت تعبيه ايستگاه ه
 ..NOOAفناوري هاي جديد مانند داده هاي ماهواره اي 

متر از سطح دريا هستند لذا براي تخمين دقيق تر از  850با توجه به اينكه ايستگاه هاي سنجش در ارتفاع پائين تر  - 4
 .ب ايستگاه در بالاي اين ارتفاع پيشنهاد مي شودپارامترها نص

با توجه به دفت روش محاسبه و سرعت انجام كار مي توان با بهره جستن از آن براي ساير  حوضه ها استفاده نمود - 5  
: تشكر و قدر داني    

و زهكشي و جناب آقاي  محترم شبكه هاي آبياري معاونتبدينوسيله از راهنمائي ها و ارشادات جناب آقاي مهندس تندرو 
مهندس خواجه ساهوتي مديريت دفتر تحقيقات و استانداردهاي مهندسي آب سازمان آب و برق خوزستان مراتب امتنان به 

.عمل مي آيد   
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