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 کيده چ

 یاا و میزان نرمال از بارندگی کاهش اثر در کلی به طور خشکسالی

آیاد  می زماانی مشا ب بوداود دوره یک در آن انتظار مورد میزان

 خشکساالی اما انگارندمی و تصادفی نادر ایواقعه را آن برخی گرچه

 باه منطقاه منطقاه یاک از اقلیمی است و مناطق همه موقت ویژگی

در این پژوهش، تحلیا  خشکساالی هواشناسای ند  کمی تغییر دیگر

داده  به صورت ماهانه بررسی شد  DIPمنطقه با استفاده از نرم افزار 

تا  1352های متوسط بارندگی سالانه ایستگاه هواشناسی ایذه  از سال

-های ذکر شده در مواد و روش را  بعد از نرمال کردن با آزمون1393

چینای  Zهاای شاود و شااخبزار مایها، نرمال کرده و وارد نرم افا

(CZI)  وZCI  وSPI اسااس شود  باراین سری زمانی محاسبه می 

و سال هاای  خشک بسیار -3/2مقادیر  با 1359 سال CZI شاخب

خشکسالی متوسط و  -16/1و  -28/1به ترتیب با مقادیر  91و 1388

وضاعیت بسایار مرطاوب را  51/1و 97/1باا مقاادیر  86و 1372سال

 شادت به -34/2با 1359سال  ZCI دهد  بر اساس شاخبنشان می

 -29/1و  -3/1بااه ترتیااب بااا مقااادیر   88و  1387و سااال  خشااک

به ترتیب با مقادیر  86و  1372وضعیت خشکسالی متوسط و سالهای 

دهاد و  بار اسااس  مای نشاان وضعیت بسیارمرطوبی را 5/1و 95/1

 خشاک دتش وضعیت به  -63/3 مقادیر با 1359سال  SPI شاخب

وضاعیت  -22/1و -25/1به ترتیاب باا مقاادیر  88و 1387و سالهای 

و  53/1به ترتیب باا مقاادیر 86و 1372خشکسالی متوسط و سالهای

می دهد  که با توده به مقاادیر  وضعیت بسیار مرطوب را نشان 25/1

ها، بر اساس محاسبه شده و دداول ارائه شده در قسمت مواد و روش

دوره خشکسااالی  SPI1 و ZCIو CZIر شاااخب هااای ناارم افاازا

دوره 2دوره خشکسالی ضعیف و  2و دوره خشکسالی متوسط 2شدید،

دوره وضاعیت بسایار مرطاوب در دوره  2وضعیت متوسط مرطاوب و

  .آماری شناسایی شد
 واژه هاي کليدي

، شاخب های خشکساالی، ایساتگاه هواشناسای   DIPنرم افزار 

 ایذه

 

 مقدمه
های هواشناختی و ددایی ناپذیر از شرایط خشکسالی یکی از پدیده

ای مانند ایران  ها ی دنب حارهاقلیمی در کشورهای واقع در عرض

است  در این مناطق که بیشترین بیابان های دهان حضور دارند، 

خشکسالی امری است عادی و ممکن است در هر محلی رخ داده و 

و اثرات  هاپیامدهای نامطلوب به همراه داشته باشد  ویژگی

خشکسالی از قبی  شدت، مدت و بزرگی آن از محلی به مح  دیگر 

متفاوت است  در مناطق خشک و نیمه خشک، اثرات کمبود بارندگی 

شود به بیان دیگر در مناطقی بر روی منابع آب به سرعت آشکار می

که به طور طبیعی دارای محدودیت منابع آب هستند، بروز 

تواند به شتری به دنبال داشته وحتی میخشکسالی تأثیرات منفی بی

 بحران منتهی شود 

ها به دهند که در گذشته برخی خشکسالیمطالعات مودود نشان می

های متفاوت در بر طور محدود و بعضا گسترده، کشور را با شدت

های فراوان به محصولات کشاورزی و گرفته و باعث بروز خسارت

دسته دمعی روستائیان به  دامی مناطق روستایی شده و مهادرت

شهرها را به دنبال داشته است حاشیه نشینی شهرهای بزرگ یکی از 

عوارض این مهادرت است که هزینه های بسیار سنگینی را بر دامعه 

دهد که برخی ها نشان میو کشور تحمی  می کند  نتایج سرشماری

ه ها خالی از سکناز روستاهای کشور در اثر این گونه خشکسالی

های شدید و بلند مدت بویژه در اند  وقوع پیاپی خشکسالیشده

های شدید اقتصادی و مناطق حساس و شکننده مودب زیان

 شود ادتماعی می

ویژگی عمده می باشد کاه عبارتناد از د دوره  4هر خشکسالی دارای 

تداوم، شدت، فراوانی و گستره این ویژگیها درهر مطالعه خشکساالی 

های خشک سالی از نرم در تعیین شاخب ارمی گیرد مورد بررسی قر

 DIP1شود که یکی از آنها، نارم افازار افزارهای متعددی استفاده می

 نیارو  وزارت آب مناابع مادیریت است  این نرم افزار توساط شارکت

                                                 
Drought Indices Package- 1 
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هاای نوشته شده است که قاادر باه محاسابه تماام شااخب 2 ایران

 ، 3PNI ،DI4 ،5CZI ،6MCZI، ZSI 7 خشکسااالی اعاام از

8DEI9  وSPI بررسای ویژگای هاای شادت  صافدری  ]7[میباشد

نهایات تهیاه نقشاه  در تداوم وگستره خشکسالیها در حوزه کاارون و

و  را ماورد مطالعاه قارار دادمنطقاه  در هاای خشکساالیهای شادید

بعنوان شاخب منت ب، را ( SPIشاخب خشکسالی بارش استاندارد )

ایستگاه واقع در داخ  و  29ر دهت بررسی ویژگی های خشکسالی د

-1999سااله ) 28رون با طول دوره آمااری مشاتر  اخارج حوزه ک

قارار ماهه  12ماهه و  6ماهه    3مقیاس زمانی  3میلادی( در  1972

شدیدترین خشکساالیهای اتفااق  پس از بررسی نتایج خرودی داد و 

یاز طاولانی تارین تاداوم ون افتاده درهر مقیاس درطول دوره آماری 

نتااایج، ودااود  کاارد شاادیدترین تااداوم در هاار مقیاااس اساات راج 

با تداومهای طولانی مادت را در  های شدید و بسیار شدیدخشکسالی

 ]5[  کردطول دوره آماری در منطقه اثبات 
 

 هامواد وروش

 منطقه مورد مطالعه
 205کیلومتر مربع به فاصله  3863شهر ایذه با وسعتی حدود

مرکز استان خوزستان اهواز، بین طول کیلومتری شمال شرق 

تا    310  45 ’درده شرقی و عرض های 500تا   0 49 ’45های

های بارندگی در این مطالعه از داده درده شمالی قراردارد   320

استفاده  1393تا1359سالانه ایستگاه هواشناسی ایذه در دوره آماری 

ورده شده مش صات ایستگاه مورد مطالعه آ1شده است  در ددول 

 است 

 
 
 

 
 موقعيت جغرافيایي شهرستان ایذه -1نقشه 

 

                                                 
Water Resources Management Co. Ministry of Energy, Iran- 2 

3 -Present of Normal Index 

4- Deciles Index 

5 -Standardized Precipitation Index 

6 -China Z Index 

7 -Modified CZI Index 

8 -Z-Score index 

9 -Effective Drought Index 

 مشخصات ایستگاه هواشناسي ایذه -1جدول 

 دوره آماري مقياس پارامتر ميانگين
ارتفاع 

 )متر(

عرض 

 جغرافيایي
 طول جغرافيایي

 49-50-59 31-49-00 913 1393-1359 سالانه بارندگي 76/614

 

 شاخص هاي خشکسالي -1
 و PNIبه صورت ماهانه و روزانه ، شاخب های  DIPشاخب های 

DI  به صورت ماهانه، روزانه و فصلی ودر نهایت شاخب هایCZI ،

MCZI ،ZSI و  SPI   3، 1به صورت سالانه و  میانگین متحر ،

 ]4و 9[باشند   ماهه قاب  محاسبه می 48و  24، 18، 12، 9، 6
 

 SPIشاخص هاي بارندگي استاندارد شده 

و همکاران از دانشگاه ایالت کلرادو در  10وسط مک کیاین شاخب ت

تدوین شد  اساس آن احتمالات بارندگی برای هر مقیاس  1993سال 

زمانی است  این شاخب برای هر منطقه بر اساس ثبت بارندگی های 

نشان دهنده  SPIشود  مقادیر مثبت طولانی  مدت آن محاسبه می

دیر منفی آن معنای عکس را ی بارندگی بیشتر از بارش متوسط و مقا

شود، دوره خشکسالی دارد  طبق این روش که با نرم افزار محاسبه می

افتد که مقدار این شاخب به طور مستمر منفی و هنگامی اتفاق می

و یا کمتر برسد و هنگامی پایان میابد که مقدلر محاسبه  -1به مقدار 

روع و خاتمه شده مثبت باشد  بنابراین مدت دورخه خشکسالی با ش

شود و مقادیر تجمعی این ی ارقام منفی این شاخب تعیین می

 ]7[دهد   ی خشکسالی را نشان میشاخب، بزرگی و شدت دوره
 

 SPIطبقه بندي شاخص  -4جدول
 درصد از نرمال وضعیت

 2بزرگتر یا مساوی  خیلی خیلی مرطوب

 99/1تا  5/1 خیلی مرطوب

 99/1تا  1 کمی مرطوب

 99/0تا  -99/0 نرمال نزدیک به

 -49/1تا  - 1 کمی خشک

 -99/1تا  -5/1 خشک شدید

 -2کوچکتر یا مساوی  خشک بسیار زیاد

 

 CZIچيني  Zشاخص 

باشد، با این فرض این شاخب تبدی  ریشه سوم ویلسون هیلفرتی می

 کند تبعیت می 3که داده ها از توزیع پیرسون 

(5)                                            

 

(6                                         ) 

(7                                                        ) 

                                                 
Mckee- 10 
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مقیاس زمانی مورد نظر بر حسب  iچینی و  Zشاخب  که در آن 

تتداد ک  ماه های  nضریب چولگی،  ماه داری است   jماه و 

میانگین  میانگین و  متغیر استاندارد شده،  دوره آماری، 

باشد  طبقه بندی این شاخب نیز بارندگی در هر مقیاس زمانی می

 ]6[باشد   می SPIهمانن شاخب 
 

 Z-Score (ZSI)شاخص 

برای محاسبه  CZIمربوط به محاسبه شاخب  ( در معادلات7رابطه )

ZSI  قاب  استفاده است  این شاخب نیاز به تبدیال داده ها و برازش

 CZIو  SPIتوزیع هایی مانند گاما و یا پیرسون، مطابق آنچه که در 

رسدکه این شاخب برای گردد، ندارد و لذا به نظر میانجام می

 مقیاس های زمانی کوتاه مدت کارا نباشد 
 

 
 93-1359ایستگاه ایذه در بازه زماني CZIشاخص -1نمودار 

 

 
 93-1359ایستگاه ایذه در بازه زماني ZCIشاخص -2نمودار 

 

 
 93-1359ایستگاه ایذه در بازه زماني SPIشاخص -3نمودار 

 

 

 

 Zciشاخصبارندگيداده هايزمانيسريخشکساليطبقه بندي -5جدول 
Zci 

1359 -2.34 Exteremly dry 

1360 -0.57 Near normal 

1361 0.43 Near normal 

1362 -0.01 Near normal 

1363 -0.98 Near normal 

1364 -0.61 Near normal 

1365 1.29 Moderately wet 

1366 1.29 Moderately wet 

1367 1.06 Moderately wet 

1368 -0.53 Near normal 

1369 0.54 Near normal 

1370 -0.03 Near normal 

1371 1.33 Moderately wet 

1372 1.95 Very wet 

1373 -0.67 Near normal 

1374 0.48 Near normal 

1375 1.2 Moderately wet 

1376 -0.49 Near normal 

1377 0.69 Near normal 

1378 -0.61 Near normal 

1379 -1.11 Moderately dry 

1380 -0.61 Near normal 

1381 1.1 Moderately wet 

1382 -0.65 Near normal 

1383 -0.32 Near normal 

1384 0.42 Near normal 

1385 0.42 Near normal 

1386 1.5 Moderately wet 

1387 -1.3 Moderately dry 

1388 -1.29 Moderately dry 

1389 0.22 Near normal 

1390 -1.03 Moderately dry 

1391 -1.16 Moderately dry 

1392 0.41 Near normal 

 spiبارندگيهايدادهزمانيسريخشکساليطبقه بندي -6جدول 

spi 

1359 -3.63 Exteremly dry 

1360 -0.39 Near normal 

1361 0.5 Near normal 

1362 0.14 Near normal 

1363 -0.83 Near normal 

1364 -0.42 Near normal 

1365 1.12 Moderately wet 

1366 1.12 Moderately wet 

1367 0.96 Near normal 

1368 -0.34 Near normal 

1369 0.59 Near normal 

1370 0.12 Near normal 

1371 1.14 Moderately wet 

1372 1.53 Very wet 

1373 -0.49 Near normal 

1374 0.54 Near normal 

1375 1.06 Moderately wet 

1376 -0.3 Near normal 

1377 0.69 Near normal 

1378 -0.42 Near normal 

1379 -0.99 Near normal 

1380 -0.43 Near normal 

1381 0.99 Near normal 

1382 -0.47 Near normal 

1383 -0.14 Near normal 

1384 0.49 Near normal 

1385 0.49 Near normal 

1386 1.25 Moderately wet 

1387 -1.25 Moderately dry 

1388 -1.22 Moderately dry 

1389 0.33 Near normal 

1390 -0.89 Near normal 

1391 -1.06 Moderately dry 

1392 0.48 Near normal 
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 czi بارندگيهايدادهزمانيسريخشکساليطبقه بندي -6جدول 

czi 

1359 -2.31 Exteremly dry 

1360 -0.58 Near normal 

1361 0.43 Near normal 

1362 -0.02 Near normal 

1363 -0.98 Near normal 

1364 -0.61 Near normal 

1365 1.29 Moderately wet 

1366 1.29 Moderately wet 

1367 1.06 Moderately wet 

1368 -0.53 Near normal 

1369 0.54 Near normal 

1370 -0.04 Near normal 

1371 1.33 Moderately wet 

1372 1.97 Very wet 

1373 -0.67 Near normal 

1374 0.48 Near normal 

1375 1.2 Moderately wet 

1376 -0.5 Near normal 

1377 0.68 Near normal 

1378 -0.61 Near normal 

1379 -1.1 Moderately dry 

1380 -0.62 Near normal 

1381 1.1 Moderately wet 

1382 -0.66 Near normal 

1383 -0.33 Near normal 

1384 0.42 Near normal 

1385 0.42 Near normal 

1386 1.51 Very wet 

1387 -1.3 Moderately dry 

1388 -1.28 Moderately dry 

1389 0.21 Near normal 

1390 -1.03 Moderately dry 

1391 -1.16 Moderately dry 

1392 0.4 Near normal 

 

 نتيجه گيري

محدودیت ذاتی منابع آب، زمینه را  پدیده های طبیعی خشکسالی

برای بروز خشکسالی های شدید در ب ش هایی از کشور بیشتر کرده 

است  خشکسالی پدیده ای غیرطبیعی نیست، اما ابعاد و اثرات 

ت ریبی آن به نسبت شدت و موقعیت دغرافیایی متفاوت است  وقوع 

 پدیده های خشکسالی به صورت ادواری زمینه آسیب پذیری بیشتر

در این تحقیق داده های  کشور از منابع آب را فراهم می نماید 

با استفاده از نرم  متوسط  بارندگی سالانه ایستگاه هواشناسی ایذه

داده های متوسط بارندگی  به صورت ماهانه بررسی شد  DIPافزار 

را  بعد از 1393تا  1352ی ایذه  از سالسالانه ایستگاه هواشناس

ها، نرمال کرده و های ذکر شده در مواد و روش نرمال کردن با آزمون

 SPIو  ZCIو  (CZI)چینی  Zهای وارد نرم افزار شد  و شاخب

 سال CZI شاخب اساس شود  براین سری زمانی محاسبه می

 به 91و 1388و سال های  خشک بسیار -3/2مقادیر  با 1359

و 1372خشکسالی متوسط و سال -16/1و  -28/1ترتیب با مقادیر 

وضعیت بسیار مرطوب را نشان میدهد  بر  51/1و 97/1با مقادیر  86

و سال  خشک شدت به -34/2با 1359سال  ZCI اساس شاخب

وضعیت خشکسالی  -29/1و  -3/1به ترتیب با مقادیر   88و  1387

 5/1و 95/1ا مقادیر به ترتیب ب 86و  1372متوسط و سالهای 

 SPI دهد و  بر اساس شاخب می نشان وضعیت بسیارمرطوبی را

و سالهای  خشک شدت وضعیت به  -63/3 مقادیر با 1359سال 

وضعیت خشکسالی  -22/1و  -25/1به ترتیب با مقادیر  88و 1387

 25/1و  53/1به ترتیب با مقادیر 86و 1372متوسط و سالهای

می دهد  که با توده به مقادیر  شانوضعیت بسیار مرطوب را  ن

ها، بر اساس محاسبه شده و دداول ارائه شده در قسمت مواد و روش

دوره خشکسالی شدید،  SPI1 و ZCIو CZIشاخب های نرم افزار 

دوره 2دوره خشکسالی ضعیف و  2و  دوره خشکسالی متوسط 2

دوره وضعیت بسیار مرطوب در دوره  2وضعیت متوسط مرطوب و 

 شناسایی شد  آماری

عوارض آن، یکی  های پدیدآورنده خشکسالی و تحلی بررسی مؤلفه  

های اساسی در مطالعات توسعه و احیاء منابع آب، خا ، از نیاز

 های محیطی و منابع طبیعی است که بیریزیکشاورزی و برنامه

های اقتصادی و ادتماعی و حتی سیاسی شک روی تک تک مؤلفه

با شناخت درست پدیده خشکسالی و  ارد گذکشور تاثیر می

توان ناپذیر کشور، می آن به عنوان یک واقعیت اقلیمی و گریز پذیرش

به این نتیجه رسید که مدیریت سازگاری با این پدیده، شاید 

ترین روش برای موادهه با آن و کاهش ترین و کم هزینهساده

 خسارات ناشی از آن باشد 
 

 تشکر و قدرداني 
ات پایه و طرح های معاونت مطالع خوزستان،آب و برقانسازم از

آزاداسلامی دانشگاه های کاربردی ودفتر پژوهش ودامع منابع آب 

می  در این زمینه تشکر و قدردانیاسلامی واحداهواز دهت همکاری

 نمایم 
 

 مراجع

های خشکسالی کارایی نمایه ˝انگبینی، سمیه و عابدی، اصغر    1

خشکسالی استان چهارمحال و  ایش و ارزیابیهواشناسی برای پ

دومین همایش ملی اثرات خشکسالی و راهکارهای   ˝ب تیاری

 1388  آن مدیریت

کارایی نمایه های  ˝پارسافر، نصرالدین و معروفی، صفر    2

منطقه  هایخشکسالی هواشناسی در مدیریت خطر خشکسالی 

  طبیعی همایش ملی بحران آب در کشاورزی و منابع  ˝ارومیه

1388 

تحلی  ˝حیدری، مجید و فرخی، الهام و فرخی، سارا    3

 و DIP افزار خشکسالیهای هواشناسی با استفاده از نرم

پنجمین همایش ˝رومیه وخویمطالعه موردید ا  هیدرولوژیکی

 1388 ایران ملی علوم و مهندسی آب یزداری

پهنه بندی خشکسالی های حوزه آارون به ˝صفدری، علی اکبر    4

    1382  همایش ژئوماتیک  ˝GIS  در محیط SPI آمک شاخب

مهندسی  انتشارات ارکان دانش،  هیدرولوژی˝صفوی، حمیدرضا    5

 1388صفحه   706چاپ اول، ویرایش دوم، 

کمی  ˝عابدینی، الهام وعلیدوست، احسان و کاردان مقدم، حمید   6

 با مدلهای شبکه عصبی مصنوعی SPIسازی نمایه خشکسالی 

  هوا لی مدلسازی گیاه، آب، خا  واولین کنفرانس بین المل  ˝ 

1389   

http://www.civilica.com/Papers-NSDEM02.html
http://www.civilica.com/Papers-NSDEM02.html
http://www.civilica.com/Papers-IAUSROCWC01.html
http://www.civilica.com/Papers-WATERSHED05.html
http://www.civilica.com/Papers-WATERSHED05.html
http://www.civilica.com/Papers-PWSWM01.html
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عضدی، محمود و سلیمانی، کریم و حبیب نژاد روشن، محمود و   7

 SPIپایش خشکسالی با استفاده از شاخب  ˝عبدالهی، خدایار  

در دوره بازگشت های م تلف )مطالعه موردید استان 

  سومین همایش بین المللی مدیریت دامع بحران در ˝مازندران(

   1386  ˝غیر مترقبه حوادث

های خشکسالی هواشناسی  کارایی نمایه ˝محمدی مطلق، رضا    8

دومین   ˝درمدیریت خطر خشکسالیهای سه دهه اخیر شیراز

   1389  کنفرانس سراسری مدیریت دامع منابع آب

http://www.civilica.com/Papers-NCUIMWR02.html
http://www.civilica.com/Papers-NCUIMWR02.html

