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 چکیده

 بر کاشت اثر تاریخ بررسی هدف با پژوهش این .است آب مصرف کارایی افزایش کشاورزی، بخش چالش مهمترین حاضر، شرایط در 

صورت گلدانی و خارج از گلخانه در مزرعه بهدر  1396 - 97ارقام کینوا در سال زراعی  عملکرد اجزای و آب مصرف یکارای دانه، عملکرد

های کامل تصادفی با آزمایش فاکتوریل بر پایه بلوک صورتشرکت کشت و صنعت نیشکر میرزا کوچک خان در جنوب غرب خوزستان به

رقم  15فاکتور اول فاکتور ژنوتیپ، که شامل  قرار گرفت. رقم و تاریخ کاشت مورد بررسیفاکتور  دودر این آزمایش گردید. اجرا سه تکرار 

 ،ارتفاع بوتهبهمن اجرا گردید. صفات  15دی و  25دی،  5آذر،  15آبان،  25نوبت شامل  5و ژنوتیپ و فاکتور دوم تاریخ کاشت بود که در 

شدند. صفت عملکرد دانه بین ارقام مختلف مورد بررسی در  گیریاندازه ملکرد دانهعو وزن برگ، وزن گل آذین ، ساقه، وزن تعداد برگ

های نتایج مطالعه نشان داد که تاریخ کاشت دار نشان دادند و مابقی صفات تحت تأثیر قرار نگرفتند.های آماری معنیاین پژوهش، تفاوت

ارتفاع بوته شدند و همچنین بیشترین تعداد برگ توسعه یافته کینوا در متفاوت، بمرور و با گذشت زمان از تاریخ کاشت اول باعث کاهش 

های ( روی بوته30.6درصدی تعداد برگ ) 50بهمن، کاهش  15برگ مشاهده شد درحالی که در تاریخ کاشت  60.2آبان با  25تاریخ 

طور کلی آبان، بهترین عملکرد را داشت. به 25خ گرم در بوته در تاری 3/7با  Giza1از نظر عملکرد دانه رقم  کینوا به وضوح مشخص شد.

های کاشت آبان تا دی ماه روند افزایش مقادیر در صفات مورد بررسی نتایج حاکی از آن است که با افزایش طول دوره رشد در تاریخ

 پژوهش گردید.مشاهده شد درحالی که با کاهش طول دوره رشد از دی تا اسفند ماه، منجر به کاهش مقادیر در صفات این 

 كلیدی هایواژه

 .برگوزن   ،ساقه، وزن عملکرد کشت، تاریخ 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 مقدمه .1
 در سالیانه متوسط بارش بودن پایین و مداوم هایخشکسالی رغم علی شود ومی محسوب جهان خشکنیمه و خشک مناطق جز ایران

 منطقه در خصوص به کشور اکثر مناطق در آبیکم مشکل بروز باعث نیز زیرزمینی و آب سطحی منابع از استفاده نادرست مدیریت کشور،

 آن پی در و آب مصرف کارایی بودن واسطه پایین به کشاورزی بخش در بحران کاهش راههای از یکی .است گردیده جنوب غرب

 مواد غذایی بیشتر تولید کنونی شرایط در .است زراعی آبی گیاهان نیاز تأمین در آب مصرف مدیریت محدود و منابع از از حد بیش استفاده

 [.2]است بخش کشاورزی اصلی هایاولویت جز کمتر آب مصرف با
 متفاوت مختلف هایتاریخ کاشت در هواشناسی پارامترهای اثر زیرا است، هر محصول تولید در مدیریتی مهم عامل یک کاشت تاریخ

 مراحل کشت زمان .سازندمی متأثر را تولید گیاه و رشد هم، با همراه یا منفرد شکل به هواشناسی سایرعوامل و خورشید نور دما، .است

 تاریخ انتخاب هدف از [.12]تاس مؤثر عملکرد به تبدیل بیوماس وریبهره در و کندمی کنترل را بیوماس تولید و کل گیاه فنولوژیکی

 باعث امر این که باشدمی نامساعد محیطی شرایط با برخورد عدم و محیطی مطلوب شرایط نمو با و رشد مراحل گرفتن قرار بهینه، کاشت

 [.1]شودمی عملکرد افزایش
 دارای گیاه این هایدانه  [.11]ریکا استآم مناطق آند ازبومی گیاه شورزیست بعنوان  Chenopodium Quinoa Wildعلمیکینوا با نام

 از زیادی انواع شده، متعادل آمینواسیدی اتبترکی با پروتئین بالای محتوای ،در مقایسه با بسیاری از غلات و حبوبات بالایی غذایی ارزش
بیماری  به مبتلا افراد برای اسبیمن غذای و بوده گلوتن گیاه بدون این  [.5]باشدمی متنوع فلاونویدهای و معدنی عناصر ها،ویتامین
 معمول غلات تواندجایگزینمی و کندمی جلوگیری دو نوع دیابت از گلایسیمیک شاخص بودن کم دلیل به آن کامل دانه و بوده سلیاك

 پایدار توسعه برای مهمی عامل یک تواندمی و بوده مقاوم های محیطیتنش به نسبت گیاه شود این دیابتی افراد غذایی رژیم در

حساسیت به طول روز نقش مهمی در سازگاری گیاه به شرایط محیطی منطقه آند دارد. این حساسیت به   [.8]باشد کشاورزی اکوسیستم
 یهاپیژنوت کهیدرحال  [.5] شود گیاه قبل از شروع سرما و تنش خشکی آخر فصل چرخه زندگی خود را کامل کندفتوپریود موجب می
ی جغرافیایی بالا )کشورهای اروپایی و آمریکا( باید حساسیت به طول روز کمتری داشته باشند. کینوا در کشورهای هامناسب برای عرض

 [.3،13] ساعت دارند 15-16شود که در زمان رسیدگی طول روز صورت بهاره کشت میدانمارك، ایتالیا و ترکیه به
 رشد مورد دارای واکنش کمی به فتوپریود هستند درجه روز ارد. گیاهانی کهگذطول روز طولانی از طریق دو عامل بر عملکرد تأثیر می

گیرد؛ بنابراین طول دوره رشد اهمیت زیادی در سازگاری کینوا به محیط جدید دارد. دمای شدت تحت تأثیر طول روز قرار میها بهآن ازین
درجه  22گراد و دمای مطلوب درجه سانتی یکدمای پایه  یزنجوانهبعد از مرحله   [.3] شده استزنی صفر گزارشپایه کینوا برای جوانه

بایوس و   [.6]شود زدگی در آن میگراد سبب بروز تنش یخدرجه سانتی -6و  -5گراد است. این گیاه حساس به سرما بوده و دمای سانتی
 -C 3°گیاه در اطراف غنچه گردید و تا دمای های انتهایی ساعت موجب جمع شدن برگ 4به مدت  -C 2°گزارش کردند دمای  همکاران

شدت آسیب گراد، گیاه بهسانتی -6و  -5ها شکسته و در دمای ساقه برخی بوته -C 4°که در دمای خسارتی در گیاه مشاهده نشد. درحالی
 [.6]ساعت هیچ گیاهی زنده نماند 24که در دوره بازیافت طوریدید به

 [.13] شوددرصد می 50در طول شب، سبب کاهش ارتفاع و بیوماس گیاه تا مقدار  C 2°متر از در طول دوره رشد کینوا، دمای ک

مرداد به اول شهریور،  16مرداد را نیز بررسی نموده و گزارش کردند که با تغییر تاریخ کاشت از  16تاریخ کاشت  [16]صالحی و همکاران 
نسبت به تاریخ کاشت اول شهریور،  مردادماهدر تاریخ کاشت  با وجود اینکهشد و تجمع ماده خشک و ارتفاع گیاه تغییری ایجاد ن درروند

های با ویژگی ییهاپیهمچنین نتایج این آزمایش نشان داد که ژنو یک نوبت آبیاری بیشتر انجام شد، مقدار عملکرد گیاه تغییری نداشت.
، کشت اول شدهیهای کاشت بررسباشند. در میان تاریخب میفلات مرکزی مناس یاین مطالعه، برای کاشت در محدوده یبررس مورد

های تر و عملکرد دانه بالاتر برای استان یزد انتخاب شد. با توجه به اطلاعات این گزارش و دادهشهریور به دلیل طول دوره رشد کوتاه
با توجه به موارد ذکر شده  [.16] ینی استبدر فلات مرکزی و سایر نقاط کشور قابل پیش پیهواشناسی تاریخ کاشت مناسب این ژنوت

 در و کشاورز برای بیشتر اقتصادی عملکرد و حصول مصرفی آب از مصرف کارایی بیشترین کسب مناسب جهت کاشت تاریخ تعیین

 .باشدمی پژوهش این اهداف جنوب استان خوزستان از در محصول کینوا تولیدی عملکرد نتیجه افزایش
 



 

 هاروش و مواد.2

 شمالی دقیقه 2 و درجه 31 جغرافیایی در شرکت کشت و صنعت نیشکر میرزا کوچک خان )طول1396 - 97 زراعی سال در تحقیق این

 و آبادان هواشناسی ایستگاه آمار اساس برگردید  انجام دریا سطح از متر 45ارتفاع  با شرقی( دقیقه 29 و درجه 62 جغرافیایی وعرض
 درجه17سانتیگراد )میانگین دمای دوره رشد  درجه 4/25 سالیانه دمای میانگین و مترمیلی 160 هسالان بارندگی میانگین خرمشهر

 در آبیاری کیفیت آب و 1 جدول در آزمایش محل خاك و شیمیایی فیزیکی هایویژگی .باشدمی درصد 1/47نسبی  رطوبت و سانتیگراد(
 .است شده داده نشان 2جدول 

صورت گلدانی و خارج از گلخانه )در مزرعه بهسه تکرار در های کامل تصادفی با اکتوریل بر پایه بلوكآزمایش ف صورتاین تحقیق به
 15فاکتور اول فاکتور ژنوتیپ، که شامل  قرار گرفت. رقم و تاریخ کاشت مورد بررسیفاکتور  دودر این آزمایش گردید. شرایط مزرعه( اجرا 

آذر،  15آبان،  25نوبت شامل  5بذر و نهال کرج تهیه گردید. فاکتور دوم تاریخ کاشت است که در  رقم و ژنوتیپ بوده که از مرکز تحقیقات
  بهمن اجرا گردید. 15دی و  25دی،  5

 
 سانتیمتری( 0-75)عمق خاک وشیمیایی فیزیکی هایویژگی برخی -1جدول 

نقطه 

 پزمردگی

ظرفیت 

 زراعی

 )حجمی(

 کلر فسفر
 

 واکنش نیتروژن سدیم پتاسیم

 خاک 

 عمق بافت شوری

PWP% FC% P(ava) 
mg/kg 

Cl- 
(1-meq L) 

K+ 
(1-meq L) 

Na+ 
(1-meq L) 

Total.N
% 

pH EC 
(dS m-1) 

Texture Depth (cm) 

19.97 40.83 4.35 26.25 0.45 28.93 0.026 7.98 5.25 Clay oamy 0-25 
15.09 33.5 4.15 16.25 0.16 13.25 0.014 8 2.55 Clay 25-50 
17.22 46.98 3.71 12.5 0.14 11.57 0.012 8.01 2 Silty Clay Loam 50-75 

 

 
 پژوهش این در شده استفاده آب هایویژگی -2 جدول

 منبع آب شوری واکنش  کل املاح محلول نسبت جذب سدیم کلر کلسیم منیزیم سدیم

+Na 
(1-meq L) 

+2Mg (meq 
1-L) 

+2Ca 
(1-meq L) 

-Cl 
(1-meq L) 

SAR TDS 
)1-L meq( 

pH EC 
)1-dS m( 

 

Source of water 

18.34 4.10 4.39 18.83 8.96 1792.89 8.50 2.72 Karun 
 

 

معین  توجه به ریز بودن بذر کینوا، خاك مورداستفاده در طرح را ابتدا سرند نموده و سپس با توجه به آزمون خاك و بافت خاك با نسبتبا 
با توجه به نیاز کودی گیاه و نتایج آزمایش خاك، کودهای نیتروژن، پتاسیم و فسفر جهت رفع نیاز مخلوط شد. همچنین یک با ماسه به سه 

در این کش بنومیل دو در هزار، ضدعفونی شد و سپس در مکانی انبار گردید. کودی کینوا، با خاك مخلوط گردید. خاك موردنظر با قارچ
 675درمجموع  کیلوگرم خاك( و 12متر با ظرفیت سانتی28و قطر  31کی با ارتفاع های پلاستی)گلدان گلدانسه  آزمایش برای هر تیمار

 .در نظر گرفته شد(، گلدان 225در هر تکرار )گلدان 
 95زنی بذر )زنی در آزمایشگاه بذر و تعیین قوه نامیه بذر و درصد جوانهها از خاك، با توجه به انجام آزمون جوانهپس از پر کردن گلدان

سپس روی بذور . صورت یکنواخت قرار داده شدسطح گلدان به، در کش(با قارچ بذر )بعد از عمل ضدعفونی 20 و خلوص بذر، تعداددرصد(، 
ها انجام گرفت. برای جلوگیری ها، آبیاری گلدانمتر با خاك نرم پوشانده شد. بعد از اتمام کاشت بذرها داخل گلداناندازه یک تا دو سانتیبه

ها، جهت مشخص بودن میزان آب مصرفی، ها و استقرار آنن خاك روی بذور، از آبپاش استفاده گردید. پس از سبز شدن بوتهاز شسته شد
هایی با حجم مشخص آب در طول دوره رشد استفاده گردید. جهت جلوگیری از سله بستن خاك و دیر سبز شدن بذور، آبیاری دوم از سطل



 

وهوایی منطقه و نیاز گیاه، انجام آبیاری اول انجام گرفت. آبیاری با توجه به دمای محیط، شرایط آب تر و دو روز بعد ازصورت سبکبه
 صورت منظم ثبت گردید.های آبیاری و میزان آن و همچنین میزان بارش در طول دوره بهگرفت. زمان

تراکم  های اضافه جهت رسیدن بهکردن بوتهل تنک چهار برگی عمسه تا در مرحله روز پس از اولین آبیاری سبز شدند.  5تا  3بذرها 
های هرز پس از استقرار بوته در سه مرحله انجام بوته در مترمربع بود، انجام گرفت. همچنین عمل مبارزه با علف 30که  مطلوب این گیاه

 گرفت.
گیرد، کل محیط رد هجوم پرندگان قرار مینماید و همچنین موهای ریزی داشته و پس از رسیدگی ریزش میکه این گیاه دانهازآنجایی

آزمایشی در مزرعه توسط تور احاطه گردید. به دلیل حساسیت بالا به ریزش در کینوا، جهت جلوگیری از ریزش بذور، پس از اولین علائم 

گردید و هرکدام از هر بوته از کف ساقه قطع  .ها زرد شدند( برداشت از مزرعه انجام گرفتدرصد از بوته 50رسیدگی )زمانی که 
هایی قرار داده شدند و همه این اجزا در یک کیسه که روی آن، نام و مشخصات آن آذین در کیسهها، گلهای گیاه شامل ساقه، برگقسمت

تن در آون، های بعدی به آزمایشگاه منتقل شوند. در آزمایشگاه پس از سه روز قرارگرفگیریشده بود، قرار گرفت تا جهت اندازهبوته نوشته
به روش  هامیانگین مقایسه گردید. انجامSAS 9.4 افزار نرم از استفاده با آماری گیری گردید. محاسباتتک اجزای عملکرد اندازهوزن تک

LSD شد انجام درصد 1 و 5 احتمال سطوح در. 

 

 نتایج و بحث.3

 ارتفاع بوته. 1.3

دار نبود های کاشت مختلف، بر ارتفاع بوته معنیهای کینوا و از طرف دیگر تاریخژنوتیپنتایج تجزیه واریانس نشان داد که تأثیر متقابل   

های داری روی ارتفاع بوته نشان نداد. این درحالی است که تاریخ کاشتهای مورد استفاده، اختلاف آماری معنی(. ژنوتیپ3)جدول 

 (. 4)جدول (P<0.01)ارتفاع بوته شدند  متفاوت، بمرور و با گذشت زمان از تاریخ کاشت اول باعث کاهش

آبان،  11مهر(، نسبت به تاریخ کاشت  16شهریور و  26های زودتر )دهد که تاریخ کاشتنتایج بدست آمده توسط پژوهشگران نشان می   

ین شرایط، منجر به افزایش وری گیاه از اتاریخ کاشت زودتر به دلیل مناسب تر بودن شرایط محیطی و بهره  [.21]ارتفاع بوته بیشتر بود

   [.21،20]شود که با نتایج دیگر پژوهشگران مطابقت دارداین صفت می

 تعداد برگ. 2.3
داری داشتند. برهمکنش تیمارهای اثر معنی (P<0.01)این گیاه، در سطح احتمال زیاد  های کاشتنتایج این پژوهش نشان داد که تاریخ

 60.2آبان با  25(. بیشترین تعداد برگ توسعه یافته کینوا در تاریخ 3دار نبود )جدول گیاه، معنی مورد بررسی نیز در صفت تعداد برگ

های کینوا به وضوح مشخص ( روی بوته30.6درصدی تعداد برگ ) 50بهمن، کاهش  15برگ مشاهده شد درحالی که در تاریخ کاشت 

 شد. 

گیرد و لذا گیاه زمان کافی دلیل افزایش دما، مراحل نموی گیاه سریعتر انجام می فصل زمستان در مناطق گرم به های کاشتدر تاریخ   

 جهت تکمیل رشد رویشی را نخواهد داشت. بااینحال ارقام مورد بررسی در این پژوهش با نتایج بعضی از محققان مطابقت نداشت. 

د که تاریخ کاشت و به دنبال آن تغییر در طول روز، در تعداد های مختلف به این نتیجه رسیدنرقم در تاریخ کاشت 9محققان در بررسی   

های بیشتری در کینوا نتایج نشان داد که با افزایش طول روز حاصل از تغییر تاریخ کاشت، برگ [.4]های ظاهر شده در گیاه موثر بودبرگ

 کاهش یافت. نسبت به تاریخ کاشتی که طول روز در آن کمتر بود، حاصل شد و البته طول دوره رشد

 
 عملکرد ارقام کینوا تحت تیمار تاریخ کاشت در مزرعه رشدی وتجزیه واریانس صفات   -3 جدول

وزن 

آذینگل  

عملکرد  وزن ساقه وزن برگ

 دانه

درجه  ارتفاع بوته تعداد برگ

 آزادی

 



 

 تکرار 2 **329.8 *91.2 *1.35 **1.87 **0.38 1.7*

ns0.56 0.06ns 0.3ns **0.77 ns44.04 16.3ns 14 ژنوتیپ 

 تاریخ کاشت 4 8040.3** **6554.7 **219.8 50.64** **5.66 **4.28

ns0.25 ns0.02 0.27ns 0.37* 22.9ns 3.85ns 56 تاریخ کاشت×ژنوتیپ 

 خطا 148 13.6 28.7 0.25 0.3 0.035 0.55

 ضریب تغییرات  6 11.5 12.9 6.03 6.3 11.3

 

 
 کینوا رقامرشدی ااثرات ساده صفات  -4جدول 

تعداد 

 برگ

ارتفاع 

 بوته

وزن 

 آذینگل

وزن 

 برگ

 تیمار وزن ساقه

 تاریخ کاشت     

60.2a 79.3a 6.58a 3.42a 10.34a 25 ابان 

55.5b 68.5b 6.02b 3.16b 9.9b 15 آذر 

48.3c 61.1c 6.6a 3c 9.43c 5 دی 

38.8d 50.7d 6.7a 2.83d 8.3d 25 دی 

30.6e 46.2e 6.8a 2.48e 87. e 15 بهمن 

 ژنوتیپ     

46.8abc 60.93ab 6.3ab 2.82b 9.2a Sajama 

46.8abc 61.2ab 6.2b 2.98a 9a Santamaria 

45.2bc 59.66b 6.5ab 3a 9.3a Atlas 

45.3bc 62.4ab 6.65ab 3a 9.2a 22Q 

45.7bc 62.5ab 6.6ab 2.96ab 9a 33Q 

50.46a 61ab 6.5ab 3.06a 9.4a Red carina 

47.9abc 62.9a 6.6ab 2.98a 9.2a Titicaca 

48.6ab 62.1ab 6.43ab 3.02a 9.1a Resoda 

47abc 60.53ab 6.4ab 2.9ab 9.1a Atlas 

47.1abc 61.46ab 6.5ab 3.07a 9.2a 105Q 

43.86c 60.06ab 6.7ab 3a 9a 1گیزا 

48.4abc 60ab 6.36ab 2.95ab 9.1a 101Q 

46.4abc 60.1ab 6.7ab 3a 9.1a 112Q 



 

44.7bc 60.93ab 6.93a 2.95ab 9.3a 26Q 

45.3bc 62.13ab 6.83ab 2.94ab 9.04a 29Q 

 

 
های کینوا اثرات متقابل تاریخ کاشت و ژنوتیپ-5جدول 

 درعملکرد دانه

گرم در )عملکرد دانه

 ( بوته

 تیمار

 تاریخ كاشت ژنوتیپ 

6.4b-e Sajama  

6.3a-d Santamaria  

6.1d-g Atlas  

936. abc Q22  

6.3b-g Q33  

5.83d-h Red carina  

7.13ab Titicaca 25 آبان 

6.3c-g Q105  

5.63f-g Q111  

6d-g Q113  

7.3a 1گیزا   

6.2b-g Q20  

4.73j Rosada  

6.96abc Q26  

6.63a-d Q18  

2.1d-h Sajama  

6.43b-f Santamaria  

5.3hig Atlas  

5.73f-i Q22  

6.16d-g Q33  

5.56ghi Red carina  



 

6.5b-e Titicaca  

5.93d-h Q105 15 آذر  

5.26ij Q111  

5.8f-i Q113  

6.43b-f 1گیزا   

5.56ghi Q20  

4.7jk Rosada  

6d-h Q26  

6.23c-g Q18  

3.86l Sajama  

3.86l Santamaria  

3.9kl Atlas  

3.6l Q22  

3.86l Q33  

3.43l Red carina  

33.4 l Titicaca 5 دی  

3.43l Q105  

3.36l Q111  

3.63l Q113  

3.3l 1گیزا   

3.36l Q20  

3.56l Rosada  

3.16lm Q26  

3.36l Q18  

2.33n Sajama  

2.36mn Santamaria  

2.33n Atlas  

2.26n Q22  

2.23n Q33  

2.36mn Red carina  



 

2.4mn Titicaca 25 دی  

2.33n Q105  

2.36mn Q111  

2.16n Q113  

2.36mn 1گیزا   

2.26n Q20  

2.36mn Rosada  

2.33n Q26  

2.36mn Q18  

1.23o Sajama  

1.26o Santamaria  

1.23o Atlas  

1.2o Q22  

1.16o Q33  

1.23o Red carina  

1.3o Titicaca 15 بهمن  

1.23o Q105  

1.13o Q111  

1.26o Q113  

1.26o 1گیزا   

.261 o Q20  

1.26o Rosada  

1.2o Q26  

1.2o Q18  

 

 

 وزن ساقه . 3.3
های روی وزن ساقه داشتند اما ژنوتیپ (P<0.01)داری های کاشت  متفاوت تأثیر بسیار معنیها نشان داد که تاریختجزیه واریانس داده

(. 3شود )جدول داری مشاهده میها نیز بدون تأثیر معنی(. برهمکنش تیمار3مورد استفاده در این پژوهش این اثر را نداشتند )جدول 

 25در تاریخ کاشت   [.9]یابدها نشان داد که با فاصله گرفتن از تاریخ کاشت مطلوب، وزن خشک ساقه در گیاه کاهش مینتایج پژوهش



 

گرم در بوته( مشاهده شد  7.8میزان ) گرم در بوته و در کینوا کاشته شده در بهمن ماه، کمترین 10.34آبان، بالاترین وزن ساقه با 

 (. 4)جدول 

مارس حاصل شد. در واقع با کاشت دیر هنگام  15نوامبر و کمترین میزان در تاریخ  15بیشترین میزان وزن خشک در تیمار تاریخ کاشت 

 کینوا، گیاه نتوانسته از شرایط محیطی در بهبود عملکرد استفاده نماید. 

بررسی خصوصیات مورفولوژیک کینوا پرداخته شد، ارتفاع گیاه، وزن ساقه، عملکرد دانه و.. مورد ارزیابی قرار در تحقیق دیگری که به   

یابد. ها بیان نمودند که زمانی که کینوا در انتهای فصل در مقایسه با تاریخ کاشت زودهنگام کاشته شود، وزن ساقه کاهش میگرفت. آن

   [.11]د و نامساعد شدن شرایط نتوانسته از حداکثر پتانسیل خود استفاده نمایددر واقع گیاه با توجه به زمان محدو
 

 وزن برگ . 4.3
های کاشت روی این (. این در حالی است که تاریخ3داری پیدا نکرد )جدول های مختلف مورد استفاده تغییر معنیوزن برگ در ژنوتیپ

ز ئها در عمل فتوسنتز، در گیاهان بسیار حاهای زیاد و تأثیر آند. وجود برگصفت کینوا، اختلاف آماری از نظر وزن برگ نشان دادن

گرم در  3.42آبان وزن برگ  25ها تا آخرین مراحل رشد گیاه امری ضروری است. در تیمار اهمیت است لذا تولید برگ بیشتر و حفظ آن

های مختلف (. محققان در بررسی تأثیر تاریخ کاشت4جدول گرم در بوته در همین صفت مشاهده شد ) 2.48بهمن،  15بوته و در تیمار 

  [.10]روی کینوا گزارش کردند که وزن خشک برگ در بوته، تحت تأثیر تاریخ کاشت قرار گرفت 

یخ گرم در بوته در تار 11.28طوری که از یابد بهها کاهش میها حاکی از آن است که با تأخیر در کاشت کینوا، وزن خشک برگیافته   

 مارس از نظر آماری در این صفت، تفاوتی 15ژانویه و  15ژانویه رسید. بااین حال بین تاریخ کاشت  15گرم در بوته در  0.72نوامبر به  15
نوامبر( کمتر بود اما روند نزولی وزن خشک برگ  15نوامبر( نسبت به دومین تاریخ کاشت )  1مشاهده نشد اگرچه در اولین تاریخ کاشت )

   [.19]روزه کشت کینوا، محسوس بوده است 15های ریخدر تا
 

 آذینوزن گل. 5.3
های (. از طرف دیگر تاریخ کاشت3داری مشاهده نشد )جدول های مورد نظر، اختلاف معنیآذین )بدون دانه(، بین ژنوتیپاز نظر وزن گل

به وضوح مشخص است که در تمامی گیاهان، با  (P<0.01)ر بود داآذین داشتند که از نظر آماری معنیمورد آزمایش اثر زیادی در وزن گل

شود کاهش عملکرد و اجزای عملکرد بطور تغییر در شرایط محیطی که ناشی از تأخیر در تاریخ کاشت گیاه است، آنچه که حاصل می

 باشد.مستقیم و غیرمستقیم می

ور با کاهش شدیدتری مواجه خواهند شد. اثرات متقابل تاریخ کاشت و لذا هر چقدر از تاریخ مطلوب فاصله گرفته شود، پارامترهای مذک 

 (. 4درصد، مشاهده نشد )جدول  5رقم در سطح 

تاریخ  4آذر نسبت به  15داری مشاهده نشد با این حال تاریخ بهمن تفاوت معنی 15دی و  25دی،  5آبان،  25بین تاریخ کاشت های 

 داری نشان داد. داشت و اختلاف آماری معنی گرم  در بوته( 6.02فوق، میزان کمتری )

   

 عملکرد . 6.3
داری در کینوا نتایج این پژوهش حاکی از آن است که هم تیمار تاریخ کاشت و هم ژنوتیپ در سطح احتمال یک درصد، عملکرد معنی

آبان  25کاشته شده در  1یزاگدار بود. رقم درصد، معنی 5(. اثر متقابل دو تیمار مورد بررسی نیز در این صفت در سطح 3داشتند )جدول 

گرم در بوته، پایین ترین عملکرد را داشتند  1.3بهمن با  15کاشته شده در  Q112عنوان برترین رقم و ژنوتیپ گرم در بوته به 7.2با 

درصد کاهش  9آبان، با  25اشت آذر در مقایسه با تاریخ ک 15در تاریخ کاشت  Titicaca(. نتایج نشان داد که عملکرد دانه رقم 5)جدول 

دی این میزان کاهش، نسبت به  5گرم در بوته رسید درحالی که در تاریخ کاشت  6.5)نیم درصد به ازای هر روز تأخیر در کاشت( به 

ن داد که در ها نشابهمن ادامه یافت. گزارش 15درصد رسید و روند نزولی عملکرد دانه تا تاریخ کاشت  90آذر، به حدود  15تاریخ کاشت 

این [.7]تن در هکتار حاصل شد 3.4کشت کینوا در مراکش در ماه اکتبر )مهر ماه( و نوامبر )آبان(، بالاترین عملکرد کینوا به میزان 



 

تن در هکتار بدست آمد. برخورد حساسترین دوره رشد گیاه با دمای بالا در فصل بهار  1.5درحالی است که در ماه فوریه )بهمن( عملکرد 

باشد. با اینحال در جنوب های کینوا، مهمترین دلیل کاهش عملکرد کینوا در تاریخ کشت مذکور میبه تبع آن عقیم شدگی در گل و

تن در هکتار به ترتیب در ماه فوریه و ماه آوریل در  6.1تن و  7.4وهوایی نسبت به جاهای دیگر، عملکرد مراکش و با توجه به تغییرات آب

تن در هکتار در ماه  5.7این درحالی است که در همین شرایط آبیاری، عملکرد   [.9]ضلاب شور تسویه شده گزارش شد آبیاری با آب فا

شهریور و کمترین  15در بررسی تاریخ کاشت بر صفات عملکرد کینوا، بیشترین عملکرد کینوا در تاریخ کاشت   [.10]اکتبر گزارش شد 

 26نوامبر ) 15در بررسی تأثیر تاریخ کاشت در دو فصل روی کینوا، مشاهده گردید که در   .[16]آن در اسفند و فروردین گزارش شد

   [.13]گرم در بوته در فصل اول و دوم حاصل شد 16.2و  12آبان( در هر دو فصل بیشترین عملکرد دانه به ترتیب با 

آبان(  26نوامبر ) 15ترتیب در فصل اول و دوم و در تاریخ  کیلوگرم در هکتار به 2744و  3892بیشترین عملکرد در واحد سطح نیز با    

 آبان( گزارش شد. 11نوامبر ) 1کیلوگرم در هکتار به ترتیب در فصل اول و دوم و در تاریخ  448و  308و کمترین مقدار با 

ت و امکانات موجود بهره ببرد و دوره رسد در صورتی که شرایط محیطی به نحوی باشد که کینوا بتواند از تمام ظرفیاینچنین به نظر می   

طور کامل به اتمام رساند، عملکرد و اجزای عملکرد افزایش خواهند یافت. لذا دقت در شناخت تاریخ کاشت متناسب رشد و نمو خود را به

ش سایر محققین این نتایج را با منطقه که نیازهای ارقام مورد بررسی را تأمین کند، از اهمیت بالایی برخوردار است. در همین زمینه گزار

آذین، های فرعی منتج به گلر تاریخ کاشت مناسب، بعلت توسعه گیاه و پر کردن فضای اطراف و ایجاد شاخهد [.14،15،7]نماید اثبات می

 [.17،18]باعث افزایش عملکرد دانه خواهد شد 
 

 گیرینتیجه.4

طق مختلف دنیا دارد و لذا اهمیت این مقوله در تعیین تاریخ کاشت کینوا گیاهی است که دامنه تاریخ کاشت متفاوتی در منا

باشد. باید به این نکته توجه داشت که ظهور مناسب در مناطق مختلف، یکی از مهمترین عوامل در کشت و کار کینوا می

به شرایط منطقه مورد  چه، تراکم و در نهایت عملکرد مطلوب در کینوا، وابسته به شناخت تاریخ کاشت مناسب با توجهگیاه

زنی و رشد گیاه تأثیر باشد. دما اصلی ترین عامل غیر زنده در رشد و نمو، کینوا است. دمای هوا و خاک روی جوانهنظر می

های تحت کاشت کینوا، دمای هوا، دمای خاک، میزان بارندگی، طول روز، وجود گرد و غبار و در پی آن، گذارد. در ماهمی

داری در های آماری معنیباشد. عملکرد و اجزای عملکرد دانه تفاوتشید در روز، وزش باد و.. متفاوت میمیزان تابش خور

صفت عملکرد دانه بین ارقام مختلف مورد بررسی در این پژوهش، تنها های کاشت متفاوت نشان دادند. از طرف دیگر تاریخ

گرم در  7.3با  Giza1تأثیر قرار نگرفتند. از نظر عملکرد دانه رقم  دار نشان دادند و مابقی صفات تحتهای آماری معنیتفاوت

 .آبان، بهترین عملکرد را داشت  25بوته در تاریخ 

 

 تشکر و قدردانی .5

 و شرکت کشت و صنعت نیشکر میرزا کوچک خان های کاربردی سازمان آب و برق خوزستاندفتر پژوهش از مقاله نویسندگان

 نمایند.می قدردانی لیما هایحمایت واسطه به
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