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سازندهای گروه فارس و ساختار تکتونیکی بر کیفیت هیدرولوژی رودخانه های  تاثیر

 هفتکلشهر آبلشکر و شورباریک در حوضه کارون میانی در 
  استان خوزستانو برق دانشجوی دکترای زمین شناسی مهندسی دانشگاه اصفهان، کارشناس توسعه سدها سازمان آب ، محمد رضا هاتف *

 کارشناس رسمی دادگستری در رشته مهندسی آب استان خوزستان، علیرضا مکوندی

 چکیده 
هکتار  هزار 56 زز بیش اآبری حوزه مساحتاست.  واقع شدهکیلومتر  60به طول منطقه مورد مطالعه در غرب شهرستان هفتکل 

لیتر بر ثانیه  300و  150سیلاب های منطقه به ترتیب دبی پایه و لحظه ای  و میلی متر 300بیش از بارندگی سالانه و میزان 

و آسماری  سردلی کوههایدو رودخانه آبلشکر و شورباریک در حوضه میانی کارون از محدوده شمال غربی هفتکل از  .می باشد

چشمه بسیار شور  3چشمه آب شیرین و سولفاته حاصل تشکیلات بختیاری و آسماری بعضا گچساران و  12 و می گیرندمنشاء 

سازند  4و  6( از بخش نمکی روز در تن 260رابرو ب ثانیه در کیلوگرم 3 از بیش شوری میزانو  ثانیه بر لیتر 10با دبی جمعا )

منجر به  که منتقل می شود کارون و درخزینه رود بتوند درمنطقهبه نهایتاً وشده وارد این رودخانه ها  در این منطقه گچساران

کیفیت نامطلوب آبهای این رودخانه ها می گردد. از مهمترین ساختارهای تکتونیکی موجود در منطقه می توان به تاقدیس 

  آسماری و دیمه درب و گسل های تراستی لهبری، جارو و آبلشکر اشاره نمود.
 سازند گچساران، چشمه شور، کارون میانی، گسل تراستی، آبلشکر و شورباریک، سیلاب، تاقدیس آسماری های کلیدی:واژه 

The effect of Fars group formations and tectonic structure on the 

hydrological quality of Ableshkar and Shorbarik rivers in the 

middle Karun basin in Haftkal city 
 

Mohamadreza Hatef, PHD student Eng. Geology of Isfahan, Expert of Khuzestan Water and Power 

Organization 
Alireza Makvandi, Official expert of justice in the field of water engineering in Khuzestan province 

Abstract  
The studied area is located in the west of Haftkal city with a length of 60 km. The catchment area is 

more than 56 thousand hectares, the annual rainfall is more than 300 mm, and the basic and 

instantaneous flow of floods in this area are 150 and 300 liters per second, respectively. Two rivers, 

Ableshkar and Shurbarik, originate in the middle Karun basin from the northwest of Haftkal, from 

Sardeli and Asmari mountains and 12 fresh and sulfate springs from the Bakhtiari and Asmari 

formations, sometimes Gachsaran and 3 very salty springs together (with a flow rate of 10 liters per 

second and a salinity level of more than 3 kg per second and equal to 260 tons per day) from the salty 

member 6 and 4 of the Gachsaran formation In this area, it enters these rivers And finally, it is transferred 

to Batvnd River in Darkhazineh and Karun region which leads to the unfavorable quality of the waters 

of these rivers. Among the most important tectonic structures in the region, we can mention the Asmari 

and Dime Darb anticlines and the Lehbri, Jaro, and Ableshkar thrust faults. 
Keywords: Gachsaran formation, salty spring, middle Karun, thrust fault, Ableshkar and Shurbarik, flood, 

Asmari anticline 

 مقدمه

 نظر از منطقه این است واقع خورده چین زاگرس بخش در و زاگرس ارتفاعات غربی جنوب حاشیه در مطالعه مورد منطقه

 بالا به پایین از که باشند می فارس گروه به متعلق موجود های سازند غالب و بوده خوبی نسبتا سازندی تنوع دارای لیتولوژیکی،
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 بصورت که هستند حاضر عهد رسوبات و بختیاری لهبری، بخش و آغاجاری و میشان آسماری،گچساران، سازندهای توالی دارای

 میتواند طرح منطقه در فارس گروه های سازند وجود .اند شده نهشته پلیستوسن تا پیشین میوسن زمان از پیشرونده توالی یک

 (. 1د ) تصویر بگذار را خود تاثیرات آبریز حوزه روی بر منطقه زیاد نسبتا وسعت به توجه با

 
 : موقعیت سازند های گروه فارس و رودخانه های آبلشکر و شورباریک در محدوده مورد مطالعه1یر تصو

و  ، لهبریشناسی رخنمون یافته در این محدوده از گروه فارس شامل آسماری، گچساران، میشان، آغاجاری سازندهای زمین

( می باشند. حدود تراس ها ی آبرفتی، آبرفت ها و مخروط افکنه ها، واریزهای پای ارتفاعاتبختیاری به همراه رسوبات عهد حاضر)

سازند گچساران پوشیده شده که لیتولوژی عمده آن از سنگهای تبخیری و شور کننده نظیر از مساحت این محدوده توسط  37%

سازندهای میشان وآغاجاری نیز در شوری . همچنین تشکیل شده است 6و  4و از بخش  ماسه سنگ و ، نمکانیدریت، مارن

 مورد مطالعه را تشکیل می دهند. از مساحت محدوده % 41منابع آب سطحی و زیرزمینی این محدوده نقش داشته که حدود 

 روش مطالعه
سنجی ارانبا بازدید های میدانی از منطقه و برداشت آب از سرچشمه های موجود و تحلیل آمار بارندگی سه ایستگاه هواشناسی و ب

مه ها و رودخانه مطالعات موردی و آمار سیلاب های منطقه و اندازه گیری دبی شورابه ها، چشگلگیر، هفتکل و باغملک به همراه 

 در این مطالعه مورد بررسی و ارزیابی قرار گرفت.

 بحث
و برای حوضه میانی کارون بزرگ و رودخانه های شور محدوده لالی  1352در سال سوئکو -براساس گزارشات مشاورین مهاب

برق  آب ومطالعات موردی کمی و کیفی رودهای شور منطقه طی سالهای اخیر توسط دفتر تحقیقات سد و نیروگاه سازمان  غالب

به دلایل فقر منابع  ،، لزوم مطالعه و احداث سدهای پلکانی یا تأخیری با مخازن کوچک...و دانشگاه شهید چمران و خوزستان 

  می باشد.با کیفیت مطلوب قابل پیش بینی  پایدار و نبود آبخوان و تنظیم توسعه آبی

  منطقه ساخت زمین و تکتونیکی ساختار

 مرکزی بخش در درب دیمه تاقدیس و شرق شمال در آسماری بزرگ تاقدیس دو محدوده در باریک شور و بلشکرآ های رودخانه

 شرقی شمال دامنه به نسبت آن غربی جنوب دامنه در ها لایه شیب و بوده نامتقارن آسماری تاقدیس است شده واقع حوزه
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 ایجاد منجر که هایی خوردگی چین حال این با بوده برخودار بهتری نسبتا تقارن از درب دیمه تاقدیس اما باشد می بیشتر

 گسل سه حوزه این ر. داست گردیده مجاور نواحی به نسبت تر قدیمی و آسماری سازند آمدگی بالا سبب شده آسماری تاقدیس

  :از عبارتند شرقی شمال بطرف غربی جنوب راستای در بترتیب که دارد وجود مهم رورانده

 تا و شده شروع (سرتیوک روستای جنوب )شورباریک رودخانه آبریز حوزه شرقی جنوب امتداد ابتدای رد :جارو گسل -1

 این توسط که مستقیم نسبتا ای دره در جارو رودخانه اصلی شاخه و کیلومتر 35 آن طول دارد ادامه میلی سی روستای غرب

 .یابد می جریان غرب شمال بسمت آمده بوجود گسل

 این میباشد غربی شمال- شرقی جنوب امتداد دارای و طولانی بسیار که بوده منطقه در گسل مهمترین :لهبری گسل -2

 و شروع(سرتیوک روستای شرق کیلومتری2 ) شورباریک رودخانه آبریز حوزه شرقی جنوب ابتدای از جارو گسل مانند نیز گسل

 سازند که بوده بزرگی روراندگی دارای گسل این دارد ادامه مسجدسلیمان- اهواز جاده مسیر در غربی شمال نقطه آخرین تا

 .دارد رخنمون وسیعی سطح در آن، شرقی شمال بخش در گجساران

 28 آن طول یابد می ادامه زرد بید روستای شرق تا و شروع موسی پیر روستای جنوب در گسل این :لشکر آب گسل -3

 امتداد بتدریج و شده تبدیل متوالی های گسل از ای مجموعه به غرب، شمال سمت در آن انتهایی کیلومتر شش در و کیلومتر

 میشود ناپدید آسماری کوه پای افکنه مخروط رسوبات زیر در نهایتا مجموعه این میگردد منحرف شمال بطرف ها گسل این

 .یابد می جریان گسل این شده ایجاد دره در لشکر آب و( پیرموسیچگامن ) آب رودخانه

  آبریز حوزه کیفیت بر تکتونیکی ساختارهای و ها گسل تاثیر

 بطوریکه نموده ایفاد منطقه عرضی های جابجایی در بسزایی نقش میباسد منطقه گسل ترین طولانی که لهبری تراستی گسل

 طرف از و زمین شده سطح نزدیکی به اعماق از گچساران سازند نمک ضخیم های لایه (Upliftبه بالاآمدگی) منجر طرف یک از

 چشمه آبهای شوری سپس ویری آنها نفوذپذ موجب  (بوده ها نمک محافظ که )مارنی های لایه در شکاف و درز ایجاد با دیگر

قابل  بلشکرآ و لهبری های گسل بین در آن برونزد می شود. نمک ضخیم های لایه با زمینی زیر آبهای برخورد از حاصل های

 منطقه ای لایه زیر موضعی شدن خالی از ناشی زمین های نشست و کارستی ی،انحلال های حفره فراوانی به توجه با و رویت بوده

 بخش نواحی این در که میگردد تصور چنین ها، قسمت این در سطحی آب جریانهای شدن مفقود و دولین ایجاد و انحلال اثر در

 تراستی گسل بزرگ جابجایی با کششی نیروهایی توسط هستند نمک ضخیم های لایه حاوی که گچساران سازند از 4و  2های 

 بالایی های لایه فرسایش اثر در طرفی از و وده استنم منتقل زمین سطح و بالا سمت به را نمک های لایه و شده مواجه لهبری

 موجب ،نمک های لایه به زمین زیر در سطحی آبهای نفوذ و مناظق این در شکاف و درز وجود بدلیل همچنین و زمین سطح در

 و بررسی با کنند پیدا راه زمین سطح به شور آب های چشمه بصوت نهایتا  و شده مسیر امتداد در ها لایه این بیشتر انحلال

 گسلی شور های چشمه گونه این در نمک بالای غلظت متوجه آنها شیمیایی آنالیز و ها چشمه گونه این از آب های نمونه تهیه

 آب بر روی کیفیت آنها حد از بیش شوری اما میباشد کم هم آنها استحصالی آب دبی و کم ها چشمه این تعداد چه اگر هستیم

 خواهد رودخانه این آب کیفیت کاهش موجب کارون رودخانه به ورود با نهایتاکه  شده است شورباریک و بلشکرآ رودخانه دو

  (.1د)جدول ش
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 پس از جداسازی شاخه های شورقبل و  خانه هاکیفیت آب رود :    1جدول

Q  انتهای

 مسیر
l/s 

Q  ابتدای

 مسیر
l/s 

غلظتتتتت یتتتتون  

ستتتدیم پتتتس از  

جداستتتتتتتتتازی 

 meq/Iشوری

غلظت یون 

سدیم قبل از 

جداسازی 

 meq/Iشوری

S.A.R  پتتس

از جداستتتازی 

 شوری

 

S.A.R 
قبتتتتتتتتل از 

جداستتتتتازی 

 شوری

 

EC  پس از

 جداسازی شوری

μmho/cm2 

EC  قبل از

جداسازی 

 شوری

μmho/cm2 

نتتتتتتتتتام 

 رودخانه

336 57 99 1410 14/1  3/15  آب لشکر 10333 1533 

199 81 17 1711 45/0  9/30  3374 17302 
شتتتتتتتتور 

 باریک

451 340 144 3152 79/0  1/15  شور بتوند 9452 2710 

 شور باریکو  آبلشکرخانه آب شاخه های رود بررسی کیفیت
 ه شاخهس هدایت الکتریکی و دبی کمی داشته و پس از مخلوط با ، آب پیرموسی است در ابتدای مسیرآبلشکر سرچشمه رودخانه

، کوه لا، دره شاخه های شاه نشینورود  شور پیرموسی، چشمه روغنی و آبلشکر مقادیر آنها افزایش می یابد و در ادامه مسیر با

 آنهدایت الکتریکی و  130(l/s)دبی این رودخانه پیش از دریافت آب شاخه دره کوه لا، به آن، بیدزرد و گندالزار 

(μmho/cm2)18792  شاخه بید زرد با دبی می رسد که پس از دریافت(l/s)96 ، د،ای دارکاهش قابل ملاحظه  شوری آن 

 می باشد. meq/I( 72(غلظت یون سدیم در آن

تن با جریان یافسپس  و که آب آن در ابتدا از کیفیت مناسبی برخوردار است، آب سرتیوک است، شورباریک سرچشمه رودخانه

 شاخه شور باریک که بسیار شور است و جاروشور دریافت آب شاخه  باو یافته سمت پایین دست بتدریج شوری آن افزایش ه ب

ین رودخانه در مسیری طولانی بسمت سی میلی، شاخه های فرعی بسیاری پس از آن او میابد  افزایش هدایت الکتریکی آندبی و 

دایت ه آن افزایش و دارد دبی ویژه از کوه سیاه دریافت می کند. از آنجا که آب این شاخه ها کیفیت شیمیایی قابل قبولیه ب

اطلاعات هیدروشیمیایی چشمه های شور  2. در جدول غلظت یونهای سدیم و کلر آن به تدریج کاهش می یابدو الکتریکی 

 منطقه را خواهیم داشت.

 اطلاعات هیدروشیمیایی چشمه های شور :2جدول 

 نام چشمه
ECمیکروموس 

 متر سانتی بر
PH 

T.D.S CATIONS ANIONS 

mg/l Mil Eq/ l Mil Eq/ l 

  Ca Mg Na K 3Co 3HCo Cl 4So 

چشمه  

 دربیدی
131900 7.9 81778 96 58 1378 1.56 ? 3.12 1391 138.64 

جنوب 

روستای 

 شاه نشین

90500 7.3 56110 93 23 846 1.32 ? 2.77 834 126.18 

 108.1 1562 22 ? 2.7 1590 17 84 119007 7.4 188900 شورباریک

دره گره 

بردی شاه 

 نشین

181000 7.6 112220 129 46 1715 2.6 ? 2.26 1737 162.54 
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 مختلف بر کیفیت شیمیایی آب رود شور بتوندثیر شاخه های أت
در  دبتتی آندر نقطتته آغتتاز،  وجتتود متتی آیتتده لشتتکر و شتتور باریتتک در نزدیکتتی ستتی میلتتی بتتبایتتن رود از پیونتتد رودهتتای آ

رفتتی شتتاخه هتتای شتتور از ط باشتتد. متتی 2mho/cmμ(12175(هتتدایت الکتریکتتی آن و  533 )l/s( برابتتر بتتا فصتتل تتتر ستتالی

 ر گروه تقسیم و بشرح زیر تحلیل نمود:ابر اساس کیفیت شیمیایی به چهتوان  این رود را می

یایی مناستتبی دارنتتد، شتتامل شتتاخه بیتتد زرد، قستتمتهای بتتالای آب ستترتیوک و آب جتتارو در    مکیفیتتت شتتی :گررروه او 

آب بیشتتتر شتتاخه هستتت  2mho/cmμ( 2250(شتترایط کتتم آبتتی متتی باشتتد. هتتدایت الکتریکتتی ایتتن دستتته همگتتی کمتتتر از

 و اصتتولا جهتتتهتتای فرعتتی کتته از کتتوه ستتیاه سرچشتتمه متتی گیرنتتد و بتته شتتور باریتتک و یتتا رود شتتور بتونتتد متتی ریزنتتد،  

 آبیاری زمینهای کشاورزی و حتی آشامیدن استفاده می شود.

وه پیرموستی، چشتمه روغنتی، آب لشتکر، شتاه نشتین و دره کت       هماننتد   شتاخه هتای رودخانته آب لشتکر     اغلتب  :گروه دوم

استت. نکتته مهتم ایتن استت کته آب        3000تتا   2mho/cmμ( 2250( هتدایت الکتریکتی ایتن آبهتا بتین     را شامل شده کته   لا

زیم تشتکیل شتده استت.    یت همه این شاخه ها ستولفاته متی باشتد و بیشتتر متواد محلتول در آنهتا از ستولفاتهای کلستیم و من         

( آب ایتن  S.A.Rنستبت جتذب ستدیم )    بته همتین دلیتل    بتوده کته   5/2 (meq/I) غلظت یتون ستدیم در ایتن آبهتا کمتتر از     

 .شاخه ها، همگی کمتر از یک می باشد

شتتاخه گنتتدالزار و  کتته دنمتتی باشتت 4000تتتا  3000(μmho/cm2)شتتامل آبهتتایی بتتا هتتدایت الکتریکتتی بتتین :گررروه سرروم

( محلتول در ایتن   NaCLنیز قسمت انتهایی شتاخه سترتیوک در ایتن دستته جتای متی گیرنتد. میتزان نمتک کلریتد ستدیم )           

نستتبت جتتذب ستتدیم  و 7تتتا  6 (meq/I)بیشتتتر استتت وغلظتتت یتتون ستتدیم در آنهتتا   گتتروه قبلتتیآبهتتا، در مقایستته بتتا دو 

(S.A.R آنها بین )می باشد. 5/1و  1 

شامل شاخه شور رودخانه آب لشتکر و شتور باریتک متی گتردد. آبهتای ایتن دستته بستیار شتور متی باشتند،              :گروه چهارم

     آنهتتا بتتا آب ستتایر شتتاخه هتتا قابتتل مقایستته   ECگونتته ای کتته غلظتتت یونهتتای ستتدیم و کلتتر، نستتبت جتتذب ستتدیم و   ه بتت

فصتتل در طوریکتته ه بتتوده بتت  2mho/cmμ( 10000(نمتتی باشتتد. هتتدایت الکتریکتتی آب ایتتن شتتاخه هتتا همگتتی بتتیش از    

ین ترتیتتب غلظتتت یتتون ستتدیم انتتدازه گیتتری شتتد. بتته همتت 2mho/cmμ( 188900( هتتدایت الکتریکتتی برابتتر بتتا خشکستتالی

در آب شتاخه شتتور ترییتتر متتی کنتتد. نکتتته قابتتل   1321 (meq/I) در آب جتتارو تتتا 95 (meq/I)نیتز در آب ایتتن شتتاخه هتتا از 

توجه این است که هدایت الکتریکتی زیتاد آب ایتن شتاخه هتا، بطتور عمتده ناشتی از بتالابودن غلظتت یونهتای کلتر و ستدیم              

و  4/111، شتتاخه شتتور باریتتک  9/22آب جتتارو  درذب ستتدیم در آب ایتتن گتتروه  در آب آنهتتا استتت. بتته دلیتتل نستتبت جتت  

 . بوده است4/186شاخه شور 

ایتتن ایجتتاد شتتده کتته ستته شتتاخه بستتیار شتور  توستط  رونتد ترییتتر فاکتورهتتای کیفیتتت شتیمیایی در طتتول رود شتتور بتونتتد   

هنگام پیوستن بته جریتان اصتلی رودخانته، بطتور ناگهتانی باعتش افتزایش غلظتت یونهتای مختلت  بتویژه کلتر و               بهشاخه ها 

و نستتبت جتتذب ستتدیم متتی شتتوند. میتتزان نمتتک هتتای محلتتول در آب دیگتتر شتتاخه هتتا،  T.D.Sستتدیم، هتتدایت الکتریکتتی، 

بته همتین دلیتل غلظتت یونهتای       کمتر از رود شتور بتونتد و دو شتاخه اصتلی آن، پتس از دریافتت شتاخه هتای شتور استت.          

ابتتدا آب سرچشتمه   بته گونته ای کته در    مختل  در آب رودخانته، در محتل دریافتت آب ایتن شتاخه هتا، کتاهش متی یابتد.          

ستتیر، بتتدلیل گذشتتتن از ستتازند تبخیتتری گچستتاران، بتتتدریج   مدر طتتول  دارای کیفیتتت مناستتبی بتتوده و  ایتتن دو شتتاخه

در ایتتن میتتان نقتتش مجتتددا کیفیتتت آب ختتوب متتی گتتردد از آن پتتس ود کیفیتتت آن نتتامطلوب و بستتیار نامناستتب متتی شتت

غلظتتت و  2mho/cm(μ 165475(هتتدایت الکتریکتتی  ) بتتا ، کتته باعتتش شتتور شتتدن رودخانتته آب لشتتکرآب لشتتکرشتتاخه شتتور
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و شتاخه شتور باریتک، کته عامتل اصتلی شتور شتدن آب رودخانته شتور باریتک استت              می شتود  (1350 (meq/I)یون سدیم 

، در  meq/I( 800)(غلظتتت یتتون ستتدیم  و 98900 )2mho/cmμ(هتتدایت الکتریکتتی   ) بتتا بستتیار زیتتاد  بتتدلیل بتتار نمتتک 

کیفیتتت آب رود شتتور بتونتتد از اهمیتتت بیشتتتری برختتوردار استتت. از طتترف دیگتتر، شتتاخه بیتتد زرد کتته آبتتی بتتا کیفیتتت      

مناستتب دارد )آب آن دارای کمتتترین میتتزان هتتدایت الکتریکتتی در میتتان شتتاخه هتتای آب لشتتکر متتی باشتتد( بتتا توجتته بتته   

یین آوردن شتتوری آب رودخانتته آب لشتتکر دارد.  دبتتی قابتتل توجتته آن، بیشتتترین تتتاثیر را بتتر کتتاهش غلظتتت نمکهتتا و پتتا   

همچنین آبهتایی کته از کتوه ستیاه سرچشتمه متی گیرنتد، از کیفیتت نستبتا مناستبی برخوردارنتد. بته همتین دلیتل شتاخه                

های فرعی که از ایتن کتوه سترازیر متی شتوند، باعتش کتاهش تتدریجی شتوری آب رود شتور بتونتد و شتاخه اصتلی جنتوبی               

 می باشد. دلیلدو  بنابراین علت شوری رودخانه ها به می شوند.آن، رودخانه شور باریک 

 در منطقه رخنمونی ندارند( در مسیر جریان آب ) بیرون زدگی لایه های رسوبی دارای نمک -ال 

 )تنها عامل اصلی(وجود چشمه های شور در حوزه آبریز شاخه های شور  -ب

 نتیجه گیری
آب ، بوستتیله ستته شتتاخه شتتوردر منتهتتی علیتته منطقتته رود شتتور بتونتتد ( وارد شتتده بتته جریتتان آبNaCLبیشتتتر نمتتک )

، جتتارو و شتتور باریتتک تتتامین متتی گتتردد. همچنتتین بتتار نمتتک ایتتن شتتاخه هتتا نیتتز بطتتور عمتتده ناشتتی از تتتراو  آب لشتکر 

 و بتارز  ترییترات  چشتمه بتا آبتدهی نستبتا کتم ولتی غلظتت بستیار زیتاد یونهتای ستدیم و کلتر متی باشتد               سهبسیار شور از 

 و گچستاران  ستازند  از حتادث  شتور  هتای  چشتمه  تتاثیر  حضتور  متوجته  را متا  آب هیدروشتیمی  پارامترهتای  شتدید  شکتاه 

بنتابراین در صتورت جداستازی آب ایتن چشتمه هتا، ترییتر قابتل تتوجهی           .متی نمایتد   منطقته  در لهبری تراستی گسل تاثیر

. بته ایتن   بتود نتیجته بستیار رضتایتبخش خواهتد     و در کیفیت شیمیایی آب رود شور بتونتد و شتاخه هتای اصتلی آن بوجتود      

( آن کاستتته NaCLاز بتتار نمتتک ) %5/95از جریتتان آب رود شتتور بتونتتد در شتتکر آب،   %3/9ترتیتتب، تنهتتا بتتا جتتدا کتتردن  

می شود. در حقیقتت مقتدار آب شتوری کته بایتد از کتل جریتان جتدا شتود، تنهتا شتامل مجمتوع دبتی چشتمه هتای شتور                 

 دبی رودخانه خواهد بود. %3/9و بسیار کمتر از  هبود
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