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تذتزيي هحل دفي پسواًذّاي ضْزي ايزاى، ضثيِ ساسي تاثيز ستالِ داًي 

 MT3Dاًذيوطک تز كيفيت آب ّاي سيزسهيٌي تا 

 
 toolabighr@yahoo.com، غلاهزضا تَلاتي ضيخي

 ػبصهبى آة ٍ ثشق خَصػتبى

 falijani2000@yahoo.co.ukفزضاد عليجاًي، 

 داًـگبُ ؿْيذ ثْـتي

 

 MT3Dصثبلِ داًي، آلَدگي ًيتشاتِ آة صيشصهيٌي، اًذيوـه، هذل ٍاصُ ّاي كليذي: 

 

 چكيذُ
ثش اػبع يه تصوين گيشي اؿتجبُ، صثبلِ داًي اًذيوـه دس ؿوبل ؿشق ؿْش، دس ثبلادػت ؾشصِ پخؾ ػیيبة ربسهیِ   

حَضچِ ّبي پخؾ ػيبة ٍ هزبٍست ثیب هؼیيس ػیيبثي،     لشاس داسد. ثب تَرِ ثِ ًفَرپزيشي صيبد گشاٍل وف صثبلِ داًي،

هي تَاى هحس دفي پؼوبًذّبي اًذيوـه سا ثِ ؾٌَاى ثذتشيي هحس هوىي دس ايشاى هؿشفي ًوَد.  ؿجيِ ػبصي آلیَدگي  

اًزبم گشديذ. ثذيي هٌػَس ًوًَیِ ثیشداسي آة دس  یي    MT3D آة ّبي صيشصهيٌي دؿت اًذيوـه، ثب اػتفبدُ اص هذل 

اص ثيؼت تب ػي حلمِ چبُ آة رْت ػٌزؾ يَى ّبي ًيتشات، ًيتشيت، فؼفبت،  1391ٍ  1390ػبل ّبي  پٌذ دٍسُ دس

  ػیبصي اًتمیبل آة   ، الذام ثِ هذلMODFLOWتَػط وذ  پغ اص ٍاػٌزي هذل رشيبى آثخَاىٍ آسػٌيه اًزبم ؿذ. 

رْیت ؿیجيِ   . گشديذ MT3Dثب اػتفبدُ اص وذ ويفي،  ثِ ؾٌَاى ؿبخص آلَدگي ًيتشات،صيشصهيٌي رْت ثشسػي تَصيؽ 

هـیخص گشديیذ. ًتیبيذ     PMPATHػبصي هىبًي ًفَر ؿيشاثِ ّبي صثبلِ داًي، خطَط ػيش رشيبى ثب اػتفبدُ اص هذل 

ؿیْشي اػیت ٍ ًفیَر     وـیبٍسصي ٍ فبضیبة   ًـبى داد وِ افضايؾ غلػت ًيتشات دس ثخؾ هشوضي ثِ دليس ًفَر صّیبة 

ايؾ ًيتشات دس ؿشق آثخَاى هَحش اػت. خطَط ػيش ؿيشاثِ ًفَري ثِ آثخَاى ًوبيیبًگش حشویت   ؿيشاثِ صثبلِ داًي دس افض

 آلايٌذُ ّب اص ؿشق ثِ غشة دس صهبًي ووتش اص يه ػبل هي ثبؿذ.
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 هقذهِ

 

صثبلِ داًي ّب هؿوَلا هخلَ ي اص صثبلِ ّبي ؿْشي، تزبسي، ٍ صٌؿتي ّؼتٌذ وِ هؿوَلا داهٌِ ٍػيؿي اص تشويجبت 

آلايٌذُ سا ٍاسد هحيط ٍ ثَيظُ آة ّبي صيشصهيٌي هي ًوبيٌذ وِ هي تَاًذ احشات هخشة ٍ رجشاى ًبپزيشي ثش ػبهت 

تؿذاد صيبدي اص صثبلِ داًي ّبيي وِ ثبؾج آلَدگي آة ّبي صيشصهيٌي ؿذُ اًذ دس دًيب گضاسؽ گشديذُ اًؼبى ّب ثگزاسد. 

 ,Al-Rukah & Al-Kofahi, 2001; Saarela, 2003;  Rapti-Caputo & Vaccaro, 2006; Liاػت )

وشٍهبت(، آهًَيَم، . آلايٌذُ ّبي هختلفي ّوچَى فلضات ػٌگيي )هبًٌذ وبدهيَم، هغ، آسػٌيه، ػشة، ٍ (2013

(. Lee et al., 2006ًيتشات، ٍ ثبوتشي ّب هي تَاًٌذ اص  شيك ؿيشاثِ ّبي صثبلِ داًي ّب ثِ آة صيشصهيٌي ًفَر ًوبيٌذ )

ؿٌبخت تبحيش صثبلِ داًي ّب ثش آة ّبي صيشصهيٌي ٍ ؿجيِ ػبصي ؿشايط ّيذسٍطئَلَطي ٍ اًتمبلي پيچيذُ هْبرشت 

 Morris et al., 2006; Osenbrück etاص سٍؽ ّبي هختلف هَسد ثحج ثَدُ اػت )آلَدگي دس آثخَاى ثب اػتفبدُ 

al., 2007.) 

الؽ ؿذُ ٍ داساي ( 1ٍؿوبل اَّاص )ؿىس تشي ويلَه 150دس فبصلِ  دػت ػذ هخضًي دص ٍ پبييي دساًذيوـه دؿت 

وت رٌَة هي ثبؿذ. ؿيت ؾوَهي دؿت اص ؿشق ٍ ؿوبل ؿشق ثِ ػثبؿذ.  ويلَهتش هشثؽ هي 140هؼبحتي دس حذٍد 

ؿْش اًذيوـه هْوتشيي هشوض روؿيتي دس ايي دؿت هي ثبؿذ وِ ثخـي اص آة ؿشة آى تَػط سٍدخبًِ دص دس ؿشق 

هحذٍدُ، ثخـي تَػط چبُ ّبي هزبٍس سٍدخبًِ دص، ٍ ثخـي تَػط چبُ ّبي هحفَسُ دس هزبٍس ؿْش تبهيي هي ؿَد. 

هؼىي هْش ؿْش اًذيوـه اص آة صيشصهيٌي ثب حفش چبُ دس پبييي  پغ اص آًىِ گضيٌِ تبهيي آة ؿشة هٌطمِ للؿِ لَس ٍ

اًذيوـه ثيؾ اص پيؾ دػت هٌطمِ ربسهِ دس ؿشق اًذيوـه هطشح گشديذ، لضٍم ثشسػي ووي ٍ ويفي آثخَاى دؿت 

 احؼبع گشديذ.
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 هَقعيت هٌطقِ هَرد هطالعِ، ستالِ داًي، حَضچِ ّاي پخص سيلاب ٍ ضْز اًذيوطک – 1ضكل 

 

(. ػبصًذ 2اص لحبظ صهيي ؿٌبػي، ػبصًذ وٌگلَهشايي ثختيبسي ثب ػي پلئيؼتَػي، دؿت سا دس ثش گشفتِ اػت )ؿىس 

ثختيبسي دس ًَاحي ؿوبل تب ؿوبل ؿشلي ٍ دس رٌَة غشثي دؿت ٍ ّوچٌيي دس ًبحيِ وَچىي اص ؿوبل غشثي هٌطمِ 

 ثصَست هتشاون ٍ ػتجش ٍ دس ثخـْبي رٌَة غشثيهَسد هطبلؿِ هٌطمة لؼوت ّبي ؿوبلي دس سخٌوَى داسد. ايي ػبصًذ 

ثبؿذ ٍ دچبس فشػبيؾ ؿذُ ٍ سػَثبت دسؿت داًِ ثب ًفَر پزيشي ٍ لبثليت اًتمبل ثؼيبس صيبد سا ًْـتِ ثصَست پؼت هي

دليس ًفَرپزيشي ٍ تخلخس  ايي ػبصًذ ثِ تـىيس دادُ اػت.دس دؿت سا  فَق الؿبدُ اي هخضى آة صيشصهيٌي اػت وِ

ثبؿذ. سػَثبت حبصس اص فشػبيؾ وٌگلَهشاي ثختيبسي  لحبظ تغزيِ آثخَاى دؿت هي تشيي ػبصًذ هٌطمِ ثِوبفي، هْو

اي  هٌـبء سٍدخبًِ  ثبؾج تـىيس هخشٍط افىٌِ ًؼجتب ثضسگي دس ؿوبل دؿت اًذيوـه ؿذُ اػت. ثخـي اص آثشفتْب

هٌـبء ػيبثي داسًذ هؿوَلاً پبييي دػت  ّبيي وِ ؿًَذ. ّوچٌيي آثشفت داسًذ وِ دس ثؼتش سٍدخبًِ ثبلاسٍد ديذُ هي

گيشًذ. دس هخشٍط افىٌِ ّب، سػَثبت دس اثتذاي هخشٍط  ّبي ًبؿي اص استفبؾبت ثِ صَست هخشٍط افىٌِ لشاس هي هؼيس

هٌطمِ داًِ  سػَثبت دسؿتافىٌِ ؾوذتب داًِ دسؿت ثَدُ ٍ ثِ ثتذسيذ دس رْت رشيبى سٍدخبًِ ػَثبت سيضداًِ هي گشدد. 

لايِ ػطحي دس ثبؿٌذ.  ػٌگ ّؼتٌذ، داساي رَسؿذگي هتَػط تب خَة هي وِ ؾوذتبً ؿبهس گشاٍل ٍ للَُؿِ هَسد هطبل

هٌطمِ پخؾ ػيبة ربسهِ )ٍالؽ دس ؿشق دؿت( گشاٍل ٍ ثَلذس دسؿت داًِ ثؼيبس ًفَر پزيش هي ثبؿذ ثِ  َسي وِ دس 

پزيشي ثؼيبس صيبد گشاٍل ٍ ثَلذس ػطحي ثبؾج ٌّگبم تغزيِ سٍاًبة ّب دس حَضچِ ّب ثب آثگيشي حذٍد دٍ هتش، ًفَر 

 تغزيِ ػشيؽ آة ثِ صهيي هي ؿَد ثِ  َسي وِ پغ اص حذٍد دٍ ػبؾت احشي اص آة دس ػطح حَضچِ ّب ثبلي ًوي هبًذ.
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 ًقطِ ّن تزاس سطح آب سيزسهيٌي دضت اًذيوطک   – 2ضكل 

ثبؿذ. ايي هٌب ك  ، ؾوك آة صيشصهيٌي صيبد هيّب وِ ؾوذتبً دس ثخؾ ّبي ؿوبلي دؿت گؼتشؽ داسًذ دس هخشٍط افىٌِ

ّب ثِ ؾلت  ثبؿٌذ، ؾوك آة صيشصهيٌي دس ايي ثخؾ ّبي ٍسٍدي صيشصهيٌي ٍ هحس تغزيِ آثخَاى هي وِ دس ٍالؽ رجِْ

ّب ثِ  شف هٌب ك هشوضي دؿت  ثبؿذ. ثتذسيذ اص  شف هخشٍط افىٌِ هشتفؽ تش ثَدى ًؼجت ثِ ػبيش هٌب ك ثيـتش هي

يبثذ. ثِ ؾلت رٌغ هٌبػت سػَثبت هٌطمِ ٍ ًيض تغزيِ آثشفت اص ػبصًذ ثختيبسي، آثذّي  ٌي وبّؾ هيؾوك آة صيشصهي

ليتش ثش حبًيِ ٍ دس چبّْبي ثخؾ ؿشلي هٌطمِ  75چبّْبي هٌطمِ خَة هي ثبؿذ. حذاوخش آثذّي دس چبّْبي هٌطمِ 

 َة هٌطمِ ديذُ هي ؿَد.ليتش ثش حبًيِ ٍ اغلت دس چبّْبي رٌ 5اػت. حذالس آثذّي دس چبّْبي هٌطمِ 

ؿشٍؼ ثِ افت ًوَدُ ٍ تب  86( ػطح آة صيشصهيٌي دس آثخَاى دؿت اص ثْوي 3ثش اػبع ّيذسٍگشاف ٍاحذ دؿت )ؿىس 

تَاى ًبؿي اص خـىؼبلي ّبي اخيش داًؼت. ثؿذ اص آى ثِ ووتشيي همذاس سػيذُ اػت وِ ايي افت سا هي 88آثبى هبُ 

افت  90ايي سًٍذ اداهِ داسد ثؿذ اص آى دٍثبسُ ػطح آة تب هْش  90تب اسديجْـت ػطح آة ؿشٍؼ ثِ ثبلا آهذى ًوَدُ ٍ 

هتش افت  18/2ثِ اًذاصُ  91هتش ثبلا آهذُ ٍ ػپغ تب ؿْشيَس  47/0ثِ اًذاصُ  90ًوَدُ اػت. ػپغ ػطح آة تب ثْوي 

تش دس ّفت ػبل ) افت هؿبدل ه -26/8گشدد. همذاس تغييش ػطح آة اص اثتذا تب اًتْبي دٍسُ ثشاثش ػطح آة هـبّذُ هي

 ثبؿذ.هتش ػبلاًِ( هي 18/1
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 ّيذرٍگزاف ٍاحذ سطح آب سيزسهيٌي دضت اًذيوطک   – 3ضكل 

 

 

 هعزفي ساسهاى

 

ػبصهبى آة ٍ ثشق خَصػتبى هبهَسيت داسد ثِ ؾٌَاى يىي اص وبسگضاساى هْن صٌؿت آة ٍتَليذ اًیشطي ثشلیبثي وـیَس دس    

خَصػتبى ثب سؾبيت وليِ همشسات ٍ لَاًيي اص يه ػَ ٍ ثب آصادي ؾوس ٍ اختيیبسات لیبًًَي   للوشٍ حَضِ ّبي آثشيض اػتبى 

اص ػَي ديگش ًمؾ هْوي دس تحمك ساّجشدّب ٍ اّذاف ولي ًػبم هذيشيت آة ٍ اًشطي ثشلبثي وـَس ثب سؾبيت حمَق ّوِ 

گیزاسي، تٌیَؼ ثخـیي، هٌیبثؽ      دسايي ساػتب ػيبػتگزاسي، ػشهبيِ .ريٌفؿبى خصَصب رلت سضبيت هـتشيبى داؿتِ اػت

هبلي )هـبسوت هشدهي ٍ ثخؾ غيش دٍلتي( ٍ ثشٍى ػپبسي ثِ ثخؾ خصَصي تَاًوٌذ اص اثؿبد هحَسي هبهَسيت ػیبصهبى  

ػبصهبى هتؿْذ اػت اصوليِ ػبصُ ّبي هٌبثؽ آة ٍ اًشطي ثشلبثي حفبغت ٍ ًگْذاسي ویشدُ ٍ ثیِ  یَس      .ثِ ؿوبس هي سٍد

ي تَػؿِ ػذ ٍ ًيشٍگبُ ثشلبثي سا هطبلؿِ وشدُ ثِ ارشا گزاسدُ ٍ ثِ ًحَ هطلیَة ثیِ ثْیشُ    ثْيٌِ ثْشُ ثشداسي وٌذ  شحْب

ثشداسي ثشػبًذ اص ؿجىِ ّبي آثيبسي ٍصّىـي ثِ ًحَ هطلَة هذيشيت ًوبيذ، اص  شيك وٌتشل ويفي آة، هٌبثؽ آة ؿشة 

ثؽ آة ٍ هٌْذػیي سٍدخبًیِ ًؼیجت ثیِ     اػتبًذاسد ثشاي ؿْشًٍذاى فشاّن ػبصد ٍ ثب ارشاي فشايٌذّبي هطبلؿبت پبيیِ هٌیب  

 .احيبي سٍدخبًِ، هٌبثؽ آة ٍ آثخيضداسي الذام وٌذ

ػبصهبى آة ٍ ثشق خَصػتبى ثشاي هَفميت دس اًزبم فؿبليتْب ٍ خذهبت خَد ثِ تَاًوٌذػبصّبي خَد آگبُ اػت ٍ ثْجیَد   

سا اص هحَسّبي ثٌيبديي هبهَيیت   ٍ تَػؿِ ػشهبيِ ّبي اًؼبًي ا بؾبتي ٍ ػبصهبًي ٍ تؿويك گؼتشؽ تحميمبت ٍپظٍّؾ

يىي اص ػَدآٍستشيي ٍ هتؿبلي تشيي دػتگبّْبي ارشايي وـَس اػت وِ ثِ اّذاف وبى  ،ايي ػبصهبى .خَد تلمي هي وٌذ

ًػبم هذيشيت يىپبسچِ ٍ ثْن پيَػتِ هٌبثؽ آة ٍ اًشطي ثشق آثي وـَس دس للوشٍ فؿبليت خیَد دػیت يبفتیِ ٍ ثیب ثْجیَد      

ٍ افضايؾ هؼتوش وبسايي ٍ احش ثخـي دس ّوِ اسوبى صًزيشُ هذيشيت ٍ تىيِ ثش تىٌَلَطيْبي هذسى ٍ  ساًذهبى ٍ ثْشُ ٍسي

رلت هـبسوت ّبي هشدهي ٍػبصهبًْبي هشتجط، تَاًؼتِ اػت هٌبثؽ آة لاصم ثشاي ثِ صيش وـیت ثیشدى حیذاوخش اساضیي     

ـي تبهيي ًویَدُ ، آة هطویئي سا ثیشاي    هؼتؿذ وـت اػتبى سا ثب ارشاي ػذّب ٍ تبهيي ؿجىِ ّبي اصلي آثيبسي ٍ صّى

همبصذ ؿشة ٍ صٌؿت تبهيي وشدُ ٍحذاوخش اًشطي التصبدي سا اص  شيك احذاث ًيشٍگبّْبي ثشلبثي ٍ ثْشُ ثشداسي ثْيٌیِ  

ػبصهبى اص  شيك هذيشيت هٌبثؽ ٍ اػتفبدُ اص وليیِ پتبًؼیيس ّیب ٍ هـیبسوت ثخیؾ       .اص ًيشٍگبّْبي هَرَد تَليذ ًوبيذ

ارشاي پشٍطُ ّبي آثيبسي ٍ صّىـي ٍ ػذ ٍ ًيشٍگبُ دس صهيٌِ ربرثِ ّبي گشدؿگشي پيشاهیَى ػیذّب    خصَصي ؾبٍُ ثش

الذام ًوَدُ ٍ ثشآيٌذ ايي ؾوليبت دس هزوَؼ ثب حفع حمَق ؿْشًٍذي ًمؾ ثبسصي دس اؿتغبل صايي ، هحشٍهيت صدايیي ٍ  

 .ايزبد سفبُ ٍ ػبهت هشدم اػتبى ايفب وشدُ اػت

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

ر
مه ر
آذ

ن
هم

ب

ن
دي

ر
رو

ف

اد
رد

خ

اد
رد

م

ر
مه ر
آذ

ن
هم

ب

ن
دي

ر
رو

ف

اد
رد

خ

اد
رد

م

ر
مه ر
آذ

ن
هم

ب

ن
دي

ر
رو

ف

اد
رد

خ

اد
رد

م

ر
مه ر
آذ

ن
هم

ب

ن
دي

ر
رو

ف

اد
رد

خ

اد
رد

م

ر
مه ر
آذ

ن
هم

ب

ن
دي

ر
رو

ف

اد
رد

خ

اد
رد

م

ر
مه ر
آذ

ن
هم

ب

ن
دي

ر
رو

ف

اد
رد

خ

اد
رد

م

ر
مه ر
آذ

ن
هم

ب

ن
دي

ر
رو

ف

اد
رد

خ

اد
رد

م

84-85 85-86 86-87 87-88 88-89 89-90 90-91

)m
m

ی)
دگ

رن
با

96

98

100

102

104

106

108

110

112

114

116

)m
ب)

 آ
ح
ط
س

بارندگی سطح آب



6 

 

صیذٍس آة  غشفيت ّبي هٌبػجي رْت ثمب ٍ سؿذ ، ػبصهبًي سلبثت پزيش دس ؾشصِ هٌطمِ ثَدُ ٍ ػبصهبى ثب دسن ضشٍست 

سا داسا هي  دس ػطح خبٍسهيبًِآة ٍ ثشق صذٍس داًؾ ٍ خذهبت فٌي ٍ هٌْذػي صٌؿت  ،ثِ وـَسّبي حَصُ خليذ فبسع

هجبدست ًویَدُ ٍ ًمیؾ هْویي دس    هٌبثؽ آثي هـتشن  هْبس ٍ ثْشُ گيشي اص سٍدخبًِ ّبي هشصي ٍ ثبؿذ. ّوچٌيي دس اهش

تحمك اّذاف التصبدي، ػيبػي ٍ اهٌيتي ػٌذ ثخؾ آة ٍ افضايؾ تَاى تَليذ اًشطي ثشلبثي ٍ تَػیؿِ تبػيؼیبت داؿیتِ    

ػبصهبى ثب اتىب ثِ سٍيىشد ؿبيؼتِ ػبلاسي وبسوٌبًي ؿبيؼتِ، هتؿْذ، خیبق، ساضیي ٍ ٍفیبداس دس اختيیبس داسد ٍ ثیب       .اػت

ٌَاى اسصؿوٌذتشيي داسايي خَد ٍ ثب دسن اّويت هؼئَليت ارتوبؾي دس تَػیؿِ پبيیذاس ثیِ حفیع     ًگشيؼتي ثِ آًْب ثِ ؾ

هحيط صيؼت، هيشاث فشٌّگي ٍ تَػؿِ هٌبثؽ آة ٍالف اػت ٍهبحػبت صيؼت هحيطي سا هجٌبي ّوِ فؿبليتْیبي خیَد   

 .لشاس دادُ اػت

 

 

 هسالِ ٍ ضزٍرت
 

يه پبساهتش هخجت دس تغزيِ آة صيشصهيٌي دؿت هطشح هي ّشچٌذ وِ ٍرَد حَضچِ پخؾ ػيبة ربسهِ ثِ ؾٌَاى 

ه دس هزبٍست حَضچِ ّبي پخؾ ػيبة، پتبًؼيس هْوي سا يشي هحس دفي پؼوبًذّبي ؿْش اًذيوـثبؿذ، ٍلي لشاس گ

دس رْت ًفَر ؿيشاثِ صثبلِ داًي ٍ الَدگي آة صيشصهيٌي هْيب ػبختِ اػت. دس ايي تحميك ػؿي گشديذُ اػت تب احشات 

بلِ داًي، وِ هي تَاى آى سا ثِ رشات ثِ ؾٌَاى ثذتشيي ػبيت دفي صثبلِ دس وـَس هؿشفي ًوَد، ثش ويفيت آة ايي صث

 MODFLOW-2005 (Harbaugh, 2005) ٍ MT3D 5.3ّبي  صيشصهيٌي دؿت اًذيوـه ثب اػتفبدُ اص هذل

(Zheng, 2010)  ي صاگشع چيي خَسدُ لشاس ؿجيِ ػبصي ؿَد. ايي هٌطمِ اص ًػش صهيي ؿٌبػي دس صٍى صهيي ػبخت

داسد. ػبخت صهيي ؿٌبػي ايي ًبحيِ ػبدُ، هبين ٍ ؿبهس هزوَؾِ اي اص سػَثبت دسؿت داًِ حبصس اص فشػبيؾ ػبصًذ 

هتش دس حبؿيِ  20رٌَة ؿشلي اػت وِ ضخبهت آثشفت اص ووتش اص  -ثختيبسي دس ًبٍديغ هبًٌذي ثب سًٍذ ؿوبل غشثي

هيليوتش ٍ  308يش اػت. هيبًگيي ثبسًذگي ٍ دسرِ حشاست هٌطمِ ثِ تشتيت ثشاثش هتش دس ثخؾ هيبًي دؿت هتغ 130تب 

 دسرِ ػبًتي گشاد هي ثبؿذ. 27

 

 

 تصوين گيزي

 

اص  1391ٍ  1390رْت ؿٌبخت ػيؼتن ويفي ٍ آلَدگي آة صيشصهيٌي دؿت اًذيوـه دس پٌذ دٍسُ دس ػبل ّبي 

 250ؾوس آهذ. رْت ًوًَِ ثشداسي اص غشٍف پلي پشٍپليٌي ثيؼت تب ػي حلمِ چبُ آة دس ّش دٍسُ ًوًَِ ثشداسي ثِ 

( اػتفبدُ EPA 2006ّبي اػتبًذاسد ًوًَِ ثشداسي )هيلي ليتشي اػتفبدُ ؿذ. دس  َل ًوًَِ ثشداسي ػؿي ؿذ اص سٍؽ

س صهبى ّب لجس اص ًوًَِ ثشداسي ثب اػيذ ًيتشيه  تويض ؿذُ ٍ ثب آة ديًَيضُ ؿؼتـَ دادُ ؿذًذ. دؿَد. ّش وذام اص غشف

دليمِ ثؿذ اص ؿشٍؼ پوپبط چبُ ٍ صهبًي صَست گيشد  20ّبي ؾويك هٌطمِ ػؿي ؿذ ًوًَِ ثشداسي ًوًَِ ثشداسي اص چبُ

دسصذ اص  15( آة تمشيجب حبثت ؿذُ ثبؿذ. ّوچٌيي ػؿي ثش آى ؿذ حذالس EC، دهب ٍ ّذايت الىتشيىي )pHوِ همبديش 

ثشداسي اص هٌبثؽ آة آًبليضّبي آصهبيـگبّي ا ويٌبى حبصس گشدد ًوًًَِوًَِ ّب ثِ صَست دٍتبيي تْيِ ؿَد تب اص صحت 

اًزبم گشفت. رْت  1391ٍ  اسديجْـت ٍ ؿْشيَس هبُ  1390هٌطمِ  ي پٌذ دٍسُ دس اسديجْـت ، هشداد ٍ آثبى هبُ 

ثشداسي اص  ّبي آة، پغ اص ّش ثبس ًوًَِّبي اصلي هَرَد دس ًوًَِّب ٍ وبتيَىهـخص وشدى ٍ تؿييي همذاس آًيَى

ّبي ثشداؿتي )ثب ًگْذاسي دس هحفػِ يخي( ثبفبصلِ ثِ آصهبيـگبُ هٌبثؽ آة ٍ خبن ػبصهبى آة هٌبثؽ آة هٌطمِ، ًوًَِ
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ّب ؿبهس يَى ّبي ولؼين، هٌيضين، ػذين، ّبي اصلي هَرَد دس آىٍ ثشق اػتبى خَصػتبى اسػبل ؿذُ ٍ همبديش هتـىلِ

ّبي صيشصهيٌي بت هَسد ػٌزؾ لشاس گشفت. ثِ ؾبٍُ رْت ثشسػي آلَدگي آةپتبػين، ػَلفبت، ولشايذ، ٍ ثي وشثٌ

هٌطمِ هَسد هطبلؿِ، يَى ّبي فشؾي ًيتشات، ًيتشيت، فؼفبت، ٍ آسػٌيه ًوًَِ ّبي آة اًذاصُ گيشي گشديذ. ًتبيذ 

اسايِ  1ل ثِ  َس ًوًَِ دس رذٍ 1390ػٌزؾ پبساهتشّبي هختلف هٌبثؽ آة دؿت اًذيوـه دس دٍسُ اسديجْـت هبُ 

 ؿذُ اػت.

 

 1391ًتايج آًاليش ضيويايي ٍ آلَدگي ًوًَِ ّاي آب چاُ ّاي اًذيوطک در ارديثْطت هاُ  -1جذٍل 

 ًبم چبُ

EC Ca Mg Na K HCO3 Cl SO4 NO3 NO2 PO4 As 

umoh/cm meq/l meq/l ppb 

W1 520 2.5 2.33 0.39 0.08 3.2 1.21 0.73 35 0.04 0.002 2.31 

W2 604 2.8 2.42 0.83 0.05 3.39 1.01 1.5 26 0.09 0.09 0.48 

W3 485 2.4 1.83 0.65 0.03 2.7 1.01 0.98 25 0.1 0.04 0.51 

W4 801 3.4 2.83 1.83 0.05 3.7 1.3 2.85 43 0.04 0.36 0.53 

W5 548 2.3 2 1.17 0.05 2.9 1.41 1.02 26 0.04 0.26 1.37 

W6 480 2 1.83 1 0.03 2.39 1.01 1.23 28 0.1 0.02 3.85 

W7 477 2.4 2.08 0.26 0.05 2.2 0.7 1.73 57 0.04 0.05 6.16 

W8 441 2.3 1.42 0.7 0.03 2.1 0.59 1.54 35 0.03 0.18 0.78 

W9 371 1.8 1.67 0.22 0.05 2.3 0.39 0.85 36 0.1 0.01 0.72 

W10 356 1.6 1.92 0.04 0 2.1 0.7 0.56 55 0.11 0.16 0.81 

W11 366 1.7 1.83 0.17 0 2.2 0.51 0.77 29 0.14 0.02 0.43 

W12 366 1.9 1.5 0.26 0.03 2.3 0.39 0.79 31 0.14 0.01 0.95 

W13 333 1.7 1.5 0.13 0.03 2.2 0.39 0.56 23 0.13 0.03 0.69 

W14 356 1.6 1.83 0.17 0 2 0.39 0.98 30 0.15 0.02 0.91 

W15 326 1.5 1.08 0.65 0 1.8 0.39 0.88 27 0.15 0.02 4.56 

W16 344 1.4 1.83 0.26 0 2.39 0.39 0.46 15 0.16 0.17 0.73 

W17 416 1.6 2.42 0.17 0 2.1 0.51 1.79 26 0.1 0.04 0.81 

W18 296 1.6 1.33 0.04 0.03 2.3 0.39 0.15 14 0.13 0.2 0.56 

W19 428 2 1.58 0.7 0 2.6 0.39 1.15 19 0.11 0.01 4.29 

W20 321 1.5 1.42 0.3 0 1.9 0.39 0.77 14 0.12 0.03 4.39 

W21 490 1.7 2.17 1 0.05 2.51 0.39 1.9 1 0.11 0.01 4.94 
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 هزاحل اجزا

پغ اص ثشسػي ّبي ّيذسٍطئَؿيوي پبيِ، ثِ هٌػَس ؿٌبػبيي تَصيؽ هىبًي غلػت آلايٌذُ ّب دس آة صيشصهيٌي دؿت 

اًذيوـه، ًمـِ ّبي ّن هيضاى يَى ّبي آلايٌذُ دس دٍسُ ّبي هختلف تْيِ ٍ پٌِْ ثٌذي هىبًي ٍ تغييشات صهبًي 

ػبصي  سٍصُ هذل 730دٍسُ اًذيوـه آثخَاى آثشفتي  ووي ٍ ويفيػبصي  رْت هذلآلايٌذُ ّب هَسد تحليس لشاس گشفت. 

دس ًػش گشفتِ ؿذ. پغ اص ػبخت ؿجىِ، تؿييي هشص هذل ٍ تخصيص تَپَگشافي  1391تب ؿْشيَس هبُ  1389اص هْشهبُ 

ّبي اٍليِ همبديش پبساهتشي ٍ  ػبصي غيش فؿبل ؿذًذ. ثب اؾوبل دادُ ّبي خبسد اص هٌطمِ هذل ػطح ٍ وف آثخَاى، ػلَل

ب، اٍليي ارشاي هذل صَست گشفتِ ٍ ًتبيذ آى رخيشُ گشديذ. ػپغ الذام ثِ ٍاػٌزي دػتي )ػؿي ٍ خطب( هذل ّ تٌؾ

ؿذُ، وِ ايي اهش هؼتلضم دسگيشي ثب هـىبت فشاٍاى ٍ صشف ٍلت صيبدي گشديذُ اػت. رْت حصَل هذل رشيبى 

ؿذُ اػت. دس ًْبيت ًيض آًبليض ارشا  ّبثبس MODFLOW، هذل هحذٍدُ هَسد هطبلؿٍِاػٌزي ؿذُ ًْبيي آثخَاى 

ّبي هختلف صَست پزيشفتِ اػت. ثؿذ اص آى حؼبػيت هذل  حؼبػيت هذل ٍاػٌزي ؿذُ ثشاي همبديش پبساهتشي ٍ تٌؾ

ّبي  ّبي تٌؾ رشيبى ٍاػٌزي ؿذُ هَسد تزضيِ ٍ تحليس ٍالؽ ؿذُ اػت. دس ًْبيت ًيض تَصيؽ همبديش پبساهتشي ٍ ًشخ

 ٍاػٌزي ؿذُ اسائِ گـتِ اػت.

 Groundwater)ّبي صيشصهيٌي  آة آلَدگي ػبصي اًتمبل الذام ثِ هذل، پغ اص ٍاػٌزي هذل رشيبى آثخَاى آثشفتي

transport modeling) رْت ثشسػي دؿت اًذيوـه ّبي صيشصهيٌي  آة آلَدگي ػبصي اًتمبل گشديذُ اػت. هذل

 ًيتشاتاًزبم گشفتِ اػت. ثِ دلايس صيش  MT3Dثب اػتفبدُ اص وذ  ويفي دؿت ثِ ؾٌَاى ؿبخص آلَدگي ًيتشاتتَصيؽ 

اي ثب  آلايٌذُ ثِ ؾٌَاى يَى ًيتشاتدؿت اًذيوـه ؿبهس ؿبخص ثَدى آثخَاى آلَدگي ػبصي اًتمبل  رْت اًزبم هذل

، پيؾ ّب( ّب( ٍ صساؾي )وَددّي صهيي ّب ٍ گبٍداسي (، حيَاًي )هشغذاسيؿْشي ٍ صثبلِ داًيهٌـأّبي اًؼبًي )فبضبة 

ػبصٍوبسّبي ًيتشات دس آثخَاى ثِ هٌػَس تغييشات لبثليت ؿشة )ثِ ٍيظُ دس هٌطمِ ربسهِ(، ٍ هحذٍد ثَدى  ثيٌي تَصيؽ

، ثب تصحيح MT3Dپغ اص ّش ارشاي ّوشاُ ثب خطبي هي ثبؿذ. ّبي صيشصهيٌي  هؤحش ثش اًتمبل يَى ًيتشات دس آة

آثخَاى  آلَدگي ذل اًتمبلهت اٍليي ارشاي ّبي اًتمبل ًؼجت ثِ سفؽ خطبّب الذام ؿذُ اػت. رْ پبساهتشّب ٍ تٌؾ

ّبي هىبًي ٍ صهبًي، پبساهتشّبي تخلخس ٍ لبثليت پخـيذگي ثِ هذل  ثٌذي پغ اص اًزبم تمؼين دؿت اًذيوـهآثشفتي 

ّش چٌذ وِ هؿوَلاً ثِ دليس  ثِ هذل، اٍليي ارشا صَست گشفتِ اػت.غلػت ػپغ ثب تؿييي ؿشايط هشصي ٍ ٍاسد ؿذُ 

بد ارشاي هذل ّبي اًتمبل، هحذٍدُ ايٌگًَِ هذل ّب سا وَچىتش اص هحذٍدُ هذل ّبي رشيبى دس ًػش هي صهبى ًؼجتبً صي

گيشًذ ٍلي دس هَسد آثخَاى آثشفتي اًذيوـه هحذٍدُ هذل اًتمبل هٌطجك ثب هحذٍدُ هذل رشيبى دس ًػش گشفتِ ؿذُ تب 

يي ٍضؿيت خطَط ػيش رشيبى ٍ اًتمبل آلَدگي ثيٌـي هٌطمِ اي اص اًتمبل ًيتشات دس آثخَاى ثِ دػت آيذ. رْت تجي

ي ثبؿذ، هوِ اص هذل ّبي رشيبى ّن سفتي پيـشٍ ٍ ؾمجشٍ  PMPATHدس هٌطمِ اص ؿجيِ ػبصي ثب اػتفبدُ اص هذل 

اػتفبدُ ؿذُ اػت. دس ًْبيت ًيض ثب تؿشيف ػٌبسيَّبي هـخص، هْبرشت اثش آلَدگي دس آثخَاى اًذيوـه هَسد پيؾ 

 ثيٌي ٍالؽ ؿذُ اػت.
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 ًتايج ٍ تحليل آى

 

تَصيؽ غلػت ًيتشات، فؼفبت، ٍ آسػٌيه ثِ ؾٌَاى آلايٌذُ ّبي ثب هٌـبّبي اًؼبًي ٍ وـبٍسصي دس دؿت اًذيوـه 

هَسد ثشسػي ٍالؽ گشديذ. اص هيبى ًمـِ ّبي ّن هيضاى پبساهتشّبي آلايٌذُ آة صيشصهيٌي، ًمـِ ّن هيضاى آسػٌيه 

ًـبى دادُ ؿذُ اػت. ثب تَرِ ثِ تحليس ّبي اًزبم ؿذُ هـخص گشديذ وِ  4 دس ؿىس 1391آثخَاى دس اسديجْـت هبُ 

اًذيوـه فبضبة ؿْشي ٍ وَدّبي ؿيويبيي هَسد اػتفبدُ  -هْوتشيي هٌجؽ آلَدُ وٌٌذُ آة صيشصهيٌي دس دؿت لَس

حبصس اص سٍد وِ هْوتشيي آلايٌذُ هَرَد دس آة صيشصهيٌي ًيتشات دس وـبٍسصي اػت، ثِ ّويي دليس اًتػبس هي

ثشداسي همذاس ًيتشات دس ثخؾ هشوضي ّبي ًوًَِثطَس ولي دس اوخش دٍسُ فشٍؿؼت ايي وَدّب اص ػطح خبن ثبؿذ.

ّبي ّبي وـبٍسصي ٍ ّوچٌيي فبضبةتَاًذ ًبؿي اص ًفَر صّبةثيـتش اػت. همذاس ثبلاي ًيتشات دس ايي ثخؾ هي

اص ػبيت دفؽ صثبلِ ًيض دس ثبلا سفتي هيضاى ًيتشات هَحش هي  ؿْشي ثبؿذ. دس ؿوبل ؿشق هٌطمِ ًفَر ؿيشاثِ ّبي ًبؿي

ثبؿذ. تَصيؽ فؼفبت آة صيشصهيٌي دس دٍسُ ّبي هختلف ًـبًگش افضايؾ هذاٍم غلػت فؼفبت آة ّبي صيشصهيٌي دس 

اسي ثشدّبي ًوًَِؿوبل ؿشق دؿت، ًبؿي اص ًفَر ؿيشاثِ صثبلِ داًي ؿْش اًذيوـه هي ثبؿذ. ثطَس ولي دس اوخش دٍسُ

همذاس آسػٌيه دس ثخـْبي ؿشلي ٍ ؿوبلي دؿت ًؼجت ثِ ػبيش ًمبط ثيـتش اػت. ثب تَرِ ثِ ايٌىِ حذ هزبص آسػٌيه 

گشم دس ليتش اػت، ثٌبثشايي همذاس آسػٌيه آة صيشصهيٌي اًذيوـه دس توبم دٍسُ ّب هيىشٍ 50تب  10دس آة ؿشة ثيي 

هتبحش اص ًفَر صثبلِ داًي، هي تَاًذ ثشاي ػبل ّبي آتي ّـذاس دس حذ هزبص لشاس داسد ٍلي افضايؾ غلػت آى دس ثخؾ 

 دٌّذُ ثبؿذ.

وِ حذاوخش غلػت ( ًـبى هي دّذ 5)ؿىس   MT3Dًتبيذ ؿجيِ ػبصي تَصيؽ ًيتشات آة صيشصهيٌي ثب اػتفبدُ اص هذل 

لَدُ ًيتشاتِ اص هٌـب ًيتشات دس هٌطمِ ٍالؽ دس هشوض هذل لشاس داسد وِ افضايؾ غلػت آى ًبؿي اص توشوض رشيبى ّبي آ

غلػت ًيتشات ًؼجت ثِ اثتذاي دٍسُ هذل  1390وـبٍسصي ٍ ًيض فبضبة ؿْش اًذيوـه هي ثبؿذ. دس ؿْشيَس هبُ 

 صيبدتش ؿذُ ٍ هذل ثَاػطِ سخذاد دًيتشفيىيـي غلػت سا تؿذيس ًٌوَدُ اػت.
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 ٍگزم تز ليتز(  ًقطِ ّن غلظت آرسٌيک در آب سيزسهيٌي دضت اًذيوطک )تز حسة هيكز – 4ضكل 

 

هيلي گشم ًيض سػيذُ  100ثَاػطِ ًفَر ؿيشاثِ صثبلِ داًي ربسهِ، غلػت ًيتشات دس آى ثخؾ ثِ  َس هَضؿي تب حذٍد 

هيلي گشم دس ليتش )حذ هزبص ؿشة(  45اػت، افضايؾ غلػت ًيتشات دس هٌطمِ ؿْش اًذيوـه ًيض تب همبديش ثيؾ اص 

اداهِ ًيبفتِ ٍ دس ايي دٍسُ حذاوخش غلػت دس هحس  1391شات تب ؿْشيَس هـخص اػت. سًٍذ صؿَدي افضايؾ غلػت ًيت

هيلي گشم دس ليتش وبّؾ يبفتِ اػت ٍلي ّوچٌبى ايي ًفَر ؿيشاثِ  66هيلي گشم دس ليتش ثِ  100دفي صثبلِ ربسهِ اص 

دُ اًذ. ًتبيذ ؿجيِ صثبلِ داًي ٍ ًيض ًفَر فبضبة ؿْش اًذيوـه آثخَاى سا  ثِ لحبظ ويفي دس هؿشض ثحشاى لشاس دا

ثشاي دٍسُ هذل ًـبى هي دّذ وِ ثش اػبع خطَط ػيش هَرَد دس  PMPATHػبصي اًزبم ؿذُ ثب اػتفبدُ اص هذل 

رٌَثي دس آثخَاى حشوت ًوَدُ ٍ ػپغ دس ثخؾ  –هٌطمِ، رسات آلايٌذُ اص هٌـب صثبلِ داًي اًذيوـه، ثب سًٍذ ؿوبلي 

غشثي هٌطمِ ٍػيؿي اص آثخَاى سا هتبحش هي ػبصد ٍ دس ًْبيت دس صهبًي ووتش اص يه ػبل ثِ  –ّبي هيبًي، ثب سًٍذ ؿشلي 

 آثخَاى وٌگلَهشاي ثختيبسي دس غشة هحذٍدُ تخليِ هي ؿَد. 

ؿجيِ ػبصي هْبرشت آلَدگي ًيتشاتِ دس آثخَاى دؿت اًذيوـه تحت ػٌبسيَ ثبسؽ هيبًگيي ثب ثب فشض حزف 

(. ّشچٌذ تَصيِ اويذ هي ؿَد وِ هحس صثبلِ داًي ثب تَرِ 7اًزبم ؿذ )ؿىس  1395ػبل ًٌوَدى صثبلِ داًي ربسهِ تب 

ثِ خطشات صيؼت هحيطي ٍ احش گؼتشدُ ثش ثخؾ ّبي هيبًي دؿت اًذيوـه، ايي هحس صثبلِ داًي تغييش يبثذ. پغ اص 

هْبرشت آلَدگي دس آثخَاى تب آى فشض گشديذ وِ صثبلِ داًي ثِ هحلي خبسد اص هحذٍُ هذل اًتمبل يبثذ ٍ احشات آى ثش 

 (.8ؿجيِ ػبصي ؿذ )ؿىس  1395ػبل 
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 1391در ارديثْطت  جارهِ -ًقطِ غلظت ًيتزات ضثيِ ساسي ضذُ هذل اًتقال دضت لَر -5ضكل 

 

 
تا  1391ًقطِ ضثيِ ساسي ضذُ خطَط سيز ضيزاتِ ستالِ داًي جارهِ در دضت اًذيوطک اس ارديثْطت  -6ضكل 

 1391ضْزيَر 

 

ًتبيذ ؿجيِ ػبصي پيؾ ثيٌي وٌٌذُ ًـبى هي دّذ حذاوخش غلػت ًيتشات دس هٌطمِ ؿْش اًذيوـه هي ثبؿذ وِ ثب 

تَرِ ثِ افضايؾ روؿيت ٍ ثبلطجؽ ًفَر ثيـتش فبضبة، پيؾ ثيٌي هي ؿَد وِ دس هحذٍدُ ؿْش اًذيوـه غلػت 

هيلي گشم دس ليتش ثشػذ وِ هي  190ثِ  1400هيلي گشم دس ليتش ٍ دس ػبل  120حذاوخش ثِ  1395ًيتشات دس ػبل 

تَاًذ ثيبًگش فبرؿِ ؾػين صيؼت هحيطي )ؿبيذ ثتَاى آى سا هـبثِ ثب آلَدگي ساديَاوتيَ ّؼتِ اي داًؼت( دس آثخَاى 
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اًذيوـه ثبؿذ. صثبلِ داًي ربسهِ ًيض تبحيش خَد سا ثش ثخؾ ّبي رٌَثي ٍ هيبًي دؿت اًذيوـه ٍ پلَم آلَدگي ثب 

 ايزبد هي ًوبيذ.  1400ٍ  1395هيلي گشم دس ليتش دس ػبل ّبي  24ٍ  20ؾ اص غلػت ًيتشات ثي

 

 
تحت  1395آب سيزسهيٌي پيص تيٌي ضذُ هذل اًذيوطک در سال   (mg/lًقطِ ّن ًيتزات )تز حسة  -7ضكل 

 ضزايط هياًگيي تارش ٍ ٍجَد ستالِ داًي ضْزي جارهِ
 

 
تحت  1411آب سيزسهيٌي پيص تيٌي ضذُ هذل اًذيوطک در سال   (mg/lًقطِ ّن ًيتزات )تز حسة  -8ضكل 

 1395ضزايط هياًگيي تارش ٍ جاتجايي ستالِ داًي جارهِ اس سال 
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)ثب دس ًػش گشفتي اهْب صثبلِ داًي اص ػبل  1400ٍ تذاٍم آى تب ػبل  1395تمَيت پلَم آلَدگي ًبؿي اص صثبلِ داًي تب ػبل 

ثخَاى دس ثخؾ ؿوبلي دؿت هي ثبؿذ. ّشچٌذ وِ هخب شُ صثبلِ داًي ربسهِ ًؼجت ثِ ثؿذ( هَيذ تخشيت ويفي آ 1395

ثِ فبضبة ؿْش اًذيوـه دس ًگبُ ًخؼت ووتش ثِ ًػش هي آيذ ٍلي هي ثبيؼت ايي ًىتِ سا هذ ًػش لشاس داد وِ آلايٌذُ 

ي اص هٌـب صثبلِ ّبي ّبي ٍسٍدي اص صثبلِ داًي ؿبهس ؾٌبصش ػوي، فلضات ػٌگيي، آسػٌيه، ريَُ، ٍ ثيوبسي صاّب

ثيوبسػتبًي، ًوبيبًگش خطش ثؼيبس صيبد صثبلِ داًي ربسهِ ثشاي آثخَاى دؿت اًذيوـه اػت. ؾبٍُ ثش ايي ٍرَد حَضچِ 

ّبي ثؼيبس ًفَرپزيش پخؾ ػيبة هشثَط ثِ  شح تغزيِ هصٌَؾي ربسهِ وِ دس هزبٍست پبييي دػت صثبلِ داًي لشاس 

 ذ.داسد، ايي خطش سا تـذيذ هي ًوبي

ثب تَرِ ثِ تحليس ّبي اًزبم ؿذُ هـخص گشديذ وِ هْوتشيي هٌبثؽ آلَدُ وٌٌذُ آة صيشصهيٌي دس دؿت اًذيوـه 

فبضبة ؿْشي، وَدّبي ؿيويبيي، ٍ صثبلِ داًي ربسهِ هي ثبؿٌذ. تَصيؽ ًيتشات، فؼفبت، ٍ آسػٌيه آة صيشصهيٌي دس 

ّب دس آة صيشصهيٌي دس ؿوبل ؿشق دؿت اًذيوـه، ًبؿي دٍسُ ّبي هختلف ًـبًگش افضايؾ هذاٍم غلػت ايي آلايٌذُ 

اص ًفَر ؿيشاثِ صثبلِ داًي هي ثبؿذ. ًتبيذ ؿجيِ ػبصي تَصيؽ ًيتشات آة صيشصهيٌي ًـبى هي دّذ وِ ثَاػطِ ًفَر 

هيلي گشم ًيض سػيذُ اػت، افضايؾ  100ؿيشاثِ صثبلِ داًي ربسهِ، غلػت ًيتشات دس آى ثخؾ ثِ  َس هَضؿي تب حذٍد 

هيلي گشم دس ليتش )حذ هزبص ؿشة( هـخص اػت.  45ػت ًيتشات دس هٌطمِ ؿْش اًذيوـه ًيض تب همبديش ثيؾ اص غل

ًتبيذ ؿجيِ ػبصي اًزبم ؿذُ خطَط ػيش هَرَد دس هٌطمِ هـخص ًوَد وِ رسات آلايٌذُ اص هٌـب صثبلِ داًي ربسهِ، ثب 

غشثي هٌطمِ ٍػيؿي اص  –ي هيبًي، ثب سًٍذ ؿشلي رٌَثي دس آثخَاى حشوت ًوَدُ ٍ ػپغ دس ثخؾ ّب –سًٍذ ؿوبلي 

آثخَاى سا هتبحش هي ػبصد ٍ دس ًْبيت دس صهبًي ووتش اص يه ػبل ثِ آثخَاى وٌگلَهشاي ثختيبسي دس غشة هحذٍدُ تخليِ 

 1395هي ؿَد. ًتبيذ ؿجيِ ػبصي پيؾ ثيٌي وٌٌذُ ًـبى هي دّذ دس هحذٍدُ ؿْش اًذيوـه غلػت ًيتشات دس ػبل 

هيلي گشم دس ليتش خَاّذ سػيذ وِ هي تَاًذ ثيبًگش فبرؿِ  190ثِ  1400هيلي گشم دس ليتش ٍ دس ػبل  120ِ حذاوخش ث

صيؼت هحيطي دس آثخَاى اًذيوـه ثبؿذ. صثبلِ داًي ربسهِ، وِ دس ايي همبلِ ثِ ؾٌَاى ثذتشيي ػبيت دفي صثبلِ دس 

)ثب  1400ٍ تذاٍم آى تب ػبل  1395ثبلِ داًي تب ػبل ًيض ثبؾج تمَيت پلَم آلَدگي ًبؿي اص صُ اػت، وـَس هؿشفي ؿذ

ثِ ثؿذ( خَاّذ ؿذ. آلايٌذُ ّبي ٍسٍدي اص صثبلِ داًي ؿبهس ؾٌبصش ػوي،  1395دس ًػش گشفتي اهْب صثبلِ داًي اص ػبل 

ي ربسهِ ثشاي فلضات ػٌگيي،  ًيتشات، ٍ ثيوبسي صاّبي اص هٌـب صثبلِ ّبي ثيوبسػتبًي، ًوبيبًگش خطش ثؼيبس صيبد صثبلِ داً

آثخَاى دؿت اًذيوـه اػت. ؾبٍُ ثش ايي ٍرَد حَضچِ ّبي ثؼيبس ًفَرپزيش پخؾ ػيبة هشثَط ثِ  شح تغزيِ 

 هصٌَؾي ربسهِ وِ دس هزبٍست پبييي دػت صثبلِ داًي لشاس داسد، ايي خطش سا تـذيذ هي ًوبيذ.
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