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 چكيذٌ  

زيصي ٔٙبثغ آة إٞيت شيابدي دازد  دز اياٗ   زِٚٛضي، ٔديسيت ٚ ثس٘بٔٝٞبي قحيح ٚ لبثُ اطٕيٙبٖ ثبز٘دٌي دز ٔطبِؼبت ٞيدٚجٛد دادٜ
ٞابي ثبز٘ادٌي زٚشا٘اٝ ثاسآٚزدي  بقاُ اش      اي دز اغتبٖ خٛشغتبٖ، دادٜتسيٗ زٚؼ ثسآٚزد ثبز٘دٌي ٔٙطمٝٔطبِؼٝ ثساي دغتيبثي ثٝ ٔٙبغت

ٌياسي  ثب ٔمبديس ا٘اداشٜ  0222 -0227 ٞبيطي غبAPHRODITEَ ٞبي ثبز٘دٌي زٚشا٘ٝ ٔٛجٛد ؾجىٝيبثي ٚ دادٜدزٖٚ تسيٗ زٚؼٔٙبغت
اش ازشيابثي هٟابز زٚؼ: ٚش٘اي ػىاع هبقاّٝ،      يبثي ثبز٘دٌي زٚشا٘اٝ  تسيٗ زٚؼ دزٖٚٔٙبغتايػتٍبٜ ٞٛاؾٙبغي ٔمبيػٝ ؾد٘د   44ؾدٜ دز 

ٓ   تغييسٞبي وسيجيًٙ ثساي تحّيُ ٘يٓوسيجيًٙ ػٕٛٔي، وٛوسيجيًٙ ٚ زٌسغيٖٛ وسيجيًٙ تؼييٗ ٌسديد  دز زٚؼ -ٕ٘بٞب پاٙ  ٔادَ ٘اي

ٞابي ثبز٘ادٌي زٚشا٘اٝ    ٞبي ثبز٘دٌي ثساشؼ دادٜ ؾد  ٔمبيػٝ دادٜتغييسٕ٘بي وسٚي، ٕ٘بيي، خطي، خطي دازاي  د آغتب٘ٝ ٚ ٌٛغي ثس دادٜ
APHRODITE ٜٞابي ٔتتّاا اش   ٞب ٘يص اش زٚؼ ٘صديىتسيٗ ٕٞػابيٍي قاٛزت ٌسهات  ثاساي ازشيابثي زٚؼ     ٞبي ثجت ؾدٜ ايػتٍبٜثب داد

ٞابي زيؿاٝ ٔيابٍ٘يٗ ٔسثؼابت خطاب،      تسيٗ زٚؼ ثسآٚزد ثبز٘دٌي زٚشا٘ٝ ثساغبظ ؾابخف اغتفبدٜ ؾدٜ ٚ تؼييٗ دليك غٙجي ٔتمبطغاػتجبز
يبثي ٘ؿبٖ داد وٝ زٚؼ ٞبي دزٖٚٔيبٍ٘يٗ ٚ تحّيُ زٌسغيٛ٘ي ا٘جبْ ٌسديد  ٘تبي  ازشيبثي خطبي زٚؼخطبي ٔطّك ٔيبٍ٘يٗ خطبي ازيت، 

ٖ ٞبي ثبز٘دٌي زٚشا٘ٝ اغتبٖ خٛشغتبٖ دازد  ثٙابثسايٗ زٚؼ يبثي دادٜدز دزٖٚ وسيجيًٙ دلت ثبلاتسي زٌسغيٖٛ يابثي ٔجتٙاي ثاس    ٞابي دزٚ
ٞبي خطاب  دٞٙد  ٔمبيػٝ ؾبخفوٙٙد، دلت ثسآٚزد ثبز٘دٌي زا دز ٔٙطمٝ ثٟجٛد ٔيزٚاثط زٌسغيٛ٘ي وٝ اش هٙديٗ ٔتغيس وٕىي اغتفبدٜ ٔي
ٖ     APHRODITEىٝ ٚ تحّيُ زٌسغيٛ٘ي زٚؼ زٌسغيٖٛ وسيجيًٙ ٚ ؾج وسيجيٙاً دز ثيؿاتس   ثيبٍ٘س آٖ ثٛد واٝ دلات ثاسآٚزد زٌسغايٛ

اي ثبز٘ادٌي زٚشا٘اٝ دز اغاتبٖ    اغت  ثٙبثسايٗ ثساي دغتيبثي ثٝ تٛشيغ ٔىب٘ي ٚ ثسآٚزد ٔٙطمٝ APHRODITEثبلاتس اش  زٚشٞبي ٔٛزد ثسزغي
 ثبؾد ٔي APHRODITEي ثسآٚزدي ٞبتس اش دادٜيبثي زٌسغيٖٛ وسيجيًٙ دليكخٛشغتبٖ، اغتفبدٜ اش زٚؼ دزٖٚ
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 مقذمٍ  

ثبز٘ادٌي اش ٟٕٔتاسيٗ ػٙبقاس     ٞابي جاٛي  دز ثسزغي پديدٜ
الّيٕي اغت وٝ تغييسات ٔىب٘ي ٚ شٔب٘ي شيبدي دازد  دز ثػيبزي 

ٝ س٘بثاش ٔطبِؼبت ثيلاٖ ٔٙبثغ آة، ٔديسيت ٚ  زياصي ٔٙابثغ آة،   ٔا
ٞبي ٔؿابٞداتي  دادٜ يٙي غيلاة ٚ ٔطبِؼبت الّيٕي ٚجٛدثپيؽ

ثبز٘دٌي ٚ تٛشيغ ٔىب٘ي ٚ شٔاب٘ي آٖ دز ٔٙابطك ٚغايغ إٞيات     
غٙجي ٞبي ثبزاٖثػصايي دازد  أب دز ثيؿتس ٔٛازد ؾجىٝ ايػتٍبٜ

ٞبي ٔؿبٞداتي ٔٛجٛد ثساي تحّياُ تٛشياغ   پساوٙدٜ ثٛدٜ ٚ دادٜ
ٞبي ثبز٘دٌي ثبؾٙد  اش غٛي ديٍس دادٜوبهي ٕ٘ئىب٘ي ثبز٘دٌي 

ٔادَ غابشي   ٞابي ٟٔآ دز ٔطبِؼابت    زٚشا٘ٝ ٚ غبػتي اش ٚزٚدي
ي ٔىااب٘اٍِٛٞاابي  وااٝ ابّااتٞػااتٙد  اش آ٘جاابيي ٞياادزِٚٛضيىي
ٗ ثػيبز  ٔدت ٞبي شٔب٘ي وٛتبٜٔميبظثبز٘دٌي دز  -ٔاي  ٘ابٍٕٞ

(، ثٙبثسايٗ دغتيبثي ثٝ زٚؾاي ٔٙبغات جٟات ثاسآٚزد     7ثبؾٙد )
اش اي ثبز٘دٌي زٚشا٘اٝ دز غاطٛو ٚغايغ راسٚزي اغات       طمٝٔٙ

-ٞبي دزٖٚاي ثبز٘دٌي، زٚؼٞبي ثسآٚزد ٔٙطمٟٕٝٔتسيٗ زٚؼ

ٝ ثبؾٙد وٝ دز ايٗ زٚؼيبثي ٔي ثاسدازي  ٞب اش ٔمبديس ٔؼّْٛ ٕ٘ٛ٘ا
ثاسدازي  ٞبي ٕ٘ٛ٘ٝدز ٔحُثيٙي ٔمبديس ٔجَٟٛ ؾدٜ، ثساي پيؽ

ثاٝ طجيؼات    يابثي دزٖٚا٘تتابة زٚؼ  ؾاٛد   اغتفبدٜ ٔاي  ٘ؿدٜ
د ٚ ثساي  بلات ٔتتّا ٞيچٍبٜ ٔتغيس ٚ تغييسات آٖ ثػتٍي داز

ؾاٛد،  اغتفبدٜ اش يه زٚؼ ثٝ ػٙٛاٖ زٚؼ ثٟيٙٝ پيؿاٟٙبد ٕ٘اي  
ٞابي ٔتفابٚتي   هٖٛ يه زٚؼ خبـ دز ؾاسايط ٔتتّاا دلات   

دازد  ٔطبِؼبت ٔتؼددي دز شٔيٙٝ ثسآٚزد ثبز٘دٌي ثاب اغاتفبدٜ اش   
ٚ جٟبٖ ا٘جبْ ؾدٜ اغت وٝ ٘تابي   يبثي دز ايساٖ ٞبي دزٖٚزٚؼ

زٚؼ زٌسغاايٖٛ  (6) ٕٞىاابزاٖ ٚ ٘اابديا٘ااد  ٔتفاابٚتي داؾااتٝ
ٖ وسيجيًٙ زا ٔٙبغات  يابثي ثبز٘ادٌي ٔبٞب٘اٝ ٚ    تاسيٗ زٚؼ دزٚ

ٖ غاابلا٘ٝ دز  ٔيسٔٛغااٛي ٚ  ٔؼسهااي وسد٘ااد   اغااتبٖ خٛشغااتب
تسيٗ ٔٙبغتزا اي وسيجيًٙ ٔؼِٕٛي ثب ٔدَ دايسٜ (5) ٕٞىبزاٖ

ٔؼسهااي دٌي غاابلا٘ٝ دز اغااتبٖ اقاافٟبٖ ياابثي ثبز٘اازٚؼ دزٖٚ
ٖ ( دز ثسزغي زٚؼ88ٚ ٕٞىبزاٖ ) وسد٘د  ٚاٌٙس يابثي  ٞابي دزٚ

ٞابي ٔجتٙاي ثاس    ثبز٘دٌي زٚشا٘ٝ ثٝ ايٗ ٘تيجٝ زغيد٘د وٝ زٚؼ
وٙٙاد،  ٔؼبدِٝ زٌسغيٖٛ وٝ اش ٔتغيسٞابي وٕىاي اغاتفبدٜ ٔاي    

س ( ٘يص ثيب9ٍ٘ثٟتسيٗ ٘تبي  زا داز٘د  ٔطبِؼٝ دي پيصا ٚ ٕٞىبزاٖ )
يبثي ثبز٘ادٌي خطابي   ٞبي ته ٔتغيسٜ دز دزٖٚآٖ ثٛد وٝ زٚؼ

-ثيؿتسي داؾتٝ ٚ زٌسغيٖٛ وسيجيًٙ ثٟتسيٗ زٚؼ ثساي دادٜ

ثبؾااد  ٚزٚزٖ ٚ ٞاابي ٔبٞب٘ااٝ ٚ غاابلا٘ٝ دز غيػاايُ ايتبِيااب ٔااي
غاٙجي ٚغايغ   ثبزاٖٞبي ؾجىٝ ( ٘ؿبٖ داد٘د وٝ دز86ٞبثسِٙد )

 ثبز٘ادٌي زا ثطاٛز  ٔىاب٘ي  اٍِٛٞبي  غيسٞبي وٕىياغتفبدٜ اش ٔت
( ثاساي  85دٞٙاد  تاٛزظ ٚ جابوٛييٗ )   ثٟجٛد ٔاي  لبثُ ٔلا ظٝ

ٞابي  يبثي ثبز٘دٌي ٔبٞب٘ٝ  ٛراٝ آثسياصي دز ؾايّي زٚؼ   دزٖٚ
وسيجيٙاً زا ثاساي ٔٙاابطك وٛٞػاتب٘ي تٛقاايٝ وسد٘اد  ٘تاابي      

بسة اغپب٘يب  بوي اش آٖ ثٛد دز جٙٛة (82) هسا٘ػيػىٛٔطبِؼٝ 
ٞبي غبدٜ دازاي جت ثٝ اٍِٛزيتٓٞبي هٙدٔتغيسٜ ٘ػوٝ اٍِٛزيتٓ

زٚؼ ( 02) ضا٘ااً ٚ غسيٙيٛاغاابٖثبؾااٙد  خطاابي وٕتااسي ٔااي
تسيٗ زٚؼ ثسآٚزد ثبز٘ادٌي  زا ٔٙبغتوسيجيًٙ ثب زٚ٘د خبزجي 

 زٚشا٘ٝ دز پابييٗ دغات زٚدخب٘اٝ شزد دز هايٗ ٔؼسهاي وسد٘اد       
يبثي ثابزؼ غابلا٘ٝ دز جٙاٛة    جٟت دزٖٚ (8) وِٛيجبِي ٚ ثيىس

  ٕ٘ٛد٘د ًٙ ٔؼِٕٛي زا تٛقيٝ آهسيمب، زٚؼ وسيجي
ٞبي دغتيبثي ثاٝ ثبز٘ادٌي زٚشا٘اٝ دز ٔٙابطك     اش ديٍس زٚؼ

ٝ   ٞابي دادٜ ٚغيغ، اغتفبدٜ اش پبيٍبٜ ثٙادي ؾادٜ   ثبز٘ادٌي ؾاجى
اي ٚ جٟب٘ي ٚ دز ٔميبظ شٔب٘ي زٚشا٘ٝ ٚ ٔٛجٛد ثب پٛؾؽ ٔٙطمٝ
ٞب ثاٝ دٚ قاٛزت   ٞبي اخيس ايٗ پبيٍبٜ دادٜغبػتي اغت  دز دٞٝ

ٞاب دز  غٙ ٞبي ٔجتٙي ثس ثبزاٖي ٔجتٙي ثس ٔبٞٛازٜ ٚ دادٜٞبدادٜ
ٞبي اياٗ  دز ثسآٚزد ٞبي شيبدي أب تفبٚت  (87)ا٘د دغتسظ ثٛدٜ

ٖ دادٜ پبيٍابٜ   ٞاب ٔب٘ٙااد تِٛياادات ٞااب ٚجاٛد دازد ٚ ثػاايبزي اش آ
 ٔدتٞبي طٛلا٘يادٜلدزت تفىيه ٔىب٘ي ٔٙبغت ٚ د ائبٞٛازٜ

اي تحااات ػٙاااٛاٖ  سٚضٜپااا 0226(  دز غااابَ 88زا ٘داز٘اااد )

APHRODITE
تٛغط ٔسوص تحميمبت ثؿس ٚ طجيؼت ٚ ٔسواص   8 

-تحميمبت ٞٛاؾٙبغي وؿٛز ضاپٗ، ثٝ ٔٙظاٛز ايجابد پبيٍابٜ دادٜ   

ثٙدي ؾدٜ دز غساغاس لابزٜ آغايب ثاب     ٞبي ثبز٘دٌي زٚشا٘ٝ ؾجىٝ
ٞب آبابش  غٙ لدزت تفىيه ٔىب٘ي ثبلا ٚ ثساغبظ ٔؿبٞدات ثبزاٖ

غبَ زا پٛؾاؽ   57ٝ دٚزٜ آٔبزي ثيؽ اش و ؾد  ايٗ پبيٍبٜ دادٜ

ٖ  ٔي (  08تٟياٝ ؾادٜ اغات )    ADW 0يابثي  دٞاد ثاب زٚؼ دزٚ

دز ايساٖ ٚ  ٞب دادٜايٗ پبيٍبٜ  ٔطبِؼبت ٔحدٚدي دز شٔيٙٝ وبزثسد
( جٟات  8شادٜ ٚ ٕٞىابزاٖ ) جٟبٖ قٛزت ٌسهتاٝ اغات  ثابزا٘ي   

دز پبيؽ ثبز٘دٌي اياساٖ،   PERSIANNازشيبثي ػّٕىسد اٍِٛزيتٓ 
ثٝ ػٙٛاٖ دادٜ ٔسجاغ ثىابز    زا APHRODITEٞبي ثبز٘دٌي دادٜ

 ٌاسدؼ  زٚشا٘ٝ ( ثساي تؼييٗ اٍِٛٞبي3ثسد  زريئي ٚ ٕٞىبزاٖ )

 ٛ ٝ  جا ٖ  دز شٔػاتب٘  ثبز٘ادٌي  ٞابي خبٚزٔيب٘اٝ اش دادٜ  ٚ اياسا

APHRODITE   ٘تيجٝ ٔطبِؼاٝ  اغتفبدٜ وسد٘د ٛ ٖ  ٚيا  ٚ ٕٞىابزا
٘ؿابٖ  بْ غبشي زٚا٘آة  ٛرٝ آثسياصي دز ٚيتٙا  ؾجيٝ ثساي( 87)

دز ٔمياابظ زٚشا٘ااٝ ثٟتااسيٗ  APHRODITEٞاابي دٜداد وااٝ دا
( 84زرايئي ٚ ٕٞىابزاٖ )  ز٘د  ٞب داٞبي ايػتٍبٜتطبثك زا ثب دادٜ

                                                           
1 - Asian Precipitation -Highly Resolved Observational 

Data Integration Towards the Evaluation of Water 

Resources 

2 - Angular-Distance-Weighting 
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ٓ     ٞبيٌسدؼزاثطٝ ثيٗ ا٘ٛاع  ٞابي  جاٛي ثاصزي ٔميابظ ٚ زضيا
ٞابي   هكّي ثبز٘دٌي زٚشا٘ٝ دز غساغاس اياساٖ زا ثاٝ وٕاه دادٜ    

APHRODITE  ( جٟاات 83ٚ ثٟبتااب )زاجيااٛاٖ  ازشياابثي وسد٘ااد
ٖ ثسزغي ويفيت دادٜ -ٞاب زا ثاب دادٜ  ٞبي ؾجىٝ ثبز٘دٌي ٞٙاد، آ

 ٔمبيػٝ ٕ٘ٛد٘د    APHRODITEٞبي ؾجىٝ 
-اش لطات  ٞىتبز ازاري  بقّتيصاغتبٖ خٛشغتبٖ ثب ٞصازاٖ 

ٞبي ٟٔٓ وؿبٚزشي دز ايساٖ اغت وٝ ػّيسبٓ ٌػتسدٌي ٔٙابثغ  
 ـ    دز  آة دز آٖ، ٕٞٛازٜ ٔؿاىُ تابٔيٗ آة وؿابٚزشي ثتكاٛ

 ٝ ٚ  زياصي ؾسايط خؿىػبِي دز آٖ ٔطسو اغت  ِرا جٟت ثس٘بٔا
ٔااديسيت قااحيح ٔٙاابثغ آة دز اغااتبٖ خٛشغااتبٖ ٚ ثااب تٛجااٝ  

ٞبي ٞٛاؾٙبغي ٔستفغ ثب آٔبز تٛپٌٛساهي ٔٙطمٝ ٚ همداٖ ايػتٍبٜ
ٝ   دزاشٔدت، ثاساي دغتسغاي ثاٝ دادٜ    اي ٚ ٞابي ثبز٘ادٌي ٔٙطما

ثٙادي ؾادٜ   دٌي ؾجىٝثبز٘ ٞبي دادٜدزاشٔدت اغتفبدٜ اش پبيٍبٜ
يابثي ٔٙبغات   دزٖٚ جٟب٘ي ٔٛجاٛد ٚ ياب اغاتفبدٜ اش ياه زٚؼ    

-رسٚزي اغت  ثٙبثسايٗ ٞدف ايٗ ٔطبِؼٝ دغتيبثي ثاٝ ٔٙبغات  

  ٝ اي دز اغاتبٖ خٛشغاتبٖ اش   تسيٗ زٚؼ ثسآٚزد ثبز٘ادٌي ٔٙطما
ثاب   APHRODITEٞبي ثبز٘دٌي زٚشا٘ٝ ؾجىٝطسيك ٔمبيػٝ دادٜ

-يابثي ٔاي  دزٖٚ تسيٗ زٚؼبغتٞبي ثسآٚزدي  بقُ اش ٔٙدادٜ

 ثبؾد 

 َا  مًاد ي ريش

 محذيدٌ مطالعاتی

ٗ  ويّٛٔتسٔسثغ،  64746اغتبٖ خٛشغتبٖ ثب ٔػب ت   42'ثاي

ػاسل ؾإبِي،    33°ٚ 09° 57'طَٛ ؾسلي ٚ 52°  33'تب  °47
ازتفبػي خٛشغاتبٖ اش  دز جٙٛة بسثي ايساٖ ٚالغ اغت  ٔحدٚدٜ 

ز ٔٙبطك وٛٞػتب٘ي ٔتس د 3780هبزظ تب قفس دز غٛا ُ خّي 
اياٗ ٔٙطماٝ دازاي الّايٓ خؿاه ٚ ٘يٕاٝ      ثبؾد  ؾسق ٔيؾٕبَ

خؿه ثٛدٜ ٚ دٚزٜ ثبز٘دٌي آٖ ٔؼٕٛلاً اش ٟٔسٔبٜ تاب ازديجٟؿات   
   ٝ اي ٚ ٔبٜ اغت  اش ٘ظس تٛپٌٛساهي خٛشغتبٖ ثاٝ دٚ ثتاؽ جٍّا

 ؾٛد   وٛٞػتب٘ي تمػيٓ ٔي
 
  َای مًرد استفادٌدادٌ

  ٝ ثاساي   APHRODIT٘ادٌي  ثبز ٞابي دادٜ ثب تٛجٝ ثاٝ ايٙىا
-ا٘د، ِرا جٟت ا٘تتبة دٚزٜثسآٚزد ؾدٜ 8958-0227 ٞبي غبَ

ٞابي ثجات ؾادٜ دز    ٞاب ٚ دادٜ ي آٔبزي ٔؿتسن ثيٗ اياٗ دادٜ 
ٜ  ايػتٍبٜ ٞابي اغاتبٖ ٔاٛزد    ٞبي ٞٛاؾٙبغي، آٔبز ٕٞاٝ ايػاتٍب

تاب   0222غابِٝ   8ثسزغي لساز ٌسهتتاد  دز ٟ٘بيات دٚزٜ آٔابزي    
ايػااتٍبٜ ثاابزاٖ  85) ايػااتٍبٜ 44تااسيٗ دٚزٜ دز وبٔااُ 0227
ايػتٍبٜ  8، ايػتٍبٜ وّيٕبتِٛٛضي غبشٔبٖ ٞٛاؾٙبغي 9ٚ  غٙجي

( تؿاتيف  ايػتٍبٜ تجتيسغٙجي ٚشازت ٘يسٚ 80ٚ  ثبزاٖ غٙجي
زٚشي واٝ ثبز٘ادٌي دز واُ     4ثساي ٞس غبَ ٔطبِؼبتي دادٜ ؾد  

 30اغتبٖ خٛشغتبٖ زخ دادٜ ثبؾد ا٘تتبة ٌسديدٜ ٚ دز ٔجٕاٛع 
ز٘دٌي زٚشا٘ٝ دز اياٗ ٔطبِؼاٝ ٔاٛزد ثسزغاي لاساز      غسي دادٜ ثب

 ا٘د زٚشٞبي ٔٙتتت ٔؿتف ؾدٜ 8ٌسهتٙد وٝ دز جدَٚ 

 َاريزَای مىتخة تاروذگی در ايستگاٌ -1جذيل

 ريز ماٌ سال ريز ماٌ سال

 83 ضا٘ٛيٝ 0224 6 ضا٘ٛيٝ 0222

 0 هٛزيٝ 0224 84 هٛزيٝ 0222

 03 ٘ٛأجس 0224 5 ٘ٛأجس 0222

 05 دغبٔجس 0224 88 جسدغبٔ 0222

 82 ضا٘ٛيٝ 0225 8 ضا٘ٛيٝ 0228

 9 هٛزيٝ 0225 85 هٛزيٝ 0228

 86 ٘ٛأجس 0225 82 ٔبزظ 0228

 05 دغبٔجس 0225 8 دغبٔجس 0228

 07 ضا٘ٛيٝ 0226 7 ضا٘ٛيٝ 0220

 9 هٛزيٝ 0226 89 هٛزيٝ 0220

 83 ٘ٛأجس 0226 88 ٔبزظ 0220

 87 دغبٔجس 0226 8 دغبٔجس 0220

 83 ضا٘ٛيٝ 0227 4 ضا٘ٛيٝ 0223

 4 هٛزيٝ 0227 8 هٛزيٝ 0223

 07 ٔبزظ 0227 09 ٘ٛأجس 0223
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 8 دغبٔجس 0227 0 دغبٔجس 0223

 
ٞبي يىپبزهٝ ٔؿبٞداتي دادٜ " APHRODITEٞبي دادٜ

 "ثبز٘دٌي آغيب ثب لدزت تفىيه ثبلا ثٝ ٔٙظٛز ازشيبثي ٔٙابثغ آة 
ي آغيب، خبٚز ٔيب٘ٝ ٚ ثٝ قٛزت غٝ ٔجٕٛػٝ ٔجصا ٔٙبطك ٔٛغٕ

ٚ  05/2 ×/05زٚغيٝ زا پٛؾؽ دادٜ ٚ ثب لدزت تفىياه ٔىاب٘ي   
ثب ٔميبظ شٔاب٘ي زٚشا٘اٝ دز پبيٍابٜ ايٙتس٘تاي     دزجٝ ٚ  5/2 ×5/2

http://www.chikyu.ac.jp/precip/index.html 
ٞاابي ٔٙطمااٝ (  دز ايااٗ تحميااك داد08ٜثبؾااٙد )ٔٛجااٛد ٔااي
ٛ  (APHRO_ME)خبٚزٔيب٘اااااٝ   َ اش آخاااااسيٗ ٔحكاااااا

APHRODIT  ٖتحت ػٙٛاV1101  ، ثب لدزت تفىيه ٔىب٘ي
اش غبيت ٔسثٛطٝ اخر   " .NetCDF ".nc ٚ هسٔت 05/2×/05

 ٌسديد   
 ُ َ  دادٜ ثب تٛجٝ ثٝ دٚزٜ آٔبزي ٔٙتتت، هبيا ٞابي  ٞابي غاب

ا٘تتاابة ٚ  (APHRO_ME)ٞاابي اش وااُ دادٜ 0227-0222
تجااديُ ؾااد  غااپع  Excelثااٝ قااٛزت  ncٞااب اش هسٔاات دادٜ

ٞابي  بظ طَٛ ٚ ػسل جغساهيبيي ٔحدٚدٜ خٛشغاتبٖ، دادٜ ثساغ
ثبز٘دٌي اش وُ ٔٙطماٝ خبٚزٔيب٘اٝ اغاتتساد ؾادٜ ٚ دز ٟ٘بيات      

دز  زٚش غابَ ا٘تتابة ؾاد٘د     365زٚش ٔٙتتات اش   30ٞبي دادٜ
ٔ پساوٙدٌي ايػتٍبٜ 8 ؾىُ ٛلؼيات  ٞبي ٞٛاؾٙبغي ٔٙتتات ٚ 
 دز اغتبٖ خٛشغتبٖ ازايٝ ؾدٜ اغت  APHRODITؾجىٝ 

 

 
 در استان خًزستان  APHRODITَای مىتخة ي مًقعيت شثكٍ پراكىذگی ايستگاٌ -1كلش

 
 ياتیدرين 

ٖ دز ايٗ ٔطبِؼٝ ثساي تؼيايٗ ٔٙبغات   يابثي  تاسيٗ زٚؼ دزٚ
ػىااع هبقااّٝ، وسيجيٙااً ثبز٘اادٌي زٚشا٘ااٝ هٟاابز زٚؼ: ٚش٘ااي

ػٕٛٔي، وٛوسيجيًٙ ٚ زٌسغيٖٛ وسيجيًٙ ٔٛزد ازشيبثي لاساز  
ٚ  +GSاهصازٞبي ٞب، اش لبثّيت ٘سْيبثيدزٖٚ ٌسهتٙد  ثساي اجساي

 غتفبدٜ ؾد ا  ArcGIS9.3اهصاز ٘سْ 8 "آٔبزٌس شٔيٗتحّيُ "

 (  IDW) فاصلٍعكسريش يزوی

                                                           
1- Geostatistical Analyst Tool box 

دز ايٗ زٚؼ هسل ثاس اياٗ اغات واٝ ٘مابطي واٝ ثاٝ ٞآ         
٘صديىتس٘د ؾجبٞت ثيؿتسي ٘ػجت ثٝ ٘مبطي وٝ اش ٞآ دٚزتس٘اد   

( ثساثاس ػىاع هبقاّٝ ثايٗ     iλ) ٚشٖ ،IDWدز زٚؼدازا ٞػتٙد  
( ٚ ٞسهٝ 8 اغت )زاثطٝ Pايػتٍبٜ تب ٘مطٝ ٔٛزد ثسزغي ثٝ تٛاٖ 

ٞبي ٘صديه دز ثاسآٚزد ثيؿاتس   ثصزٌتس ثبؾد إٞيت ايػتٍبٜ تٛاٖ
اغت ٚ تٛا٘ي وٝ وٕتسيٗ خطب زا داؾتٝ ثبؾد، ثؼٙٛاٖ تٛاٖ ثٟيٙٝ 

  (0) ؾٛدا٘تتبة ٔي
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ٔسثاٛ    ٔماداز  Z(xi) ، ٔمداز ٘مطٝ ٔجَٟٛ *Zدز ايٗ زاثطٝ 

 ثسدازي ؾدٜ اغت                تؼداد ٘مب  ٕ٘ٛ٘ٝ nٚ  اiْثٝ ٘مطٝ 
 

 كريجيىگ عمًمی

وسيجيٙااً هسآيٙااد تتٕيٙااي ٘بازياات ٔجتٙااي ثااس ٔياابٍ٘يٗ 
آٖ داز ٚ ثب وٕتسيٗ ٚازيب٘ع تتٕيٗ اغات  زاثطاٝ   ٔتحسن ٚشٖ
ٖ ( ثيبٖ ٔي8 )زاثطٝ IDWٔب٘ٙد زٚؼ دز آٖ  ؾٛد أب تؼيايٗ ٚش

تغييسٕ٘ب جٟات تؿاسيح   ثبؾد  ٘يٓتغييسٕ٘ب ٔيثس اغبظ آ٘بِيص ٘يٓ
ٞبي  پيٛغتٍي ٔىب٘ي ٔتغيس ثىبز زهتٝ ٚ ثديٗ ٔؼٙبغت وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ
ؾٛد وٝ  ٔجبٚز تب هبقّٝ ٔؼيٙي ثٝ ٞٓ ٚاثػتٍي داز٘د ٚ هسل ٔي

ثٝ قٛزت ٔدِي زيبري ازاياٝ واسد  ِارا    تٛاٖ  ايٗ ٚاثػتٍي زا ٔي
ي ٕٞجػتٍي ٔىب٘ي ٚ تغييسٕ٘ب وٕيتي ثسدازي ثٛدٜ وٝ دزجٝ٘يٓ

ؾجبٞت ثيٗ ٘مب  ا٘داشٜ ٌيسي ؾدٜ زا ثس  ػات ٔسثاغ تفبراُ    
-ي آٟ٘اب ٘ؿابٖ ٔاي   ٔمداز دٚ ٘مطٝ ٚ ثب تٛجٝ ثٝ جٟت ٚ  هبقّٝ

 دٞد   
تبز غبخاي )ِٔٛفٝ ثيتغيسٕ٘ب دازاي غٝ ٔؿتكٝ اثس لطؼٝ٘يٓ
ٓ    ((، C0) تغييسٕ٘ب٘يٓ تغييسٕ٘اب واٝ   آغاتب٘ٝ ) اداو س ٔماداز ٘اي

اغات( ٚ   (C0)ٚ ثادٖٚ غابختبز   (C)ٔجٕٛع ثتاؽ غابختبزداز  
-ثٝ  د ثابثتي ٔاي   تغييسٕ٘باي وٝ دز آٖ ٘يٓدأٙٝ تؤثيس )هبقّٝ

ٞبي خاب٘ٛادٜ وسيجيٙاً   (  ؾس  اغتفبدٜ اش زٚؼ0) زغد( اغت
سٚي وٙٙد  دز ايٗ ٔطبِؼاٝ  ٞب اش تٛشيغ ٘سٔبَ پيآٖ اغت وٝ دادٜ

ٞاابي ثبز٘اادٌي ثااب اغااتفبدٜ اش آٔاابزٜ ثسزغااي ٘سٔاابَ ثااٛدٖ دادٜ
 اهااصاز% ٚ ٘ااس95ْدازِيٙااً دز غااطح اطٕيٙاابٖ   -ا٘دزغااٖٛ

Minitab16 ٓتغييسٕ٘بي ثٟيٙٝ قٛزت پريسهت  ثساي تؼييٗ ٘ي
ٞبي وسيجيٙاً ٘ياص پاٙ  ٔادَ: واسٚي، ٕ٘ابيي،       دز ٕٞٝ زٚؼ

ٞب ثساشؼ ؾاد ٚ  ٛغي ثس دادٜخطي، خطي دازاي  د آغتب٘ٝ ٚ ٌ
ثٟيٙٝ ثس اغبظ ٔمداز ٔجٕٛع ٔسثؼبت خطب وٕتس،  تغييسٕ٘بي٘يٓ

غابختبزداز ثاٝ واُ    رسيت ٕٞجػتٍي ثبلاتس ٚ ٘ػجت ثتؽ ثاي 
 ؾٛد   ا٘تتبة ٔي 5/2تغييسپريسي وٕتس اش

 
 ريش كًكريجيىگ 

هٙب٘چٝ اش ٔتغيس اقّي دز ٔٙطمٝ ثادلايّي ثاٝ ا٘اداشٜ وابهي     
ٞبي يه ٔتغيس وٕىي ثٝ تؼداد شيابد  ٓ أب دادٜدادٜ ٘داؾتٝ ثبؾي

تااٛاٖ ثااب اغااتفبدٜ اش زٚؼ    ٔااي ،دز ٔٙطمااٝ ٔٛجااٛد ثبؾااد  

داز ٕٞجػتٍي ٔىب٘ي لٛي ٚ ٔؼٙيوٛوسيجيًٙ ٚ ثساغبظ ٚجٛد 
ثيٗ ٔتغيساقّي ٚ وٕىي تتٕيٗ زا اقلاو ٚ دلت آٖ زا ثبلا ثاسد  

ٞبي ٔتغيس وٕىي ثبيد ٔب٘ٙاد ٔتغيساقاّي اش   (  ٕٞچٙيٗ داد4ٜ)
تٛشيغ ٘سٔبَ تجؼيات ٕ٘اٛدٜ ٚ تغيياسات ٕٞصٔابٖ ٔتغيساقاّي ٚ      

( ثبياد غابختبزداز ثبؾاد  دز    8وٕىي )٘ايٓ تغييسٕ٘ابي ٔتمابطغ   

ٔطبِؼٝ  برس ٔتغيس اقّي ثبز٘دٌي زٚشا٘ٝ ٚ ٔتغيس وٕىي ازتفبع 
 ايػتٍبٜ اغت 

 
 رگرسيًن كريجيىگ 

ٞاب دز ٔٙطماٝ دازاي   ايٗ زٚؼ شٔب٘ي وابزثسد دازد واٝ دادٜ  
د  ؾس  اغتفبدٜ اش زٌسغيٖٛ وسيجيًٙ آٖ اغت واٝ  زٚ٘د ثبؾٙ

يه يب هٙد ٔتغيس وٕىاي ٔػاتمُ ثاٝ تؼاداد شيابد دز ٔٙطماٝ       
ٔٛجٛد ٚ ثيٗ ٔتغياس ٚاثػاتٝ ٚ ٔتغيسٞابي وٕىاي، ٕٞجػاتٍي      
خٛثي ٚجٛد داؾتٝ ثبؾد  دز ايٗ زٚؼ اثتدا ثبيد زٚ٘د ٔٛجٛد دز 

غياس  ٞب ثب اغتفبدٜ اش زاثطٝ زٌسغيٖٛ خطي هٙدٌب٘ٝ ثيٗ ٔتدادٜ
اقّي ٚ ٔتغيسٞبي وٕىي ٔحبغجٝ ٚ غپع ثاب وآ واسدٖ آٖ اش    

آياد  غاپع   ٔمبديس ٔتغياس اقاّي جاصا ثبليٕب٘ادٜ ثدغات ٔاي      
يابثي واسدٜ ٚ ثاٝ    ٞب زا ثب زٚؼ وسيجيًٙ ػٕٛٔي دزٖٚثبليٕب٘دٜ

ؾاٛد تاب   لايٝ ٔمبديس ثسآٚزد ؾدٜ اش زاثطٝ زٌسغيٛ٘ي ارابهٝ ٔاي  
ٔؼبدِاٝ اياٗ زٚؼ ثاٝ    يبثي ثدغت آياد   لايٝ ٔمبديس ٟ٘بيي دزٖٚ

 ( : 80قٛزت شيس اغت )
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                                        (0)  

رسايت ٔؼبدِٝ زٌسغيٛ٘ي  ̂،1̂،2̂،3̂دز ٔؼبدِٝ هٛق 
 ٚx  ،y  ٚh  جغساهيبيي ٚ ازتفبع ٘مطٝ طَٛ ٚ ػسلs0 ثبؾد ٚٔي 

wi   ٜٚشٖ ٔسثٛ  ثٝ خطبي ايػاتٍبsi    ٗاغات  ٕٞچٙاي 0
ˆ sf 

s0   ٚzيبثي ؾدٜ ٘مطٝ ٔمداز ٔتغيس دزٖٚ
*
(si)     ٜٔماداز ثبليٕب٘اد

 اغت   siدز ايػتٍبٜ 
 

 َاا تا مقادير ايستگاٌ APHRODITَای تاروذگیمقايسٍ دادٌ

 َمسايگیتٍ ريش وسديكتريه 

ٞااابي ثبز٘ااادٌي زٚشا٘اااٝ ثاااسآٚزدي  ثاااساي ٔمبيػاااٝ دادٜ
APHRODIT ٜثب ٔمبديس ثبز٘دٌي ا٘داش ٜ -ٌيسي  ؾدٜ دز ايػاتٍب

      ْ  اهاصازي ٞاب، اش تىٙياه ٘صديىتاسيٗ ٕٞػابيٍي دز ٔحايط ٘اس

                                                           
1- Cross Variogram 



 1393شُريًر  -،مرداد  3، شمارٌ 28جلذ  آب ي خاک،وشريٍ      5

ArcGIS9.3 ٜثٙادي ؾادٜ ثبز٘ادٌي    ٞبي ؾجىٝاغتفبدٜ ؾد  داد
APHRODIT  ٓا٘اد  ثسآٚزد ؾدٜ 05/2× 05/2دز يه ؾجىٝ ٔٙظ
ٞابي  ٞبي ٔطبِؼبتي دز او س ٔٛازد ٔٙطجك ثس ٔحُ ٌسٜٚ ايػتٍبٜ

ٞابي   ؾجىٝ ٘جاٛدٜ ٚ اش آٟ٘اب هبقاّٝ داز٘اد  اش غاٛي ديٍاس دادٜ      
APHRODIT ٖٚيبثيثب اغتفبدٜ اش زٚؼ دز ADW  ٜثسآٚزد ؾاد-

يبثي ٔجدد ثساي تغييس لدزت تفىيه ٔىاب٘ي ٚ  ا٘د ٚ أىبٖ دزٖٚ
ٞب ٚجٛد ٘ادازد   س ٔحُ ايػتٍبٜاي ٔٙطجك ثيب ثدغت آٚزدٖ لايٝ

ٞابي  ثاب دادٜ  APHRODITٞبي ثاسآٚزدي  ٔمبيػٝ دادٜ ثسايِرا 
دز  APHRODITٞااب، ٔماابديس ثبز٘اادٌي ثجاات ؾاادٜ دز ايػااتٍبٜ

 ٝ ٚ  ٞابي اطلاػابتي ٔجاصا   زٚشٞبي ٔٛزد ثسزغي زا ثٝ قٛزت لايا
اي ٚازد ٔحايط  ٞبي ٘مطٝٞبي ايػتٍبٞي زا ٘يص ثكٛزت لايٝدادٜ
 ْ ايػاتٍبٜ   44ٌسدياد  آٍ٘ابٜ هبقاّٝ ٞاس      ArcGIS9.3اهاصازي ٘اس

ٔطبِؼبتي تب ٘صديىتسيٗ ٌسٜ ؾجىٝ اغتتساد وسدٜ ٚ ثديٗ تستيت 
٘صديىتسيٗ ٌسٜ ثٝ ٞاس ايػاتٍبٜ ٔؿاتف ؾاد  غاپع ٔمابديس       
ثبز٘اادٌي ٞااس ٌااسٜ دز ٔمبثااُ ٔمااداز ثبز٘اادٌي ثجاات ؾاادٜ دز   

ٞبي ازشيابثي  ٘صديىتسيٗ ايػتٍبٜ لساز ٌسهت  دز ٟ٘بيت ثب ؾبخف
ٞبي ثجت ؾدٜ ٘ػجت ثٝ دادٜ APHRODITب، ٔمبديس خطبي خط

 ٞب ثدغت آٔد دز ايػتٍبٜ
 

 َامعيارَای ارزياتی ريش

ٖ ثساي ازشيبثي دلت زٚؼ يابثي اش تىٙياه   ٞبي ٔتتّاا دزٚ

اغتفبدٜ ؾدٜ ٚ ثاساي ٔمبيػاٝ ٚ    8اػتجبزغٙجي  رهي يب ٔتمبطغ

زيؿااٝ ٞاابي ا٘تتاابة ثٟتااسيٗ زٚؼ ثااسآٚزد ثبز٘اادٌي ؾاابخف 

خطبي ٔطّك ٚ  3ٚ ٔيبٍ٘يٗ خطبي ازيت 0ٗ ٔسثؼبت خطبٔيبٍ٘ي

ٚ تحّيُ زٌسغيٛ٘ي اغتفبدٜ ؾد٘د وٝ ثٝ قاٛزت شياس    4ٔيبٍ٘يٗ

    (89ٔحبغجٝ ٔي ٌسد٘د )

(3)                       
N

xZxZ
RMSE

N

i ii 


 1

2

)()(ˆ   

 (4)                    
N

xZxZ
MBE

N

i ii 


 1
)()(ˆ     

N

xZxZ
MAE

N

i ii 



1

)()(


                        (5)  

ٚ   Z(xi)دز زٚاثط هٛق،  )(ٔمداز ٔؿابٞدٜ ؾادٜ  ixZ
   ٔماداز

ثبؾااٙد  دز زٚؼ تحّيااُ  ٞااب ٔاايتؼااداد دادٜ Nثااسآٚزد ؾاادٜ ٚ 

                                                           
1 - Cross Validation 

2 -Root Mean Square Error (RMSE)  

3- Mean Bias Error (MBE)  

4 - Mean Absolute Error(MAE) 

ٞبي ثسآٚزدي يه زاثطاٝ  ٞبي ٚالؼي ٚ دادٜزٌسغيٛ٘ي، ثيٗ دادٜ
زٌسغيٛ٘ي خطي غبدٜ ثٝ قٛزت شيس ثسلاساز ؾادٜ  غاپع اياٗ     

 ٌسدد ٔمبيػٝ ٔي 8:8ٔؼبدِٝ ثب خط 
Y=a+bX                                                      (6)  

( ثاٝ  b) ( ثٝ قفس ٚ ؾيتa) ثٝ ػجبزتي ٞس هٝ ػسل اش ٔجدأ
 ( ٚ ثاسآٚزدي Y) يه ٘صديىتس ٚ رسيت ٕٞجػتٍي ٔمبديس ٚالؼاي 

(X ثبلاتس ثبؾد زٚؼ ٔٛزد ٘ظس اش دلت ثبلاتسي ثسخٛزداز اغت ) 
 

 تحثوتايج ي 

 َاياتیوتايج درين

دز ايٗ زٚؼ پع اش اػتجبزغٙجي  : ريش يزوی عكس فاصلٍ
ٔتمبطغ ٚ ٔحبغجٝ زيؿٝ ٔيبٍ٘يٗ ٔسثؼبت خطب  ٔؿتف ؾد وٝ 

-ثٝ ػٙٛاٖ تٛاٖ ثٟيٙٝ ثساي دزٖٚ 3، تٛاٖ 5تب 8ٞبي اش ثيٗ تٛاٖ

ثبؾاد  ٕٞچٙايٗ ثسزغاي    يبثي ثبز٘دٌي زٚشا٘ٝ دز خٛشغتبٖ ٔاي 
٘ياص ٘ؿابٖ داد واٝ تغيياس تؼاداد ٘ماب        تبثيس ٘ماب  ٕٞػابيٍي   

 ٕٞػبيٍي، تمسيجبً تؤثيسي ثس زٚي دلت ايٗ زٚؼ ٘دازد 
 
  كًكريجيىگ ريش

دز ايٗ زٚؼ تحّيُ زٚاثاط ٕٞجػاتٍي ثايٗ ٔتغياس اقاّي      
ثبز٘دٌي زٚشا٘ٝ ٚ ٔتغيس وٕىي ازتفبع ، ٘ؿبٖ داد واٝ دز ثيؿاتس   

دازي دز غااطح زٚشٞاابي ٔطبِؼاابتي ٕٞجػااتٍي لااٛي ٚ ٔؼٙااي 
% ثاايٗ دٚ ٔتغيااس ٚجااٛد ٘اادازد  ثٙاابثسايٗ زٚؼ   95بٖ اطٕيٙاا

 وٛوسيجيًٙ ثٝ طٛز وّي اش ادأٝ ٔحبغجبت  رف ٌسديد 
 

  َاآزمًن ورمال تًدن دادٌ

ٞبي ثبز٘ادٌي زٚشا٘اٝ دز زٚؼ   ٘تبي  آشٖٔٛ ٘سٔبَ ثٛدٖ دادٜ
ٞبي دز زٚؼ زٌسغايٖٛ  ٞبي ثبليٕب٘دٜوسيجيًٙ ػٕٛٔي ٚ دادٜ

ٞاب دز غاطح   ز ثسخي ٔاٛازد دادٜ وسيجيًٙ ثيبٍ٘س ايٗ ثٛد وٝ د
وٙٙد  ِرا لجُ اش ا٘جبْ % اش تٛشيغ ٘سٔبَ پيسٚي ٕ٘ي95اطٕيٙبٖ 
ٞابي بيس٘سٔابَ ثاب اغاتفبدٜ اش     ٞب، ٘سٔابَ غابشي دادٜ  يبثيدزٖٚ

 تجديُ زيؿٝ دْٚ قٛزت پريسهت   
 

--تحليل رياتا  رگرسايًن خطای چىذگاواٍ در رگرسايًن     

 كريجيىگ

% ثايٗ  95ب٘ٝ دز غاطح  ٘تبي  زٚاثط زٌسغيٖٛ خطي هٙدٌ 
ٔتغيس ٚاثػتٝ ثبز٘دٌي ٚ ٔتغيسٞابي ٔػاتمُ طاَٛ جغساهيابيي،     

( ٔؿتف وسد وٝ  0ٞب )جدَٚػسل جغساهيبيي ٚ ازتفبع ايػتٍبٜ
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 ٚاثػتٝ ٚ ٔتغيسٞبي ٔػتمُ ٚجٛد دازد  دازي ثايٗ ٔتغياس   ٞب ٕٞجػتٍي ٔؼٙاي غسي اش دادٜ 08همط دز 
 

 متغير تاروذگی ي متغيرَای طًل ي عرض جغرافيايی ي ارتفاع ايستگاٌريات  رگرسيًن خطی چىذگاوٍ تيه  -2جذيل 

 ريات  رگرسيًن خطی چىذگاوٍ ريز ماٌ سال ريات  رگرسيًن خطی چىذگاوٍ ريز ماٌ سال

022

2 
44/8 + 703 - =6 6 ضا٘ٛيٝ  X + 4/08  Y + 22644/2 Z 0224 ٝ83 ضا٘ٛي 

83 = - 8566 + 6/86  X + 4/05  Y +  

2273/2 Z 

022

2 
8/85 + 8490 - = 45 84 يٝهٛز  X + 0/04 Y + 2868/2  Z 0224 ٝ0 هٛزي 

33 = - 602 + 66/6  X + 58/9  Y -  

22040/2 Z 

022

2 
63/4 + 084 - =382 5 ٘ٛأجس  X + 9/8  Y - 22236/2  Z 0224 03 ٘ٛأجس 

308 = - 327 + 23/2  X + 8/82  Y 

+ 22528/2  Z 

022

2 
94/8 + 8022 - = 346 88 دغبٔجس  X + 3/05  Y - 2830/2 Z 0224 05 دغبٔجس 

362 = - 8439 + 8/87  X + 7/88  Y - 2806/2 
 Z 

022

8 
59/0 – 039 =8* 8 ضا٘ٛيٝ X -  40/3 .Y + 22283/2  Z 0225 ٝ82 ضا٘ٛي 

*82 = - 880 + 7/80  X + 70/8  Y -  2243/2  

Z 

022

8 
38/2 + 840 - =46 85 هٛزيٝ  X + 0/4  Y -  22238/2 .Z 0225 ٝ9 هٛزي 

42 = - 678 + 80/7  X + 4/82  Y -  

22090/2 Z 

022

8 
33/3 + 357 - = 69 82 ٔبزظ  X + 37/6  Y + 22443/2 Z 0225 86 ٘ٛأجس Z22689/2-Y36/0 +X0/84+752- ;302 

022

8 
00/3 + 49 = 340* 8 دغبٔجس  X - 75/5  Y +  2264/2 Z 0225 05 دغبٔجس 

359 = - 8892 + 3/89  X + 5/8  Y +  2272/2  

Z 

022

0 
3/82 + 8897 - = 7 7 ضا٘ٛيٝ  X + 7/00  Y + 2287/2 Z 0226 ٝ85 + 754 - = 07 07 ضا٘ٛي X + 30/8  Y +  2888/2 Z 

022

0 
64/8 + 084 - = 52 89 هٛزيٝ  X + 9/6  Y -  22860/2 Z 0226 ٝ9 هٛزي 

42 = - 0262 + 8/88  X + 9/37  Y -  

22806/2 Z 

022

0 
7/80 + 787 - = 77 88 ٔبزظ  X + 95/5  Y – 22248/2 Z 0226 83 ٘ٛأجس 

387 = - 8878 + 80 X + 8/89  Y + 

2263/2 Z 

022

0 
 8 دغبٔجس

*335 = - 357 + 23/4  X + 47/5  Y + 

22296/2  Z 
 87 دغبٔجس 0226

358 = - 8045 + 8/86  X + 7/85  Y - 

2089/2 Z 

022

3 
67/8 + 395 - = 4 4 ضا٘ٛيٝ  X - 37/2  Y -  2887/2 Z 0227 ٝ80 + 8845 - = 83 83 ضا٘ٛي X + 0/88  Y -  2807/2  Z 

022

3 
36/0 +  036- = 35 4 هٛزيٝ  X + 25/4  Y + 22835/2 Z 0227 ٝ4 هٛزي 

35 = - 606 + 60/6  X + 93/9  Y +  

2888/2 Z 

022

3 
85/5 -026 = 333 09 ٘ٛأجس  X + 63/8  Y + 2875/2 Z 0227 07 ٔبزظ 

86 = - 8782 + 3/88  X + 8/09  Y -  

2893/2 Z 

022

3 
48/7 + 752 - = 336 0 دغبٔجس  X + 6/80  Y +  22663/2  

Z 
 8 دغبٔجس 0227

340 = - 745 + 30/8  X + 3/88  Y +  

22786/2 Z 

 دازي ثيٗ ٔتغيس ٚاثػتٝ ٚ ٔتغيسٞبي ٔػتمُ ٚجٛد ٘دازد زاثطٝ ٔؼٙي -* 

 

 َاارزياتی ساختار مكاوی دادٌ

  ٓ َ   ٘تبي  تؼيايٗ ٘اي ٓ  تغييسٕ٘بٞابي تجسثاي ٚ ٔاد -ٞابي ٘اي

-ثبليٕب٘ادٜ  ثبز٘دٌي دز زٚؼ وسيجيًٙ ٚ ادٜد تغييسٕ٘بي ثٟيٙٝ

  َ ازاياٝ ؾادٜ    4ٚ  3 ٞبي زٚؼ زٌسغيٖٛ وسيجيٙاً دز جاداٚ
ثيابٍ٘س آٖ اغات واٝ دز زٚؼ وسيجيٙاً      3اغت  ٘تبي  جدَٚ 

ٝ  34زٚش اش  03همط دز  اي ثاٝ  زٚش ٔٛزد ثسزغي، ٘ػجت اثس لطؼا
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اغاات ٚ ٘مااؽ  5/2وٕتااس اش  >C0/(C+C0)=وااُ تغييسپااريسي 
غابختبز آٖ اغات    از ثبز٘دٌي ثيؿتس اش ٔؤِفٝ ثاي ٔؤِفٝ غبختبزد

ٞبي ثبز٘ادٌي دز اياٗ   دادٜ ٘ي ٔٙبغتايٗ أس ثيبٍ٘س غبختبز ٔىب
-يبثي دادٜزٚشٞب ٚ أىبٖ اغتفبدٜ اش زٚؼ وسيجيًٙ ثساي دزٖٚ

دز زٚؼ زٌسغايٖٛ   4 ٞب دز ٔٙطمٝ اغت  ثس اغبظ ٘تبي  جدَٚ
بز٘اادٌي، غااسي دادٜ ثبليٕب٘اادٜ ث 08زٚش اش  02وسيجيٙاً همااط 

غبختبز ٔىب٘ي ٔٙبغت داز٘د  ٕٞچٙيٗ ٔادَ تئاٛزي واسٚي دز    
 ٞب اغت  تغييسٕ٘بي ثٟيٙٝ ثبليٕب٘دٜثيؿتس ٔٛازد ٔدَ ٘يٓ

 
 گىريش كريجي -َای تاروذگی ريزاوٍ در استان خًزستانمشخصات ويم تغييروماَای تُيىٍ ترای دادٌ -3جذيل

 سال
 مذل ريز ماٌ

ای اثر قطعٍ

(C0) 

آستاوٍ 

(C0+C) 

 دامىٍ تأثير
(Km) (C0/(C0+C)) 

ضرية 

 َمثستگی

مجمًع 

 مرتعات خطا
  

7/2 ٕ٘بيي 6 ضا٘ٛيٝ 0222  5/5  0/828  8/2  8 5/2  

3/7 2 وسٚي 84 هٛزيٝ 0222  7/825  2 8 6/2  

 ثي غبختبز 5 ٘ٛأجس 0222

 ثي غبختبز 88 دغبٔجس 0222

 ثي غبختبز 8 ضا٘ٛيٝ 0228

 ثي غبختبز 85 هٛزيٝ 0228

 ثي غبختبز 82 ٔبزظ 0228

9/79 6 2 ٕ٘بيي 8 دغبٔجس 0228  2 8/2  0/4  

0/8 وسٚي 7 ضا٘ٛيٝ 0220  5/4  8/889  3/2  8/2  8/2  

8/0 2 وسٚي 89 هٛزيٝ 0220  8/62  2 9/2  0/2  

0/3 2 وسٚي 88 ٔبزظ 0220  9/837  2 9/2  9/2  

8/3 2 وسٚي 8 دغبٔجس 0220  6/33  2 8/2  7/8  

8/2 ٕ٘بيي 4 ضا٘ٛيٝ 0223  5/92  7/69  2 8/2  8080 

 ثي غبختبز 4 هٛزيٝ 0223

8/0 2 وسٚي 09 ٘ٛأجس 0223  5/42  2 8/2  3/8  

 ثي غبختبز 0 دغبٔجس 0223

7/53 8208 8 ٕ٘بيي 83 ضا٘ٛيٝ 0224  2 9/2  8703 

5/3 2 وسٚي 0 هٛزيٝ 0224  76 2 9/2  4/8  

6/3 8 ٕ٘بيي 03 ٘ٛأجس 0224  0/45  3/2  8/2  4/2  

5/08 9 2 وسٚي 05 دغبٔجس 0224  2 8/2  9/3  

 ثي غبختبز 82 ضا٘ٛيٝ 0225

9/2 2 39 4 2 وسٚي 9 هٛزيٝ 0225  3/0  

6/8 2 ٕ٘بيي 86 ٘ٛأجس 0225  8/57  2 7/2  6/2  

9/4 2 ٕ٘بيي 05 دغبٔجس 0225  3/889  2 9/2  8/8  

3/8 ٕ٘بيي 07 ضا٘ٛيٝ 0226  88 4/009  8/2  8/2  82 

0/837 7 2 وسٚي 9 هٛزيٝ 0226  2 9/2  4/5  

 ثي غبختبز 83 ٘ٛأجس 0226

7/58 ٕ٘بيي 87 دغبٔجس 0226  7/308  8/78  0/2  9/2  5030 

9/2 وسٚي 83 ضا٘ٛيٝ 0227  4/8  9/885  0/2  8 3/2  

4/4 2 وسٚي 4 هٛزيٝ 0227  5/36  2 9/2  8/8  

6/5 2 وسٚي 07 ٔبزظ 0227  0/57  2 9/2  7/8  

8/2 ٕ٘بيي 8 دغبٔجس 0227  4/384  8/94  2 8 8588 
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 ريش رگرسيًن كريجيىگ -َاَای تاقيماوذٌ تاروذگی در ايستگاٌمشخصات ويم تغييروماَای تُيىٍ ترای دادٌ -4جذيل

 مذل ريز ماٌ سال
ای اثر قطعٍ

(C0) 

آستاوٍ 

(C0+C) 

 دامىٍ تأثير
(Km) (C0/(C0+C)) 

ضرية 

 َمثستگی

مجمًع 

 مرتعات خطا
   

8/2 وسٚي 6 ضا٘ٛيٝ 0222  6/892  8/48  2 8 834 

8/2 وسٚي 84 هٛزيٝ 0222  3/884  5/09  2 7/2  8762 

 ثي غبختبز 5 ٘ٛأجس 0222

 ثي غبختبز 88 دغبٔجس 0222

 ثي غبختبز 85 هٛزيٝ 0228

 ثي غبختبز 82 ٔبزظ 0228

8/2 وسٚي 7 ضا٘ٛيٝ 0220  7/035  7/08  2 7/2  02777 

5/2 ٕ٘بيي 89 هٛزيٝ 0220  7/0  8/853  0/2  8 2 

8/860 07 وسٚي 88 ٔبزظ 0220  7/54  0/2  8 084 

8/2 وسٚي 4 ضا٘ٛيٝ 0223  5/68  4/03  2 8/2  876 

 ثي غبختبز 4 هٛزيٝ 0223

228/2 وسٚي 09 ٘ٛأجس 0223  6/0  9/43  2 9/2  8/8  

 ثي غبختبز 0 دغبٔجس 0223

0/833 8 وسٚي 83 ضا٘ٛيٝ 0224  0/33  2 9/2  84038 

8/2 ٕ٘بيي 0 هٛزيٝ 0224  9/50  5/83  2 7/2  302 

 ثي غبختبز 03 ٘ٛأجس 0224

5/443 8 وسٚي 05 دغبٔجس 0224  9/33  2 8/2  08854 

6/8 2 وسٚي 9 هٛزيٝ 0225  3/09  2 8/2  5/2  

8/2 وسٚي 86 ٘ٛأجس 0225  54 0/02  2 6/2  8438 

8/2 وسٚي 05 دغبٔجس 0225  0/064  8/34  2 9/2  0090 

8/685 8 وسٚي 07 ضا٘ٛيٝ 0226  4/02  2 8/2  67828 

8/2 وسٚي 9 هٛزيٝ 0226  7/869  4/00  2 7/2  9353 

 ثي غبختبز 83 ٘ٛأجس 0226

86/2 وسٚي 87 دغبٔجس 0226  3 3/58  8/2  9/2  5/2  

9/76 89 وسٚي 83 ضا٘ٛيٝ 0227  5/75  0/2  9/2  005 

3/857 87 وسٚي 4 هٛزيٝ 0227  8/09  8/2  9/2  8893 

4/489 8 وسٚي 07 ٔبزظ 0227  3/52  2 2 6228 

8/2 وسٚي 8 دغبٔجس 0227  8/874  6/08  2 2 529 

 

 ياتی َای درينمقايسٍ وتايج ريش

يبثي ثبز٘دٌي زٚشا٘اٝ دز  تسيٗ زٚؼ دزٖٚثساي تؼييٗ ٔٙبغت
ياابثي ٔااٛزد ٔمبيػااٝ لااساز اغااتبٖ خٛشغااتبٖ هٟاابز زٚؼ دزٖٚ

ثاس   ٔتمابطغ تستيت وٝ اثتدا تىٙيه اػتجبزغاٙجي  ٌسهتٙد  ثديٗ
 ٚ غاپع ٔٛزد ٔطبِؼٝ اػٕابَ ٌسدياد    يبثيٞبي دزٖٚوّيٝ زٚؼ
ٞبي ٔيبٍ٘يٗ ٔسثؼابت خطاب، ٔيابٍ٘يٗ خطابي ازيات ٚ      ؾبخف

ٖ  ٔيبٍ٘يٗ خطبي ٔطّك ٞس زٚؼ ٞاب  ٔحبغجٝ ؾد٘د وٝ ٘تابي  آ
ازايٝ ؾدٜ اغت  اِجتٝ ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ذواس ؾاد زٚؼ    5دز جدَٚ 

وٛوسيجيًٙ ثدِيُ ػدْ ٕٞجػتٍي ثيٗ ٔتغييس ثبز٘دٌي زٚشا٘اٝ  
 بغجبت  رف ٌسديد    ٚ ازتفبع، اش ٔح

ٔيابٍ٘يٗ ٔسثؼابت خطاب ٚ     ٞبي زيؿٝٔمبيػٝ ٔمبديس ؾبخف
  َ ( دز زٚشٞابي ٔاٛزد ٔطبِؼاٝ    5 ٔيبٍ٘يٗ خطبي ٔطّاك )جادٚ

ٞابي  دٞد وٝ زٚؼ زٌسغيٖٛ وسيجيًٙ ٘ػاجت زٚؼ ٘ؿبٖ ٔي
هبقاّٝ دازاي خطابي ثػايبز    وسيجيًٙ ػٕاٛٔي ٚ ٚش٘اي ػىاع   
 ثبؾد   وٕتسي دز ثسآٚزد ثبز٘دٌي زٚشا٘ٝ ٔي

بخف ٔيبٍ٘يٗ خطبي ازيجي ٘ؿبٖ دٞٙدٜ ٔتٛغط اختلاف ؾ
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ٔمبديس ثسآٚزدي ٚ ٔؿبٞداتي اغت ٚ ٞس هٝ ايٗ ؾبخف ثٝ قفس 
تااسي ياابثي ٔااٛزد ٘ظااس اش دلاات ثاابلا٘صديىتااس ثبؾااد زٚؼ دزٖٚ

( ثيبٍ٘س آٖ 5 ثسخٛزداز اغت  ازشيبثي ٔمبديس ايٗ ؾبخف )جدَٚ
ي زٚشا٘ٝ وٝ دز زٚؼ زٌسغيٖٛ وسيجيًٙ اختلاف ٔمبديس ثبز٘دٌ

ٞابي  ٞب ٘ػجت ثاٝ زٚؼ ثسآٚزدي ٚ ٔمبديس ثجت ؾدٜ دز ايػتٍبٜ
ثبؾد  ثٙبثسايٗ زٚؼ زٌسغيٖٛ وسيجيًٙ ٘ػاجت  ديٍس وٕتس ٔي

-هبقّٝ دلات ثابلا  ػىعٞبي وسيجيًٙ ػٕٛٔي ٚ ٚش٘ي ثٝ زٚؼ

 تسي دز ثسآٚزد ثبز٘دٌي زٚشا٘ٝ دز اغتبٖ خٛشغتبٖ دازد  
 

 َای تاروذگی ريزاوٍياتی تكارگرفتٍ شذٌ ترای دادٌتلف در ريشُای درينَای مخمقادير خطای شاخص -5جذيل 

 ريز ماٌ سال

RMSE MBE MAE 

يزوی عكس 

 فاصلٍ

كريجيىگ 

 عمًمی

رگرسيًن 

 كريجيىگ

يزوی عكس 

 فاصلٍ

كريجيىگ 

 عمًمی

رگرسيًن 

 كريجيىگ

يزوی عكس 

 فاصلٍ

كريجيىگ 

 عمًمی

رگرسيًن 

 كريجيىگ

74/80 6 ضا٘ٛيٝ 0222  88/80  89/83  9/0  93/0  84/2  0/9  6/9  8/9  

07/08 84 هٛزيٝ 0222  28/08  29/80  53/89  47/89  - 08/2  8/89  8/89  9/7  

74/32 7 ضا٘ٛيٝ 0220  8/32  98/85  78/08  88/08  38/8  8/08  9/08  8/80  

5/83 89 هٛزيٝ 0220  33/83  09/7  50/82  37/82  44/8  8/82  6/82  3/5  

45/04 88 ٔبزظ 0220  38/04  89/9  29/02  88/02  - 24/2  8/02  8/02  7/6  

98/7 4 ضا٘ٛيٝ 0223  05/8  48/7  76/2  27/2  84/2  7/5  9/5  6/5  

89/80 09 ٘ٛأجس 0223  08/80  26/8  86/7  86/7  96/2  8/7  8/7  8/4  

68/09 83 ضا٘ٛيٝ 0224  07/09  0/09  3/0  38/2  48/2  4/03  7/03  4/04  

35/9 0 هٛزيٝ 0224  3/9  6/6  7/5  85/5  - 34/2  9/6  9/6  8/4  

79/32 05 دغبٔجس 0224  00/38  04/08  35/08  68/08  47/8  7/03  04 6/87  

90/88 9 هٛزيٝ 0225  94/88  03/82  66/5  78/5  78/2  3/7  3/7  7 

63/8 86 ٘ٛأجس 0225  60/8  5/8  - 7/2  - 33/2  - 05/2  6/6  8/6  0/7  

78/38 05 دغبٔجس 0225  86/38  65/83  46/05  58/05  38/2  9/05  06 8/9  

23/38 07 ضا٘ٛيٝ 0226  89/38  35/00  60/06  58/06  - 73/2  0/07  8/07  4/86  

9/34 9 هٛزيٝ 0226  79/34  05/83  78/05  80/05  93/2  9/05  06 0/82  

85/85 87 دغبٔجس 0226  09/85  88/86  - 79/8  - 44/2  78/8  8/82  8/88  9/80  

88/87 83 ضا٘ٛيٝ 0227  87/87  74/7  47/80  48/80  80/2  83 83 8/6  

77/08 4 هٛزيٝ 0227  8/08  80/83  83/84  79/84  74/2  86 9/85  5/9  

08/36 07 ٔبزظ 0227  3/36  48/85  58/07  88/07  - 75/2  4/08  5/08  9/82  

63/83 8 دغبٔجس 0227  48/83  03/83  - 45/8  - 39/2  - 27/2  3/82  82 5/82  

 

وتايج ارزياتی خطای ريش وسديكتريه َمسايگی ترای مقايسٍ 

 َای ايستگاَی تا دادٌ APHRODITَای دادٌ

ثساي ازشيبثي خطبي زٚؼ ٘صديىتسيٗ ٕٞػبيٍي واٝ جٟات   
ٞابي ايػاتٍبٞي   ثاب دادٜ  APHRODITٔمبيػٝ ٔمبديس ثبز٘ادٌي  

ثىبز ثسدٜ ؾدٜ اغت، اش تىٙيه اػتجبزغاٙجي ٔتمابطغ اغاتفبدٜ    
ٞبي زيؿاٝ ٔيابٍ٘يٗ ٔسثؼابت خطاب،     ٕ٘ٛدٜ ٚ ثب ٔحبغجٝ ؾبخف

ٔياابٍ٘يٗ ٚ تحّيااُ ٔياابٍ٘يٗ خطاابي ازياات، خطاابي ٔطّااك   
٘ػاجت ثاٝ    APHRODITٞابي  زٌسغيٛ٘ي ٔمابديس خطابي دادٜ  

ازاياٝ   6 ٞب ثسآٚزد ؾد٘د وٝ ٘تبي  آٖ دز جدَٚٞبي ايػتٍبٜدادٜ
 ؾدٜ اغت 

 
ي   APHRODITمقايسٍ مقادير تارواذگی ريزاواٍ تارآيردی     

 رگرسيًن كريجيىگ

ثبتٛجٝ ثٝ ايٙىٝ زٚؼ وسيجيٙاً زٌسغايٖٛ ثٟتاسيٗ زٚؼ    
ثبز٘دٌي زٚشا٘ٝ دز ٔٙطمٝ خٛشغاتبٖ تؼيايٗ ٌسدياد،    يبثي دزٖٚ

ٞبي ازشيابثي خطاب ٚ تحّياُ زٌسغايٛ٘ي زٚؼ     ثٙبثسايٗ ؾبخف
ٔمبيػااٝ ؾااد٘د   APHRODITوسيجيٙااً زٌسغاايٖٛ ثااب زٚؼ 

َ 6)جاادَٚ دزقااد اش ٔااٛازد  82دز 6 (  ثساغاابظ ٘تاابي  جاادٚ
وسيجيٙاً   ٔيبٍ٘يٗ ٔسثؼبت زٚؼ زٌسغيٖٛ ٔمبديسخطبي زيؿٝ
ٔمبيػٝ ٔيبٍ٘يٗ خطبي اغت   APHRODITؼوٕتساش خطبي زٚ
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دٞد وٝ دز ٕٞٝ زٚشٞبي ٔاٛزد ثسزغاي   ٘ؿبٖ ٔي ازيت دٚ زٚؼ
ثب خطب وٕتسي ثبز٘دٌي زٚشا٘اٝ زا دز   وسيجيًٙ زٌسغيٖٛ زٚؼ

وٙد  ثسزغي ٔمابديس خطابي ٔطّاك    اغتبٖ خٛشغتبٖ ثسآٚزد ٔي

ٔيبٍ٘يٗ ٘يص ثيبٍ٘س دلت ثبلاتس زٚؼ زٌسغيٖٛ وسيجيًٙ ٘ػجت 
دزقااد اش ٔااٛازد خطاابي  85اغاات شيااسا دز  APHRODITثااٝ 

 ثبؾد زٌسغيٖٛ وسيجيًٙ وٕتس ٔي
 

 َای تاروذگی ريزاوٍدر ترآيرد دادٌ APHRODITَای رگرسيًن كريجيىگ يمقايسٍ مياوگيه مرتعات خطا ريش -6جذيل

 ريز ماٌ سال
RMSE MBE MAE 

 APHRODIT ن كريجيىگرگرسيً APHRODIT رگرسيًن كريجيىگ APHRODIT رگرسيًن كريجيىگ

0/83 6 ضا٘ٛيٝ 0222  8/85  84/2  68/6  8/9  8/82  

8/80 84 هٛزيٝ 0222  9/85  - 08/2  3/9  9/7  8/82  

6/84 86 7 ضا٘ٛيٝ 0220  38/8  8/0  8/80  0/82  

3/7 89 هٛزيٝ 0220  0/6  44/8  80/8  3/5  5/4  

0/9 88 ٔبزظ 0220  6/84  - 24/2  38/88  7/6  9/88  

4/7 4 ضا٘ٛيٝ 0223  5/7  84/2  46/3  6/5  8/6  

8/8 09 ٘ٛأجس 0223  0/9  96/2  04/0  8/4  6/5  

3/09 83 ضا٘ٛيٝ 0224  5/30  48/2  50/89  4/04  3/05  

6/6 0 هٛزيٝ 0224  4/7  - 34/2  63/0  8/4  6 

0/08 05 دغبٔجس 0224  8/00  47/8  79/83  6/87  7/87  

0/82 9 هٛزيٝ 0225  3/88  78/2  98/4  7 8/7  

6/8 86 ٘ٛأجس 0225  7/88  - 05/2  4/8  0/7  9/9  

6/83 05 دغبٔجس 0225  4/84  38/2  00/6  8/9  3/88  

4/00 07 ضا٘ٛيٝ 0226  08 - 73/2  34/4  4/86  6/85  

0/83 9 هٛزيٝ 0226  4/88  93/2  90/7  0/82  8/80  

8/86 87 دغبٔجس 0226  6/06  78/8  60/08  9/80  3/04  

7/7 83 ضا٘ٛيٝ 0227  3/88  80/2  84/3  8/6  7/7  

8/83 4 هٛزيٝ 0227  5/89  74/2  08/80  5/9  0/84  

5/85 07 ٔبزظ 0227  8/00  - 75/2  80/8  9/82  3/87  

0/83 8 دغبٔجس 0227  7/80  - 27/2  - 78/8  5/82  6/9  

 

ٞابي ثبز٘ادٌي زٚشا٘اٝ ثجات     دز تحّيُ زٌسغيٛ٘ي، ثيٗ دادٜ
ٞاابي ثااسآٚزدي دٚ زٚؼ زٌسغاايٖٛ ٞااب ٚ دادٜؾادٜ دز ايػااتٍبٜ 

ٌسغيٛ٘ي خطي غبدٜ ثسلاساز  زاثطٝ ز APHRODITوسيجيًٙ ٚ 
ٔمبيػاٝ ٌسدياد     8:8وسدٜ ٚ ٔؼبدِٝ زٚشٞبي ٔطبِؼبتي ثاب خاط   

دٞد واٝ دز ثيؿاتس   ( ٘ؿبٖ ٔي7)جدَٚ ٘تبي  تحّيُ زٌسغيٛ٘ي
وسيجيًٙ ٘ػاجت ثاٝ   -زٚشٞب رسيت ٕٞجػتٍي زٚؼ زٌسغيٖٛ

APHRODIT     ثيؿااتس اغاات  ٕٞچٙاايٗ ٔماابديس ؾاايت خااط
ٝ  -غيٖٛزٌسغيٖٛ زٚؼ زٌس  APHRODIT وسيجيًٙ ٘ػاجت ثا

ُ  ثبؾاد  دز او س زٚشٞب ثٝ يه ٘صديىتاس ٔاي    3ٚ  0 ٞابي دز ؾاى
ٞااابي زٌسغااايٖٛ وسيجيٙاااً ٚ  تحّياااُ زٌسغااايٛ٘ي زٚؼ 

APHRODIT  ثساي  8:8دز ثسآٚزد ثبز٘دٌي زٚشا٘ٝ ٘ػجت ثٝ خط
 دٚ زٚش ٕ٘ٛ٘ٝ ازايٝ ؾدٜ اغت 
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 يرد تاروذگی ريزاوٍدر ترآ APHRODITكريجيىگ ي -َای رگرسيًنوتايج تحليل رگرسيًوی ريش -7جذيل

 ريز ماٌ سال

 (bشية )    ( a)عرض از مثذأ   ضرية َمثستگی

رگرسيًن 

 كريجيىگ
APHRODIT 

رگرسيًن 

 كريجيىگ
APHRODIT 

رگرسيًن 

 كريجيىگ
APHRODIT 

62/0 6 ضا٘ٛيٝ 0222  59/2  79/6  88/8  71/0  37/2  

69/0 84 هٛزيٝ 0222  75/2  70/4  67/2  8/0  49/2  

58/2 7 ضا٘ٛيٝ 0220  59/0  61/10  84/88  55/0  5/2  

4/2 89 هٛزيٝ 0220  59/0  64/6  8/4  4/2  51/0  

68/2 88 ٔبزظ 0220  63/0  08/82  92/0  59/0  58/2  

37/0 4 ضا٘ٛيٝ 0223  06/2  95/9  09/8  38/0  3/2  

4/0 09 ٘ٛأجس 0223  00/2  02/5  25/5  38/0  05/2  

0/2 83 ضا٘ٛيٝ 0224  28/0  78/36  16/20  33/0  3/2  

35/0 0 هٛزيٝ 0224  08/2  84/4  87/3  46/0  08/2  

08/2 05 دغبٔجس 0224  36/0  96/85  25/2  38/2  38/0  

06/0 9 هٛزيٝ 0225  20/2  08/5  46/2  16/0  23/2  

40/2 86 ٘ٛأجس 0225  46/0  28/82  19/3  54/0  46/2  

55/0 05 دغبٔجس 0225  0/2  94/10  80/83  63/0  34/2  

4/2 07 ضا٘ٛيٝ 0226  5/0  70/87  45/14  45/0  40/2  

72/0 9 هٛزيٝ 0226  55/2  87/6  90/7  75/0  48/2  

17/0 87 دغبٔجس 0226  20/2  48/04  08/14  3/0  24/2  

65/0 83 ضا٘ٛيٝ 0227  40/2  61/5  48/9  63/0  86/2  

38/0 4 هٛزيٝ 0227  04/2  46/88  8/4  36/0  26/2  

61/0 07 ٔبزظ 0227  0/2  68/14  74/88  6/0  88/2  

35/0 8 دغبٔجس 0227  30/2  12 88/87  45/0  38/2  

 

 
 2000شاوًيٍ  6در ترآيرد تاروذگی ريز  APHRODITَای رگرسيًن كريجيىگ ي تحليل رگرسيًوی ريش -2شكل
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 2007شاوًيٍ  13در ترآيرد تاروذگی ريز APHRODITَای رگرسيًن كريجيىگ ي تحليل رگرسيًوی ريش -3شكل

 

 گيری وتيجٍ

ٚش٘اي ػىاع هبقاّٝ،     :يبثيدزٖٚ دز ايٗ ٔطبِؼٝ هٟبز زٚؼ
وسيجيًٙ ػٕٛٔي، وٛوسيجيًٙ ٚ زٌسغيٖٛ وسيجيٙاً جٟات   

تاسيٗ زٚؼ ثاسآٚزد ثبز٘ادٌي زٚشا٘اٝ دز اغاتبٖ      تؼييٗ ٔٙبغات 
زٚش ٔاٛزد   30ايػاتٍبٜ دز   44ٞابي  خٛشغتبٖ ثب اغتفبدٜ اش دادٜ

ٞبي خطاب  ٘تبي  ازشيبثي ؾبخف ثسزغي ثب يىديٍس ٔمبيػٝ ؾد٘د 
وسيجيٙاً  يبثي ٘ؿبٖ داد وٝ زٚؼ زٌسغيٖٛٞبي دزٖٚدز زٚؼ

-هبقّٝ دلت ثبلاػىع٘ػجت ثٝ وسيجيًٙ ػٕٛٔي ٚ زٚؼ ٚش٘ي

تسي دز ثسآٚزد ثبز٘دٌي زٚشا٘ٝ دازد  ثٙبثسايٗ ٔؿتف ٌسديد واٝ  
يبثي ٔجتٙي ثس زٚاثط زٌسغايٛ٘ي واٝ اش هٙاديٗ    ٞبي دزٖٚزٚؼ

وٙٙاد، دلات ثاسآٚزد ثبز٘ادٌي زا دز     ٔتغيس وٕىي اغاتفبدٜ ٔاي  
 دٞٙد   ٙطمٝ ثٟجٛد ٔئ

يبثي ٔجتٙاي ثاس   ٞبي دزٖٚثٙبثسايٗ ٔؿتف ٌسديد وٝ زٚؼ
وٙٙد، زٚاثط زٌسغيٛ٘ي وٝ اش هٙديٗ ٔتغيس وٕىي اغتفبدٜ   ٔي

دٞٙاد  اِجتاٝ   دلت ثاسآٚزد ثبز٘ادٌي زا دز ٔٙطماٝ اهاصايؽ ٔاي     
ٞبي اخياس  غبَ ٘جبْ ؾدٜ دز ٔٙبطك ٔتتّا جٟبٖ دزٔطبِؼبت ا

ثبؾٙد  ٔب٘ٙد ٔطبِؼٝ ٚاٌٙاس ٚ ٕٞىابزاٖ   ٘يص ٔٛيد ايٗ ٔٛرٛع ٔي
ٞابي  ( دز  ٛرٝ آثسيصي دز ٞٙد واٝ ٔؿاتف ٕ٘اٛد زٚؼ   88)

يبثي زٌسغيٛ٘ي دز ثسآٚزد ثبز٘ادٌي زٚشا٘اٝ ٘تابي  ثٟتاسي     دزٖٚ
پياصا ٚ ٕٞىابزاٖ   ٞبي ته ٔتغيسٜ داز٘د  تحميك دي٘ػجت زٚؼ

( دز غيػيُ ايتبِيب ٘ياص ٘ؿابٖ داد واٝ ثاساي تىٕياُ غاسي       9)
ٞبي ته ٔتغييسٜ ثادٖٚ دز  ٞبي ٔبٞب٘ٝ ثبز٘دٌي زٚؼٜشٔب٘ي داد

٘ظس ٌسهتٗ ٔتغيس وٕىي ازتفبع خطبي شيبدي دز ثاسآٚزد داز٘اد   
-ِٚي اغتفبدٜ اش ازتفبع دز ٔحبغجبت غجت وابٞؽ خطبٞاب ٔاي   

( دز ؾاإبَ 86ي ٚزٚزٖ ٚ ٞبثسِٙااد ) ٌااسدد  ٕٞچٙاايٗ ٔطبِؼااٝ

غابػتي  يبثي ٔىب٘ي ثبز٘ادٌي  إِٓبٖ ٘يص ثيبٍ٘س آٖ اغت وٝ دزٖٚ
ً ثب زٚ٘د خبزجي ٚ تسويت ٔتغيسٞابي وٕىاي   ثب زٚؼ وسيجيٙ

لبثااُ  ٔىااب٘ي ثبز٘اادٌي زا دز ٔٙطمااٝ ثطااٛزاٍِٛٞاابي ٔتتّااا، 
 دٞٙد ثٟجٛد ٔي ٔلا ظٝ

  ٚ يابثي ثبز٘ادٌي زٚشا٘اٝ ٚ    ٔمبيػٝ تحّيّاي ثٟتاسيٗ زٚؼ دز
ثيااابٍ٘س آٖ ثاااٛد واااٝ ثساغااابظ   APHRODITزٚؼ ؾاااجىٝ 

خطابي ٔطّاك ٔيابٍ٘يٗ    ٔمبديسخطبي زيؿٝ ٔيبٍ٘يٗ ٔسثؼبت ٚ 
دلت زٚؼ زٌسغيٖٛ وسيجيًٙ دز ثيؿتس زٚشٞبي ٔٛزد ثسزغي 

ثبلاتس اغات  ٕٞچٙايٗ ٔمبيػاٝ ٔيابٍ٘يٗ      APHRODITاش زٚؼ
٘ؿاابٖ داد واٝ دز ٕٞااٝ زٚشٞابي ٔااٛزد    خطابي ازيات دٚ زٚؼ  
وسيجيٙاً ثاب خطاب وٕتاسي ثبز٘ادٌي       ٔطبِؼٝ زٚؼ زٌسغيٖٛ

  ٘تابي  تحّياُ   وٙاد زٚشا٘ٝ زا دز اغاتبٖ خٛشغاتبٖ ثاسآٚزد ٔاي    
٘ياص   APHRODITٞبي زٌسغيٖٛ وسيجيًٙ ٚ زٌسغيٛ٘ي زٚؼ

ثيٗ ٔمابديس  رسيت ٕٞجػتٍي ٔؿتف وسد وٝ دز ثيؿتس زٚشٞب 
ٚالؼااي ٚ ثااسآٚزدي زٚؼ زٌسغاايٖٛ وسيجيٙااً ثيؿااتس اغاات   
ثٙبثسايٗ ثب تٛجٝ ثاٝ ٘تابي  ثدغات آٔادٜ اش اياٗ تحمياك ثاساي        

ثبز٘دٌي زٚشا٘ٝ دز ٞبي ثسآٚزدي دغتيبثي ثٝ تٛشيغ ٔىب٘ي ٚ دادٜ
تس يبثي زٌسغيٖٛ وسيجيًٙ ٔٙبغتاي، زٚؼ دزٖٚغطح ٔٙطمٝ
ٞاابي ثااسآٚزدي ثبز٘اادٌي زٚشا٘ااٝ ؾااجىٝ    تااس اش دادٜٚ دليااك

APHRODIT  ٌاسدد ثاٝ   دز اغتبٖ خٛشغتبٖ اغت  پيؿٟٙبد ٔي
ٞاابي ؾااجىٝ ٔٙظااٛز اػتجبزغااٙجي ٚ اغااتفبدٜ واابزثسدي اش دادٜ

APHRODIT ثس ٔمبيػاٝ ٔمابديس   دز ديٍس ٔٙبطك وؿٛز ، ػلا ٜٚ
ٞبي ثبز٘دٌي اي ٘يص ثب دادٜٞبي شٔيٙي، ٔمبيػٝايٗ ؾجىٝ ثب دادٜ

 ٔجتٙي ثس غٙجؽ اش دٚز قٛزت پريسد 
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PERSIANN ٜثٙدي ؾدٜ ؾجىٝ شٔيٙي ثبزؼ ٞبيثب دادAPHRODIT   0688 هيصياه اياساٖ   دز ايساٖ  ٔجٕٛػٝ ٔمبلات وٙفاسا٘ع-

0685  

   شٔيٗ آٔبز)ضيٛاغتبتيػتيه(، ا٘تؿبزات دا٘ؿٍبٜ تٟساٖ 8386اِا  ػٙي پبن ع 

َ  522 تاساش  شٔػتب٘ٝ جٛ ٌسدؼ زٚشا٘ٝ   اٍِٛٞبي8389 ف  اخلاق ٚ خٛؼ و  ٔحٕدي زريئي   ، ػصيصي ق ،   زٚي ثاس  ٞىتٛپبغاىب

  87-34 : 74ٞبي جغساهيبي طجيؼيخبٚزٔيب٘ٝ  ٔجّٝ پطٚٞؽ ٚ ايساٖ

 ٚا د تفسؼ  -آٔبز  دا٘ؿٍبٜ قٙؼتي أيسوجيس  ٔجب٘ي شٔي8373ٗٔد٘ي و 
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Abstract 

Accurate and reliable precipitation data is very important for hydrological studies, water resources 
management and planning. In this study, to obtain the most appropriate method for estimating regional 
precipitation in Khuzestan province, the estimated daily precipitation data from the optimal interpolation method 
and APHRODIT daily grid precipitation data were compared with measured data from 44 meteorological 
stations during the 2000-2007 years. Four interpolation methods i.e. Inverse Distance Weighted, Ordinary 
Kriging, Cokriging, and Regression Kriging were assessed to determine the most appropriate interpolation 
method for daily precipitation. For the variography analysis in Kriging models, five variogram models including 
spherical, exponential, linear, linear to sill and Gaussian were fitted on the precipitation data. Near neighbor 
method was used to compare APHRODIT daily precipitation data with measured data in stations. Cross 
validation was using to evaluate different methods and the most appropriate method was determined based on 
Root Mean Square Error, Mean Bias Error, Mean Absolute Error indices and regression analysis.The results 
from evaluation of errors in interpolation methods showed that the regression Kriging method has the highest 
accurate to interpolation of daily precipitation data in Khuzestan province. Therefore, regression-based 
interpolation methods which using covariates would be improved precipitation evaluate accurate in the area. The 
Comparison of error indices and regression analysis of regression Kriging method and APHRODITE grid 
indicated that Estimation accuracy of regression Kriging is higher than the APHRODITE in the most 
days.Therefore to obtain the spatial distribution and estimate of regional daily precipitationin Khuzestan 
Province, Regression Kriging interpolation method is more accurate than estimate data of APHRODITE. 
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